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Resumen

En este proyecto se implementd un sistema de inteligencia artificial (IA)
aplicando técnicas de red neuronal convolucional (CNN) para la deteccién
y alimentacién automatica de perros y gatos en un hogar de paso ubicado
en la Institucion Educativa Laureano Gomez, en San Agustin,
departamento del Huila, Colombia. Se desarrollaron dos componentes
principales: el primero, un sistema de procesamiento de imagenes y el
segundo, un modelo de aprendizaje automatico, el sistema de
procesamiento de imdagenes se encargd de recopilar y estructurar
adecuadamente los datos para su uso en el algoritmo que aplica técnicas
de red neuronal convolucional, el modelo de aprendizaje automatico
adaptado a técnicas de reconocimiento de patrones para identificar a los
animales en mencién. La implementacion del sistema permite una
alimentacidn mas eficiente y en tiempo real para los animales del hogar
de paso, con lo que se espera mejorar su calidad de vida. Las métricas
utilizadas para evaluar el rendimiento del sistema incluyen precisién vy
funcionalidad, en las pruebas experimentales del prototipo se muestra un
indicador de acierto del algoritmo implementado en la identificacion de
los perros y gatos superior al 90 %. En conclusién, este proyecto
demuestra el potencial de la inteligencia artificial y sus diferentes técnicas
aplicables siendo una de estas, las redes neuronales convolucionales que
brinda una solucidn a problemas cotidianos que busca mejorar la calidad
de vida de los animales dentro del hogar de paso en la Institucidon
Educativa.
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Abstract

In this project, an artificial intelligence (AI) system was implemented
applying convolutional neural network (CNN) techniques for the detection
and automatic feeding of dogs and cats in a foster home located at the
Laureano Gomez educational institution, in San Agustin, department from
Huila Colombia. Two main components were developed: the first, an
image processing system and the second, an automatic learning model,
the image processing system was in charge of collecting and properly
structuring the data for its use in the algorithm that applies techniques of
convolutional neural network, the machine learning model adapted to
pattern recognition techniques to identify the animals in question. The
implementation of the system allows a more efficient and real-time
feeding for household animals passing through, which is expected to
improve their quality of life. The metrics used to evaluate the performance
of the system include precision and functionality, in the experimental tests
of the prototype an indicator of success of the algorithm implemented in
the identification of dogs and cats is shown above 90 %. In conclusion,
this project demonstrates the potential of artificial intelligence and its
different applicable techniques, one of these being convolutional neural
networks that provide a solution to everyday problems that seeks to
improve the quality of life of animals within the home of passage in the
educational institution.

Keywords: Artificial intelligence, image processing, machine learning,
automatic feeding, dogs, cats.

1. Introduccion

La inteligencia artificial (IA) es uno de los campos mas importantes en
la era tecnoldogica ya que permite a las maquinas aprender de
informacion, datos, procesos y a realizar tareas que de otra manera
requeririan la intervencion humana, y, sobre todo, en la toma de
decisiones, como lo dice Quinto et al. (2021), considerando asi que en la
toma de decisiones se puede elegir entre varias alternativas (p. 56). En
los ultimos anos, la IA se ha utilizado en gran cantidad de aplicaciones,
incluyendo el procesamiento, deteccion y clasificacion de caracteristicas
en imagenes. En este proyecto, se aplican algunas técnicas de IA en un
contexto particular: la identificacion de perros y gatos con redes
neuronales convolucionales en un hogar de paso ubicado en la Institucién
Educativa Laureano GOémez en San Agustin, departamento del Huila,
Colombia. El objetivo es implementar un sistema de alimentacién
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automatico para perros y gatos con técnicas de inteligencia artificial,
especificamente redes neuronales convolucionales (CNN), sin la
necesidad de tener una persona a cargo de la alimentacién directa de
estos animales.

En este trabajo se describe la metodologia empleada para la creacion
del sistema de IA, incluyendo la recopilacion de datos, procesamiento de
informacion y la seleccién de algoritmos de aprendizaje automatico,
adicionalmente a esto se presentan los resultados obtenidos durante la
fase de pruebas y se discuten las conclusiones del proyecto. En la
implementacion de este sistema de alimentacién automatica para perros
y gatos se podria decir que se tendra un impacto positivo muy
significativo en la eficiencia y la atencion a los animales en hogares de
paso similares, también este prototipo podria ser adaptado a diferentes
contextos como zonas de dificil acceso o en su defecto por disposicion de
tiempos por parte de operarios para realizar este proceso; la principal
caracteristica que se espera tener es mejorar la calidad de vida de los
animales tratados.

2. Metodologia

Para este trabajo de piloto experimental se tuvo en cuenta las
siguientes pautas como metodologia de trabajo:

e Investigacién y analisis de requisitos: se realizé una investigacion y
analisis detallado de las necesidades y requisitos de los usuarios y
las mascotas, asi como de las tecnologias existentes en el mercado.

e Disefio del dispensador automatico: se disefid el dispensador
automatico de alimento para perros y gatos, teniendo en cuenta las
necesidades de los usuarios y de los animales del hogar de paso.
Ademas de esto se tuvo en cuenta aspectos como la tecnologia IA
con técnica de redes neuronales convolucionales CNN utilizada para
la deteccion de la mascota.

e Integracion de la cdmara y la IA: se integrd la camara para la
deteccion de los animales en el hogar de paso y se desarrolld un
algoritmo de inteligencia artificial que permitié conectarse y
reconocer el tipo de animal, esto con el fin de conectarse con un
sistema microcontrolado que da las 6rdenes de funcionamiento del
dispensador.

e Desarrollo de la aplicacién movil: se desarrolld una aplicacién moévil
que controla el dispensador en una longitud cercana no superior a
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15 metros con el fin de ensefiar a los animales a utilizar el
dispensador.

e Pruebas y ajustes: se realizaron pruebas y ajustes en el prototipo
para asegurar su correcto funcionamiento y eficacia en la
alimentacion de los animales.

e Evaluacidon y mejoras: se evalud el prototipo en su funcionamiento
y se realizaron mejoras segun los resultados obtenidos.

3. Discusion

En la identificacién de las caracteristicas importantes entre la conexién
y configuracion se pudo denotar que el algoritmo de red neuronal
convolucional CNN, con el cual se entrené el modelo, utilizd clasificacion
de imagenes con TensorFlow; el proceso de entrenamiento se realiz6 en
dos conjuntos de datos: uno para entrenamiento y otro para validacion.
Se aplicaron transformaciones de aumento de datos y normalizacion a las
imagenes de entrenamiento, como rotacidon, cambio de tamano, corte,
zoom Yy volteo horizontal; estas transformaciones ayudaron al modelo a
generalizar mejor y mejorar su capacidad de reconocimiento, el modelo
de red neuronal convolucional estd compuesto por varias capas
convolucionales que extrajeron caracteristicas de las imagenes y capas
de agrupacion maxima (max pooling) que redujeron su dimensionalidad,
con esto en las capas convolucionales se agregd una capa de
aplanamiento y se conecté una capa densa con una funcién de activacion
(ReLU), que ayuddé a aprender patrones mas complejos en los datos,
también se agregé una capa para regularizar el modelo y evitar el
sobreajuste donde finalmente, se tuvo una capa densa de salida con una
funcidn de activacién (sigmoide).

Durante el entrenamiento, se ajustaron los pesos del modelo utilizando
el optimizador RMSprop y se minimizé la funcién de pérdida,
adicionalmente a esto se evallo el rendimiento del modelo utilizando la
métrica de precision, finalizando el entrenamiento y guardando el modelo
en un archivo para su posterior uso como: (perros_gatos_modelV2.2.h5).

Este algoritmo utiliza redes neuronales convolucionales CNN para
aprender caracteristicas importantes de las imagenes y clasificarlas en
dos categorias. El uso de transformaciones de aumento de datos y
técnicas de regularizacién ayudo a mejorar la capacidad de generalizacion
y precision del modelo “perros_gatos_modelV2.2.h5".
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Figura 1. Esquema general del dispensador de comida para perros y gatos con IA.

Nota: diagrama general del dispensador de comida para perros y gatos donde se visualizan todos los elementos que
interfieren en el proceso, y la conexidén directa que tienen entre ellos. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 2. Dispensador hogar de paso para perros y gatos IE Laureano Gomez.

Nota: se visualiza un disefio de estructura fisica con las dimensiones de largo alto ancho ideales, y elementos
importantes que se encuentran dentro como salida de agua, receptor de agua, receptor de comida, salida de comida,
conector eléctrico entre otros factores importantes. Fuente: elaboracion propia.

4. Conclusiones
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Con este proyecto, se mejord la eficiencia y la calidad de vida de los
perros y gatos en un hogar de paso a través de la implementacién de un
sistema de alimentacion automatica basado en inteligencia artificial y
técnicas de red neuronal convolucional.

La eficiencia se mejord al automatizar el proceso de alimentacion,
eliminando la necesidad de una persona encargada de realizar esta tarea
de forma manual, el sistema de procesamiento de imagenes y el algoritmo
de red neuronal convolucional permitieron identificar automaticamente a
los perros y gatos presentes en el hogar de paso, lo que facilité el
suministro de alimento de manera precisa y oportuna, esto redujo el
tiempo y los recursos necesarios para llevar a cabo la alimentacion,
optimizando asi el proceso en términos de eficiencia.

En cuanto a la calidad de vida de los animales, el sistema de
alimentacién automatica garantizd6 una alimentacion mas constante vy
adecuada, al ser capaz de reconocer a los perros y gatos, el sistema pudo
adaptar la cantidad y el tipo de alimento suministrado a las necesidades
especificas de cada animal, con esto se verifico una alimentacién mas
personalizada y balanceada, contribuyendo asi a mejorar la salud y el
bienestar de los perros y gatos en el hogar de paso.

Los resultados obtenidos con las pruebas experimentales del prototipo
han demostrado un alto porcentaje de acierto en la identificacion de
perros y gatos, superando el 90 %, esto respalda la validez y la eficacia
de la solucion propuesta optimizando de manera precisa el proceso de
alimentacion de los animales en el hogar de paso.

Como conclusién final, se puede decir que este proyecto ha logrado
resolver el problema que se vive dentro de los entornos reales en los
hogares de paso para perros y gatos, esto al implementar un sistema de
alimentacidon automatica para perros y gatos con inteligencia artificial
basada en redes neuronales convolucionales (CNN), con ello las
contribuciones realizadas y los resultados obtenidos confirman Ila
relevancia y el alcance de esta solucion en la mejora de la alimentacion y
dieta de los animales en cuestion.
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