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Resumen

Este articulo aborda el reto de la contaminacion ambiental mediante la integracién de la
historiaambientaly la biotecnologia. Se analizan tres estudios: la transformacion de la Cuenca
Media-Alta del Rio Atrato, los efectos de la pandemia en la concentracién de material
particulado y la aplicacién de modelos matematicos para la biorreduccién de Cr(VI) utilizando
consorcios bacterianos. La propuesta destaca cémo la comprension del pasado y la
innovacién tecnoldgica pueden converger para disefar estrategias de remediacién
sostenibles.(1-24).

Palabras clave. Historia ambiental, contaminacién, biorreducciéon, Cr(Vl), modelos
matematicos, remediacion.

Abstract

This article addresses the challenge of environmental contamination by integrating
environmental history and biotechnology. Three studies are analyzed: the transformation of the
Middle-Upper Atrato River Basin, the effects of the pandemic on the concentration of
particulate matter, and the application of mathematical models for the bioreduction of Cr(VI)
using bacterial consortia. The proposal highlights how understanding of the past and
technological innovation can converge to design sustainable remediation strategies.(1-24).

Keywords. Environmental history, contamination, bioreduction, Cr(VI), mathematical models,
remediation.

Introduccion

La contaminacion ambiental es un problema de larga data, influenciado por procesos
histéricos y actividades antropogénicas. La Cuenca Media-Alta del Rio Atrato ilustra como la
explotaciéon de recursos naturales y los cambios en el uso del suelo han alterado
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significativamente los ecosistemas. Paralelamente, la pandemia de COVID-19 permitié
observar cambios temporales en la calidad del aire, evidenciando el impacto de la actividad
humana. Este articulo explora cémo la integracion de analisis historicos y biotecnologia, a
través de modelos matematicos, puede ofrecer soluciones innovadoras para la remediacion
de contaminantes, especificamente Cr(VI), un compuesto altamente toxico.

Desarrollo
Historia Ambiental del Rio Atrato:

Garcia Jurado y Soto Urrea realizan un analisis pormenorizado de la evolucidn ecoldgica en la
Cuenca del Rio Atrato. Se documentan eventos criticos —desde la colonizacidon hasta la
explotacion intensiva de recursos— que han modificado la estructura del ecosistema. Este
analisis permite comprender el grado de intervencidon humana y sus consecuencias a largo
plazo en la calidad del aguay la biodiversidad.

Impacto de la Pandemia en la Calidad del Aire:

Elestudio de Wilches Visbaly Castillo Pedraza se centra en la medicion de material particulado
durante la pandemia. La reduccion en la actividad industrial y vehicular durante el
confinamiento reveld una mejora notable en la calidad del aire, lo que sugiere que politicas
orientadas a la reduccién de emisiones pueden tener un impacto positivo. Estos hallazgos
ofrecen una base para disenar estrategias de control ambiental que trasciendan periodos de
crisis.

Modelos Matematicos y Biorreduccién de Cr(VI):

Pinta Melo et al. presentan un estudio innovador que contrasta un modelo matematico con
experimentos de biorreduccion de Cr(VIl) mediante consorcios bacterianos aislados de aguas
residuales. El modelo permite predecir el comportamiento de la biorreduccién en funcién de
variables especificas, lo que facilita la optimizacién del proceso. La validacién experimental
del modelo demuestra su utilidad para disefar protocolos de descontaminacién efectivos,
integrando la biotecnologia como herramienta clave para la remediacion.

Integracion y Propuestas de Intervencion:

La convergencia entre la historia ambiental y los modelos matematicos abre nuevas
perspectivas para abordar la contaminacién. Se propone el desarrollo de plataformas
integradas que utilicen datos histéricos, mediciones en tiempo real y simulaciones para
optimizar intervenciones de remediacién. Ademas, la colaboracion entre cientificos de
distintas disciplinas y autoridades ambientales es fundamental para implementar estas
estrategias de manera sostenible.

Conclusiones

La integraciéon de enfoques histdricos y biotecnolégicos permite disenar estrategias de
remediacién ambiental mas robustas y sostenibles. Comprender la evolucién ecoldgica de la
Cuencadel Rio Atrato y aplicar modelos matematicos para la biorreduccidon de contaminantes
como Cr(VI) ofrece un marco innovador para combatir la contaminaciéon. Se recomienda



promover la investigacion interdisciplinariay laimplementacién de politicas basadas en estos
hallazgos para avanzar hacia un futuro mas limpio y sostenible.
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