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Resumen

El presente articulo explora cémo la integracion de analisis histéricos y tecnologias
biotecnoldgicas puede ofrecer soluciones sostenibles para la remediacién ambiental. Se
examinan estudios que analizan la transformacion histdrica de la Cuenca Media-Alta del Rio
Atrato, el impacto de la pandemia en la calidad del aire y la aplicacién de modelos
matematicos para la biorreduccién de Cr(VI) en aguas residuales. Los resultados destacan la
relevancia de comprender el pasado y aplicar innovaciones para disefar estrategias efectivas
contra la contaminacion (1-24).
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Abstract

This article explores how the integration of historical analysis and biotechnological
technologies can offer sustainable solutions for environmental remediation. Studies analyzing
the historical transformation of the Middle-Upper Atrato River Basin, the impact of the
pandemic on air quality, and the application of mathematical models for the bioreduction of
Cr(VI) in wastewater are examined. The results highlight the relevance of understanding the
past and applying innovations to design effective strategies against pollution (1-24).
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Introduccion

El deterioro ambiental debido a la contaminacidén ha sido un proceso acumulativo en muchas
regiones, en el que intervienen factores histéricos y actividades antropogénicas. La Cuenca
Media-Alta del Rio Atrato es un claro ejemplo de cdmo la explotacidn de recursos y cambios
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en el uso del suelo han alterado significativamente el ecosistema. Ademas, la reciente
pandemia ha ofrecido una oportunidad para evaluar el impacto de la reduccion de actividades
humanas en la calidad del aire. Por ultimo, la biorreduccion mediante consorcios bacterianos
se presenta como una estrategia prometedora para la descontaminacion de efluentes
industriales. Este articulo integra estas lineas de investigacion para proponer un enfoque
multidisciplinario hacia la remediacion ambiental.

Desarrollo
Historia Ambiental del Rio Atrato:

Elestudio de GarciaJurado y Soto Urrea documenta la evolucidn histérica de la Cuenca del Rio
Atrato, identificando eventos criticos como la colonizacién, la explotacién minera y la
deforestacion. Estos procesos han modificado la dinamica ecolégica, afectando la
biodiversidad y la calidad del agua. El analisis historico permite establecer un diagnéstico de
las condiciones actualesy valorar la magnitud de la intervencién humana en el ecosistema.

Impacto de la Pandemia en la Calidad del Aire:

Wilches Visbal y Castillo Pedraza presentan un estudio que evalua cémo las medidas de
confinamiento durante la pandemia afectaron la concentracién de material particulado en un
municipio colombiano. Los resultados indican que la disminucién de la actividad industrial y
vehicular generé mejoras temporales en la calidad del aire, lo que sugiere la posibilidad de
implementar politicas que reduzcan la contaminacion de manera sostenida.

Innovacion en la Biorreduccion de Cr(VI):
Pinta Melo et al. integran modelos matematicos con experimentos de laboratorio para estudiar
la biorreduccién de Cr(VI) mediante consorcios bacterianos aislados de aguas residuales. La
comparaciéon entre el modelo tedrico y los resultados experimentales permitié validar la
eficacia de este enfoque, ofreciendo una herramienta para optimizar procesos de
descontaminacion. Este estudio subraya la importancia de la biotecnologia como solucién
ambiental, integrando datos tedéricos y practicos para la remediacion.

Conclusiones

La combinacion de un analisis histérico profundo con innovaciones biotecnolégicas ofrece
una via prometedora para enfrentar los desafios de la contaminacion. Comprender la
evolucién del ecosistemay aplicar modelos de biorreduccidn permiten disefar intervenciones
gue sean sostenibles y efectivas. Se recomienda fomentar la investigacién interdisciplinaria y
la colaboracidn entre cientificos, autoridades y comunidades para implementar politicas
ambientales basadas en estos hallazgos.
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