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RESUMEN

ontextualizacion: El Sacha inchi

(Plukenetia volubilis L.) tiene un alto
nivel nutricional, también presenta un
alto contenido de acidos grados insa-
turados, especialmente el Omega 3,
haciendo del cultivo, una especie muy
promisoria. En Colombia se encuentra
en estado silvestre en diversos lugares
de la Orino-Amazonia y Pacifico; como
cultivo se ha empezado a reportar en
el Chocd, Putumayo, Caquetd, Amazo-
nas, Tolima y Cundinamarca (Karisma,
2015, p.3).

Vacio de conocimiento: En Colombia,
son pocas las investigaciones realiza-
das en esta especie. Se ha identificado
que la desuniformidad en la siembra,
estd atribuida a la semilla con testa
dura, siendo éste un factor limitante,
por lo que es necesario la realizaciéon
de este estudio.
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Proposito: El objetivo del presente es-
tudio fue evaluar la calidad de dos ti-
pos de semilla de Sacha inchi, semilla
comercial de la zona y semilla de los
productores de Anolaima (Cundina-
marca).

Metodologia: Se emplearon pardme-
tros de evaluacién de calidad de semi-
llas segtin las Normas Internacionales
para los Ensayos de Semillas (ISTA),
empledndose dos métodos de escarifi-
cacion de semillas.

Resultados y conclusiones: Se iden-
tific6 que la semilla del agricultor de
Anolaima posee mayor precocidad y
garantiza una mayor germinacion con
la escarificacion de abrasién mecdnica
e imbibicién de semillas por 24 horas.

Palabras claves: Dormancia; Escarifi-
cacion; Germinaciéon; Mani inca; Semi-
llas oleaginosas



ontextualization: Sacha Inchi

(Plukenetia Volubilis L.) has a high
nutritional level; it also has a high con-
tent of unsaturated fatty acids, especia-
lly Omega 3, making the cultivation of
this species very promising. Our coun-
try has several natives species in places
like Orino-Amazonia and Pacific; The-
re are place that reported the specie as
a crop like Choc6, Putumayo, Caquetd,
Amazonas, Tolima and Cundinamarca
(Karisma, 2015, p.3).

Knowledge gap: There are few investi-
gations related to this specie. It identi-
fied that the unevenness in planting is
associated with a hard seed coat, this
being a limiting factor, which is why it
is necessary to carry out this study.

ABSTRACT

Purpose: The objective of this study
was to evaluate the quality of two
types of Sacha inchi seed, a commer-
cial seed from the area and another one
from producers in Anolaima (Cundi-
namarca).

Methodology: It applies seed quality
evaluation parameters according to the
International Standards for Seed Tes-
ting (ISTA) and uses two scarification
methods.

Results and conclusions: The Anolai-
ma farmer’s seed has a greater pre-
cocity and germination. It requires
mechanical abrasion scarification and
imbibition for 24 hours.

Key words: Dormancy; Germination;
Inca peanut; Oilseeds; Scarification
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INTRODUCCION

1Sachainchi perteneciente a la fami-

lia Euphorbiaceae, es originaria de
la selva Amazénica y es cominmente
conocida como mani del inca.

El Sacha inchi es un cultivo promisorio
de la Amazonia que gracias a las ex-
cepcionales propiedades nutricionales
que exhiben sus semillas ha adquirido
una importancia econémica significa-
tiva para la industria aceitera a nivel
local e internacional. A pesar de la cre-
ciente importancia econémica de esta
especie, algunos aspectos de su cultivo
son todavia poco conocidos, existiendo
aun vacios de informacién en cuanto a
sus requerimientos nutricionales (Balta
et al., 2015, p.124)

El Sacha inchi es una planta con hdbi-
to de crecimiento indeterminado, tre-
padora, voluble, semilefiosa; sus hojas
son acorazonadas de 10 a 12 cm de lar-
go y de 8 a 10 cm de ancho, alternas,
con margen aserrado, elipticos y con
peciolos de 2 a 6 cm de largo. Las ner-
vaduras nacen del centro orientdndose
al dpice (Tasso et al., 2013, p.12).

El fruto del Sacha inchi tiene forma de
estrella, varia cuatro hasta ocho su nu-
mero de 16bulos. Estos frutos se divi-
den cuando estd madura y se diferen-
cia, endureciendo sus paredes. Cuando
el fruto se encuentra maduro, dentro
del fruto, se hallan las semillas que son
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de color marrén oscuro, corrugadas y
venadas, de forma lenticular y con 1.5
a 2 cm de didmetro (Gomez, 2004, p.8).

La propagacion sexual es la mds usada
en esta especie, siendo la siembra di-
recta, la mayormente empleada en las
plantaciones comerciales, por lo que se
hace necesario tener un protocolo de
siembra idéneo. El uso de escarifica-
cion es importante en esta especie con
el objetivo de acelerar su proceso de
germinacién en campo; ya que la semi-
lla de Sacha inchi presenta una cuticula
o capa externa muy gruesa y dura que
necesita ablandarse o crear fisuras para
que la semilla logre absorber agua y sea
capaz de germinar. Por lo anterior, se
requiere del proceso de escarificacion
el cual puede ser mecanico, mediante
agua, calor en seco o quimico.

En el sistema de cultivo del Sacha inchi
no existen protocolos para la produc-
cion de semillas de calidad. No obstan-
te, en términos generales la calidad es
un concepto basado en la evaluaciéon
de diferentes caracteristicas morfofi-
siologica y sanitaria (poder germina-
tivo, pureza fisico-boténica y varietal,
viabilidad, determinacién en numero
de semillas no deseables, sanidad, con-
tenido de humedad peso por volumen
y pureza, etc.), los cuales mejoran el



establecimiento de la planta en campo
(Coronado, 2018, p. 5).

La prueba de germinacién es el proce-
dimiento mds comun para evaluar pa-
rdmetros como la calidad fisiolégica de
un lote de semillas. No obstante, esta
prueba se realiza bajo condiciones 6p-
timas para cada especie, en la préctica
ha demostrado sobreestimar el com-
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portamiento de las semillas y, ademas,
resulta deficiente para discriminar lo-
tes de semillas en relacién con la ra-
pidez y uniformidad de germinacién
(Garcia et al., 2014, p.129).

El objetivo del presente estudio fue
evaluar la calidad de dos tipos de se-
milla de sacha inchi empleando varias
técnicas escarificacion.
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MATERIALES Y METODOS

ara llevar a cabo el presente estu-

dio se empled semilla comercial y
semilla del municipio de Anolaima
Cundinamarca, a la cual se le realizo
una descripcién morfolégica, tal como:
Color, Forma, Presencia de nervadu-
ras, Tamafio y Peso promedio.

Adicionalmente se determiné la Pure-
za a un lote de 500 gramos de semilla,
con ayuda de una lupa separar las im-
purezas del lote pesado (semillas rotas,
vacias, restos de hojas y tallos, etc.) y
pesar la semilla pura. Para lo cual, se
utiliz6 la ecuacion 1.

Peso semillas puras

x 100

% Pureza =

Peso total de la muestra

De igual manera, se cuantifico la cantidad de semilla por unidad de peso en 500

gramos, haciendo uso de la ecuacién 2.

No.de semillas puras en la muestra

100

Cantidad de semilla pura/kg =

Se determind la germinacién en bande-
jas de propagacion con turba y lombri-
compost en relacién 1:1.

W Tabla 1. Descripcién de los Tratamientos.

gr de semillas puras en la muestra

Se establecieron ocho tratamientos,
cuatro primeros con semilla comercial
y los tltimos 4 con semilla del munici-
pio de Anolaima.

Tratamiento Descripcién

T1. Semilla comercial con escarificion mecanica con lija N° 80 con
remojo en agua por 24 horas.

T2. Semilla comercial con Escarificacion mecanica con lija N° 80.

T3. Semilla comercial con Remojo en agua por 24 horas

T4. Semilla comercial sin ningun tratamiento.

T5S. Semilla de Anolaima con escarificacion mecanica con lija N° 80
con remojo en agua por 24 horas.

T6. Semilla Anolaima con Escarificacién mecanica con lija N° 80.

T7. Semilla Anolaima con Remojo en agua por 24 horas

T8. Semilla Anolaima sin ningun tratamiento

Fuente: Autores
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Por cada tratamiento (ver Tabla 1), se
realizaron cuatro (4) réplicas de 100 se-
millas cada una

Realizando seguimiento diario de la
germinacién de las semillas por 20
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dias, cuidando que permanezcan hu-
medas, para lo cual, se calculé con la
ecuacion 3.

No.semillas germinadas

X 100

% germinacion =

Diseino experimental

Los tratamientos se sometieron a un
disefio experimental completamen-
te al azar. Con los datos obtenidos, se
realiz6 andlisis estadistico descripti-
vo de las variables fisicas de cada tipo

No.total de semillas en la prueba

de semilla, como el cdlculo de varian-
za y desviacion estdndar, previo a su
analisis de calidad; los resultados del
comportamiento de la poblacién son
expresados en porcentajes; cdlculos y
graficas Microsoft Excel.
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RESULTADOS Y DISCUSION

egin la caracterizacion fisiolégica

de las semillas, se pudo establecer
que las semillas aportadas por el agri-
cultor son de mayor tamafio, color café
claro y nervaduras pronunciadas. Asi
mismo, se determiné que la semilla co-
mercial corresponde a semilla de menor
tamafio y peso y coloracién café oscuro

a pardo, sin nervaduras pronunciadas
(Tabla 2 y figura 1). Con estos resulta-
dos y siguiendo Ayala Martinez (2016,
p,25) se puede inferir que la semilla del
agricultor se trata de Plukenetia huaylla-
bambana y la semilla comercial corres-
ponderia a Plukenetia volubilis.

W Tabla 2. Valores promedio de medidas morfolégicas de semillas de dos varieda-

des de Sacha inchi.
Semilla | Peso | An- |Largo| Grosor
tipo (g9) cho [ (cm) | (cm) c o c c
(cm) Peso | Ancho |Largo |Grosor
Comercial| 1,08 | 1,71 | 2,03 0,85 0,13 0,06 0,09 0,06
Agricultor| 1,45 | 1,98 | 2,30 0,85 0,09 0,12 0,18 0,05

Fuente: autores

La tabla 3 presenta la prueba T que
nos indica las medias entre semillas de
diferente origen, la cual indica que no
existen diferencias significativas en las

variables de Peso, ancho y largo. Y nos
aclara que la diferencia se encuentra en
el grosor de semillas.

B Tabla 3. Comparacion de medias (t Student) para morfolégicas de semillas de

dos variedades de sacha inchi.

Peso (g) Ancho (cm) Largo (cm) Grosor (cm)

SC SA SC SA SsC SA SsC SA
Media 1,086587302| 1,4462963| 1,71666667 | 1,98456667 | 2,03733333 | 2,30466667 | 0,85266667  0,85333333
Varianza 0,016624244 | 0,00744537 | 0,00306667 | 0,01438381 | 0,00792095 | 0,03114095 0,0041781 | 0,00276667
Observa- 15 15 15 15 15 15 15 15
ciones
Varianza 0,012034805 0 0,01953095 0,00347238
agrupada
Diferencia 0 0 0 0
hipotéti-
ca de las
medias
Grados de 28 20 28 28
libertad
Estadistico | -8,979711976 -7,85736236 -523868198 -0,03098316
t
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P(T<=t)
una cola

4,89668E-10

7,6871E-08

7,22244-06

0,48775138

Valor criti-

1,701130934

1,72471824

1,70113093

1.70113093

codet
(una cola)

P(T<=t) 9,79336E-10
dos colas

1,5374F-07

1,44455-05 0,97550277

Valor 2,048407142
critico de
t (dos
colas)

2,08596345

2,04840714 2,04840714

Fuente: Autores

p Figura 1. Semillas de Sacha inchi utilizadas en los ensayos de descripcién y cali-

dad de semilla.

]

Fuente: autores. Nota: A: Semilla comercial. B: Semilla productor.

La pureza de las semillas empleadas se
determiné en 98.8 % para la semilla co-
mercial y 98.6 para la semilla cosecha-
da por el agricultor, lo cual, nos indica
que el ensayo se estableci6 con semillas
en igualdad de condiciones de pureza.

Se establecié que, en cuanto al porcen-
taje de germinacion, la semilla del agri-
cultor present6 una mayor germina-
cién en un tiempo de 20 dias después
de la siembra (dds). Por ende, la semi-

lla comercial necesita més tiempo para
su germinacion.

El tratamiento con mayor porcentaje
de germinacion al cabo de 20 dds, fue
el tratamiento cinco (ver tabla 1), don-
de la semilla del agricultor es sometida
a escarificacién por abrasién mecani-
ca e imbibicién por 24 horas (SA+ES-
C+24H), logrando alcanzar 27.7 % (Fi-
gura 2).
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p Figura 2. Porcentaje de germinacién de semillas de sacha inchi con aplicacién de
tratamientos para inducir la germinacién a los 20dds.
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Fuente: Autores

Al comparar los resultados de germina-
cién entre tratamientos (ver tabla 1), se
evidencia que los tratamientos aplica-
dos, reducen el tiempo en la obtencién
de plantulas de Sacha inchi, donde se
puede obtener cerca del 19.5% mads de
germinados al cabo de 20 dds.

Se observa que la mezcla de tratamien-
tos para romper la dormancia es maés
indicado que al usar tratamientos inde-
pendientes con un 12% mads de semillas
germinadas en relacién a semillas de la
misma procedencia sin tratamiento.

Teniendo en cuenta que, en promedio,
las semillas de diferentes variedades
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de sacha inchi tardan alrededor de 25
a 30 dias en germinar, los tratamien-
tos aplicados demuestran que pueden
ayudar a reducir 20 dias en el proce-
so de plantulacién, lo cual, representa
mejor uso de recursos y reduccién de
costos de produccién, haciendo el pro-
ceso mds competitivo.

El efecto de la testa se pudo eviden-
ciar en ensayos de La Rosa y Quijada
(2013, p.13), donde los tratamientos sin
testa obtuvieron mejores resultados en
la germinacién, evidenciando la im-
portancia del proceso de escarificaciéon
mecdnica.
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p Figura 3. Semillas germinadas de sacha inchi a los 20 dias después de la siembra
(20dds).

Fuente: autores
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CONCLUSIONES

1 considerar los resultados parciales presentados en este estudio, es pertinen-

te el uso de la escarificacién mecénica la cual permite una mayor germina-
cién esto debido a que la testa de P. volubilis al ser tan gruesa, impediria el flujo
necesario de agua y oxigeno para la germinacién. Se sugiere hacer mds ensayos
para determinar el tiempo apropiado de imbibicién.
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