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Resumen
El copoazu (Theobroma grandiflorum) es una especie vegetal de origen

amazonico. Su importancia radica en el fruto del cual se aprovecha la
pulpa, la cascara y la almendra es utilizada en la industria para fabricar
chocolate de mesa y dulces. En el norte de la region amazodnica,
departamento del Caqueta, se reportan aproximadamente 1.500
hectdreas en monocultivos y como componente de sistemas
agroforestales (EVA, 2016). Sobre esta especie existen muchos vacios de
tipo técnico y tecnoldgico debido a la poca investigacion cientifica. Los
cultivos se han establecido a partir de semillas sexuales, encontrandose
alta variabilidad genética, desuniformidad de plantaciones, baja
productividad y presencia de problemas fitosanitarios. Los productores no
cuentan con variedades, ni hibridos, que les garanticen seguridad en la
produccién y calidad del producto obtenido. Por lo anterior, la UNAD a
través del grupo de investigacion Inyumacizo, el semillero la Minga, la
Asociacién de productores ACAMAFRUT, unen esfuerzos para generar
informacion cientifica que ayude a fortalecer la cadena productiva y de
valor de los cacaos en la region. Ademas, contribuir en la formacion de
estudiantes de los cursos académicos Fitomejoramiento, Fitopatologia,
Cultivos de clima calido, extensién agricola, entre otros. Esta
investigaciéon parte de la identificacidn de materiales sobresalientes
(progenies élite) de Copoazu, posibles nuevos clones, pero debido a que
estos materiales no han sido sometidos a evaluacidon técnica de
crecimiento, desarrollo, produccion, calidad del producto y la resistencia
a problemas fitosanitarios, se ha instalado un Campos de observacion

clonal a pequena escala con 10 materiales.

Palabras Clave: Theobroma; Copoazu; Clones; Elite; CPE
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Introduccion
Segun cifras Fedecacao (2019), el pais cuenta con cerca de 173.000 has

con una productividad promedio es 387 kilogramos por hectarea y se
posiciona como el décimo productor mundial de cacao en el mundo
(ICCO). No obstante, el crecimiento y la baja productividad generan
constantes desafios en términos de manejo de los materiales y seleccién
de nuevos genotipos con atributos favorables a nivel productivo, sanitario
y de adaptacion como porta injerto. En Colombia el programa de
investigaciéon en cacao comun realizado por Fedecacao (2019), esta
orientado a la continuidad en la busqueda y adaptacién de materiales
genéticos de alta productividad, a la aplicacion de pruebas experimentales
en parcelas demostrativas, al estudio del comportamiento de los
principales agentes patogénicos, a estudiar variables de la fertilizacién, la
calidad del grano y en general a la investigacidon en aspectos relacionados

con la productividad del cacao.

Bajo este panorama es manifiesto el interés, no solo por parte del Fondo
Nacional del Cacao y los demas integrantes de la cadena cacao-chocolate,
de fortalecer la estructura y los mecanismos de investigaciéon acorde con
las necesidades de los sino también de usuarios y de los mercados, para
lo cual se requiere continuar con la investigacion de materiales
promisorios de cacao en las principales zonas cacaoteras del pais.
Igualmente, la evaluacion, seleccion y propagacidon asexual de clones
regionales de cacao de alto rendimiento, tolerantes a plagas vy
enfermedades, se constituye a corto y mediano plazo en una alternativa
que permitira incrementar la productividad de la finca cacaotera, tanto a

nivel de unidad como de la cosecha nacional (Fedecacao, 2013).

La UNAD a través del Grupo de Investigacion Inyumacizo y su semillero

La Minga, ejecuta el Macroproyecto: Teobromas Nativos, el cual
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comprende basicamente tres especies: Cacao comun (7. cacao), Copoazu
(T. grandiflorum) y Maraco (T. grandiflorum), con el proposito de

fortalecer la cadena productiva y de valor del cacao en la regidn.

En el norte de la regidon amazdnica, departamento del Caqueta, se
reportan 1500 hectareas de copoazu en monocultivos y como componente
de sistemas agroforestales (EVA, 2016); estos cultivos se han establecido
a partir de semillas sexuales, encontrandose alta variabilidad genética,
desuniformidad de plantaciones, baja productividad, presencia de
problemas fitosanitarios y un desconocimiento total de los servicios
ecosistémicos asociados a esta especie, como su capacidad para fijacion

de carbono atmosférico.

Los productores de Copoazu no cuentan con variedades, ni hibridos, que

les garanticen seguridad en la produccién y calidad del producto obtenido.

Sobre esta especie existen muchos vacios de tipo técnico y tecnolégico
debido a la poca investigacion cientifica, es asi como surgen preguntas
como: ¢éCuadles son los mejores materiales de Copoazl en cuanto a
desempeio agrondmico para recomendar a los productores? éCual es el
método de clonacién adecuado para cada uno de estos materiales?
¢Cuadles son los materiales vegetales de Copoazu mejor adaptados a la
zona del Caqueta?, a futuro éCuadl es el uso industrial de la almendra de
Copoazu, pulpa y la cascara? éCudles son los servicios ecosistémicos

asociados a esta especie y/o a cada uno de los materiales en estudio?

Buscando contribuir a la generacién de nueva informacion respecto a esta
importante especie agricola, la UNAD a través del grupo de investigacion
Inyumacizo, el semillero la Minga, la Asociacién de productores
ACAMAFRUT, unieron esfuerzos para generar informacién cientifica que

ayude a fortalecer la cadena productiva y de valor de los cacaos en la
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region. Al mismo tiempo, contribuir en la formacion de estudiantes de los
cursos académicos Fitomejoramiento, Fitopatologia, Cultivos de clima
calido, extension agricola, entre otros.

Esta investigacidén parte de la identificacidn de materiales sobresalientes
(progenies élite) de Copoazu, posibles nuevos clones. Considerando que
estos materiales no han sido sometidos a evaluacion técnica de
crecimiento, desarrollo, produccion, calidad del producto y la resistencia
a problemas fitosanitarios, y que en la regiéon no se cuenta con campos
de observacidon clonal de Copoazl, se ha instalado un Campos de
observacion clonal a pequeifa escala (CCPE) con 10 materiales.

El propdsito de este trabajo es Evaluar progenies de Copoazi en
aspectos agronomicos y fitosanitarios en campo clonal a pequena
escala en el Municipio de Florencia - Caqueta; buscando poder
ofrecer a los cultivadores, clones de Copoazu, adaptados a la regién, de
alta produccion, tolerantes a problemas fitosanitarios y adaptados a la

Zona.

El rescate a los Teobromas se hace con el fin de mejorarlo genéticamente
para conseguir cultivares mas resistentes a plagas y enfermedades y que
sean altamente productivos, de esta manera se han hecho una serie de
investigaciones en varios paises(Brasil, Peru, Ecuador, Bolivia), el ciclo de
seleccién toma algunos anos e incluye la seleccion de diferentes
individuos dentro de una coleccidn con caracteristicas deseables
(produccion, resistencia a plagas y enfermedades y calidad), Aranzazu et
at (2009), Agama (2005), Quiroz (2002).

Como resultado de esta primera evaluacion, los materiales de Copoazu
respondieron bien a la injertacion en pua lateral y pua terminal. El
material elite PA25, presenté mejor desempeno bajo los tres tipos de

injerto. El injerto en parche o ventana no presento resultados
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satisfactorios, el porcentaje de prendimiento observado fue inferior al

50% en los diferentes materiales estudiados.

Evaluacion en campo clonal a pequena escala -
CCPE, de materiales élite de Copoazi

Seleccion de los materiales élite de Copoazu
Los materiales élite promisorios utilizados en el presente estudio, se

seleccionaron a través de trabajos de investigacion realizados en el
resguardo Indigena Inga de Yachaicury en la Inspeccion de Yurayaco del
municipio de San José del Fragua y en la finca la Amazonia ubicada en la
vereda Agua Dulce del municipio de Belén de los Andaquies, con sustento
en los resultados logrados por Cuellar & Pérez (2016) y Acuiia (2017), en

sus investigaciones. Los materiales seleccionados se nombraron de la



siguiente manera: los provenientes del municipio de belén FAO1; FAOQS5;
FA21; FA22 Y FA 44; los provenientes de San José del Fragua RG13;
RG22; RG25; RG27; Y RG 42.

Figura 1: Frutos de Copoazi de diferente forma y tamano

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 2: Seleccion del material

Fuente: Acufia, V. (2018)
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Las primeras investigaciones en realizar la seleccion de arboles élite de

s

Copoazu, partiendo de parametros morfoldgicos, productivos vy
fitosanitarios, fueron precisamente estudiantes de la UNAD en el CEAD
Florencia, de los programas Agronomia, Ingenieria Agroforestal y
Tecnologia Agroforestal. Es asi como, Cuellar & Pérez (2017), con el
proyecto: Seleccion de arboles élite de Copoazu (Theobroma
grandiflorum) en el Resguardo Indigena Inga de Yachaicury del Municipio
San José del Fragua - Caquetd, iniciaron la seleccion de nuevos
materiales; con este proyecto se logré seleccionar los élites 42, 25, 27,
13,y 22.

Asimismo, Acufia (2018), con el proyecto: Seleccién de Arboles élite de
Copoazu (Theobroma grandiflorum), vereda Agua Dulce del Municipio de
Belén de los Andaquies -Caquetd, permitié identificar como materiales

élites los siguientes:1, 5, 21, 22 y 44.

Tabla 1: Procedencia de los nuevos materiales de Copoazu en

estudio
PESO DE
INDICE DE
ALMEDRA INDICE DE MUNICIPIO DE
IDENTIFICACION SECA-g SEMILLA (g)* ::I(I,\i(:RCA- PROCEDENCIA
/FRUTO .
FAO1 127,4 2,8 7,8 Belen ,de los
Andaquies
FAO5 76,2 2,4 13,1 Belen de los
Andaquies
FA21 74,6 2,7 13,4 Eelen gl les
Andaquies
FA22 70,8 2,1 14,1 Beléen ’de los
Andaquies
FA44 70,3 2,1 14,2 Belen ,de los
Andaquies
RG42 105,2 2,5 9,5 San José del
Fragua
RG25 61,5 2,0 16,3 San José del

Fragua



RG27 71,0 3,6 14,1
RG13 54,3 2,6 18,4
RG22 51,0 1,9 19,6

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

*{ndice de semilla = Peso en gramos de cada semilla

2

v

3

&
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San José del
Fragua
San José del
Fragua

San José del
Fragua ragua

**indice de Mazorca = No. De mazorcas necesarias para obtener 1000 g (kg) de

almendra seca.

Fichas técnicas de los huevos materiales

Figura 3: Material Elite de Copoazu FA 01 en evaluacidon
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ELITE FA 01 DEL FRUTO

A DESCRIPCION DE IDENTIDAD Imagen de los frutos N—

2. Color: (CF): eptdermis verdosa (capa pulverulenta beige)
3. Longitud: (LF): 63,3cm

4. Diametro: (DF): 43 9cm

5. Peso: (PF): 1946gr

6. Peso de la cascara: (PC): 896,6gr

1. Pais de origen: Amazénico

2. Departamento: Caqueta

3. Municipto: Belén de los Andaquies

4. Vereda: Agua Dulce

5. Coordenadas: N 1° 12" 15” - W 75°48°55”

6. Altitud (msnm): 280msnm DE LA SEMILLA

1. Forma de la almendra: (FA): Eliptica-Aplanada

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO 1 el e Bk A
3. Ancho de la almendra: (AA): 2,8cm

ARQUITECTURA DEL ARBOL DESCRIPTORES AGROMICOS
DE PRODUCTIVIDAD

1. Habito del fuste (HF): ERECTO

2. Altura del arbol (TA): 2,23m 1. Nimero de semillas/futo: (NS/E): 45
2. Peso de semilla imeda/fruto: (NSHF): 345 8gr
| 3.indice de mazorca: 7.8

Dﬁ;&%{)ﬁ (LH): 28 5cm W] 4. Peso de la pulpa: (PP): 736,6gr
2. Ancho de la hoja: (AH): 9 Tem | 5. Peso de almendra seca: (PAS/F): 127 4ar

3. Color: (C): Verde Oscuro 6. Peso Almendra Seca - Indice del Grano (PAS-L G): 2.8

4. Forma de apice: (FA): Agudo
5. Forma de la base: (FB): Acorazonada
6. Textura de la hoja: (TH).: Rugosa

Al DE SANIDAD

1. Reaccion a enfermedades:
' - pudrict6n parda: No determinada
- hormiga arriera: TOLERANTE
- Escoba de bruja: TOLERANTE
- Monilia: LEVE

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 4: Material Elite de Copoazu FA 05 en evaluacidén



DEL FRUTO

ELITE FA 05 Imagen de los Frutos
1. Forma: (FF): Oblongo
2. Color: (CF): epidermis verdosa (capa
pulverulento beige)
3. Longitud: (LF): 52cm
A. DESCRIPCION DE IDENTIDAD

4. Diametro: (DF): 35,7cm
5. Peso: (PF): 1.042gr

1. Pais de origen: Amazonico
6. Peso de la cascara: (PC): 508,5gr

2. Departamento: Caqueta

3. Municipio: Belén de los Andaquies

4. Vereda: Agua Dulce

5. Coordenadas: N 1° 127 157 - W 75°48°55”
6. Altitud (msnm): 280msnm

DE LA SEMILLA

1. Forma de la almendra: (FA): Eliptica-Aplanada
2. Longitud de la almendra: (LA): 3cm

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO 3. Ancho de la almendra: (AA): 2.4cm

C.DESCRIPTORES AGROMICOS
ARQUITECTURA DEL ARBOL

] DE PRODUCTIVIDAD
1. Habito del fuste (HF): ERECTO

2. Atera det érbol (TA): 1.89m 1. Nimero de semillas/fruto: (NS/F): 32

2. Peso de semilla himeda/fruto: (NSH/F): 188 9gr

3. Peso de la pulpa: (PP): 345,5gr

4. Indice de la Mazorca (IM): 13,1

5. Peso de almendra seca: (PAS/F): 76,2gr

6. Peso Almendra Seca - Indice del Grano (PAS-L G: 2.4

DEL FOLLAJE

1. Largo de la hoja: (LH): 27,9

2. Ancho de la hoja: (AH): 8,1

3. Color: (C): Verde Oscuro

4. Forma de apice: (FA): Agudo

5. Forma de la base: (FB): Acorazonada
6. Textura de la hoja: (TH).: Rugosa

DE SANIDAD

1. Reaccidn a enfermedades:
- pudricion parda: No determinada
- hormiga arriera: TOLERANTE
- Escoba de bruja: TOLERANTE
- Monilia: LEVE

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 5: Material Elite de Copoazi FA 21 en evaluacion
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DEL FRUTO
1. Forma: (FF): Oblongo
2. Color: (CF): epidermis verdosa (capa
pulverulento beige)

ELITE FA21
3. Longitud: (LF): 44,9cm
4. Diametro: (DF): 34.4cm
A. DESCRIPCION DE IDENTIDAD 5. Peso: (PF): 826,2r

6. Peso de la cascara: (PC): 394,1gr

1. Pais de origen: Amazonico

2. Departamento: Caqueta

3. Municipio: Belén de los Andaquies

4. Vereda: Agua Dulce

5. Coordenadas: N1°12° 15" -W
75°48°557

6. Altitud (msnm): 280msnm

DE LA SEMILLA
1. Forma de la almendra: (FA): Eliptica-Aplanada
2. Longitud de la almendra: (LA): 3cm
3. Ancho de la almendra: (AA): 2.7em

C. DESCRIPTORES AGROMICOS

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO DE PRODUCTIVIDAD
1. Niimero de semillas/fruto: (NS/F): 27
ARQUITECTURA DEL ARBOL 2. Peso de semilla himeda/fruto: (NSHUF): 149 9gr

3. Peso de la pulpa: (PP): 263,1gr

4. indice de la Mazorca (IM): 13,4

5. Peso de almendra seca: (PAS): 74,6gr

6. Peso Almendra Seca - Indice del Grano (PAS-L G: 2.7

1. Habito del fuste (HF): ERECTO
2. Altura del érbol (TA): 3,24m

DE SANIDAD
DEL FOLLAJE
1. Reaccion a enfermedades:
- pudricion parda: No determinada
- hormiga arriera: TOLERANTE
- Escoba de bruja: TOLERANTE
- Monilia: LEVE

1. Largo de la hoja: (LH): 30,1cm

2. Ancho de 1a hoja: (AH): 8,3cm

3. Color: (C): Verde Oscuro

4. Forma de apice: (FA): Agudo

5. Forma de la base: (FB): Acorazonada
6. Textura de la hoja: (TH): Rugosa

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 6: Material Elite de Copoazu FA 22 en evaluacidén



ELITE FA22

A.DESCRIPCION DE IDENTIDAD

1. Pais de origen: Amazonico

2. Departamento: Caqueta

3. Municipio: Belén de los Andaquies
4. Vereda: Agua Dulce

5. Coordenadas: N 1° 12" 157 - W 75%48°55”

6. Altitud (msnm): 280msnm

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO

ARQUITECTURA DEL ARBOL

1. Habto del fuste (HF): ERECTO
2. Altura del rbol (TA): 1,91m

DEL FOLLAJE

1. Largo de la hoja: (LH): 29,3cm

2. Ancho de la hoja: (AH): 9cm

3. Color: (C): Verde Oscuro

4. Forma de apice: (FA): Agudo

5. Forma de la base: (FB): Acorazonada
6. Textura de la hoja: (TH): Rugosa

Imagen de los drboles

Imagen de los frutos
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DEL FRUTO

1. Forma: (FF): Oblongo

2. Color: (CF): epidermis verdosa (capa
pulverulento beige)

3. Longitud: (LF): 52,4cm

4. Dimetro: (DF): 37cm

5. Peso: (PF): 1.148,7gr

6. Peso de la cascara: (PC): 553 2¢r

DE LA SEMILLA

1. Forma de la almendra: (FA): Eliptica-Aplanada
2. Longitud de la almendra: (LA): 3,1cm
3. Ancho de la almendra: (AA): 2,6cm

C. DESCRIPTORES AGROMICOS
DE PRODUCTIVIDAD

1. Niimero de semillas/fruto: (NS/F): 33

2. Peso de semilla imeda/fruto: (NSH/F): 201,8gr

3. Peso de la pulpa: (PP): 393,7gr

4. ndice de la Mazorca (IM): 14,1

5. Peso de almendra seca: (PAS): 70,8gr

6. Peso Almendra Seca - Indice del Grano (PAS-L G:
21

DE SANIDAD

1. Reacci6n a enfermedades:
- pudrici6n parda: No determinada
- hormiga arriera: TOLERANTE
- Escoba de bruja: TOLERANTE
- Monilia: LEVE

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 7: Material Elite de Copoazi FA 44 en evaluacion
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DEL FRUTO
ELITE FA44
Imagen del arbol 1. Forma: (FF): Oblongo
2. Color: (CF): epidermis verdosa (capa
A. DESCRIPCION DE IDENTIDAD pulverulento beige)

3. Longitud: (LF): 55,7cm

4. Diametro: (DF): 39, 2cm

5. Peso: (PF): 1325,8gr

6. Peso de la cascara: (PC): 479 9gr

1. Pais de origen: Amazénico

2. Departamento: Caqueta

3. Municipio: Belén de los Andaquies
4. Vereda: Agua Dulce )
5. Coordenadas: N 1° 12" 157 - W 75°48 JRRN
6. Altitud (msnm): 280msnm i DE LA SEMILLA

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO 1. Forma de la almendra: (FA): Eliptica-Aplanada
2. Longitud de la almendra: (LA): 3,3cm

y 3. Ancho de la almendra: (AA): 2.6cm
ARQUITECTURA DEL ARBOL

1. Hibito dl fuste (FEF): ERECTO C.DESCRIPTORES AGROMICOS

2. Altura del arbol (TA): 2m
DE PRODUCTIVIDAD

DEL FOLLAJE 1. Numero de semillas/fruto: (NS/F): 33

2. Peso de semilla humeda/fruto: (NSHF): 237 2er
3. Peso de la pulpa: (PP): 471,3gr

4. Tndice de la Mazorca (IM): 14,2

5. Peso de almendra seca: (PAS): 70,3gr

6. Indice del Grano (PAS-L. G: 2,1

1. Largo de la hoja: (LH): 37,7cm

2. Ancho de la hoja: (AH): 11,5cm

3. Color: (C): Verde Oscuro

4. Forma de apice: (FA): Agudo

5. Forma de la base: (FB): Acorazonada
6. Textura de la hoja: (TH): Rugosa

1. Reaccion a enfermedades:
- pudricion parda: No determinada
- hormiga arriera: TOLERANTE
- Escoba de bruja: TOLERANTE
- Monilia: LEVE

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 8: Material Elite de Copoazi RG 13 en evaluacion
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ELITE RGI3 1. Forma: (FF) Eliptico

2. Color: (CF) Café

3. Longitud: (LF) 21.5 cm

4. Diémetro: (DF) 12.25 cm

5. Peso: (PF) 1109.75 gr

6. Grosor de la cascara: (GC) 1cm
7. Peso de la cascara: (PC) 7573 gr

A.DESCRIPCION DE IDENTIDAD

1. Pais de origen: Colombia

2. Departamento: Caqueta

3. Municipio: San José del Fragua

4. Coordenadas: 1°13'5261"N y
76°05°49.16"°0

5. Altitud (msnm): 265

DE LA SEMILLA

1. Forma de la almendra: (FA) Eliptica aplanada
2. Longitud de la almendra: (LA) 3 cm

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO 3. Ancho de la almendra: (AA) 1 cm
C. DESCRIPTORES AGROMICOS
ARQUITECTURA DEL ARBOL
DE PRODUCTIVIDAD
1. Habito del fuste: (HF) Erecto
1. Numero de semillas/fruto: (NS/F) 21.25

2. Peso de semilla himeda con Fruto: (PSH) 349.5 gr
3. Ntmero de mazorca: (NM) 4

2. Tamaio del rbol: (TA) Grande

(Cuatro metros) 4. Peso de la pulpa: (PP) 232,75 gr
5. Peso de la almendra humeda sola: (PAH) 116.8 gr
DEL FOLLAJE 6. Peso de la almendra seca: (PAS) 54.25 gr

7. Indice de grano (PAS): 2.6 gr

8. Numero de semilla‘kilo. (NS/K): 391.7
9. Indice de fruto/kilo (NF/K): 18.4

1. Largo de la hoja: (LH) 4.9 cm

2. Ancho de la hoja: (AH) 11.6 cm DE SANIDAD

3. Color: (C) Verde 1. Reaccion a enfermedades:
- , - Escoba de bruja (IEB): Tolerante
4 ol douce: (FA) Ao - Monilia rorert (IM): M. Tolerante

5. Forma de la base: (FB) Oblonga - Hormiga arriera (PHA): Susceptible
- Pudrici6n parda (IPP): Susceptible

6. Textura de la hoja: (TH) Gruesa

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 9: Material Elite de Copoazi RG 22 en evaluacion
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DEL FRUTO

ELITE RG22 1. Forma: (FF) Eliptico
2. Color: (CF) Café

3. Longitud: (LF) 18 cm

4. Didmetro: (DF) 8.5 cm

5. Peso: (PF) 774.5 gr

6. Grosor de la cascara: (GC) 0.75 cm
7. Peso de la cascara: (PC) 526.5 gr

A. DESCRIPCION DE IDENTIDAD

1. Pais de origen: Colombia

2. Departamento: Caqueta

3. Municipio: San José del Fragua

4. Coordenadas: 1°13'53.80" Ny
76°05°49.6270

5. Altitud (msnm): 259

DE LA SEMILLA

1. Forma de la almendra: (FA) Eliptica aplanada
2. Longitud de la almendra: (LA) 2.9 cm
3. Ancho de la almendra: (AA) 12 cm

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO C.DESCRIPTORES AGROMICOS

DE PRODUCTIVIDAD
ARQUILE DELARBOL 1. Numero de semillas/fruto: (NS/F) 27.5

i : 2. Peso de semilla himeda con Fruto: (PSH) 247 gr
1. Habito del fuste: (HF) Erecto 3 Nimero de mazorca: (NM) 2

2. Tamaiio del arbol: (TA) Mediano 4. Peso de la pulpa: (PP) 91 gr
; W 5. Peso de la almendra himeda sola: (PAH) 156 gr

(Tres metros) 6. Peso de la almendra seca: (PAS) 51 gr
7. Indice de grano (PAS): 1.9 gr
8. Numero de semillakilo. (NS/K): 539.2
DEL FOLLAJE 9. Indice de fruto/kilo (NF/K): 19.6

1. Largo de la hoja: (LH) 45.1 cm
2. Ancho de la hoja: (AH) 12 cm

DE SANIDAD

1. Reaccin a enfermedades:
- Escoba de bruja (IEB): Tolerante
- Monlia rorert (IM): M. Tolerante
- Hormiga arriera (PHA): Susceptible
- Pudrici6n parda (IPP): Susceptible

3. Color: (C) Verde

4. Forma de apice: (FA) Agudo
5. Forma de la base: (FB) Oblonga

6. Textura de la hoja: (TH) Gruesa

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 10: Material Elite de Copoazi RG 42 en evaluacion



ELITE RG42

A. DESCRIPCION DE IDENTIDAD

1. Pais de origen: Colombia

2. Departamento: Caqueta

3. Municipio: San José del Fragua

4. Coordenadas: 1°13'42.31" Ny
76°05°5176" 0

5. Altitud (msnm): 255

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO
ARQUITECTURA DEL ARBOL

1. Habito del fuste: (HF) Erecto
2. Tamafio del arbol: (TA) Mediano

(Cuatro metros)

DEL FOLLAJE
1. Largo de la hoja: (LH) 43.9 cm
2. Ancho de la hoja: (AH) 11.3 cm
3. Color: (C) Verde
4. Forma de apice: (FA) Agudo
5. Forma de la base: (FB) Oblonga
6. Textura de la hoja: (TH) Gruesa

0 Notas de

ampus

ECAPMA

DEL FRUTO

1. Forma: (FF) Eliptico

2. Color: (CF) Cafe

3. Longitud: (LF) 24.5 cm

4. Diametro: (DF) 9.8 cm

5. Peso: (PF) 1007.5 gr

6. Grosor de la cascara: (GC) 1 em
7. Peso de la cascara: (PC) 371 gr

DE LA SEMILLA

1. Forma de la almendra: (FA) Eliptica aplanada
2. Longitud de la almendra: (LA) 3 cm
3. Ancho de la almendra: (AA) 1.2 cm

C.DESCRIPTORES AGROMICOS
DE PRODUCTIVIDAD

1. Numero de semillas/fruto: (NS/F) 43

2. Peso de semilla imeda con Fruto: (PSH) 636.5 gr
3. Nimero de mazorca: (NM) 2

4. Peso de la pulpa: (PP) 298.5 gr

5. Peso de la almendra himeda sola: (PAH) 338gr

6. Peso de la almendra seca: (PAS) 105.5 gr

7. Indice de grano (PAS): 2.5 gr

8. Niimero de semilla’kilo. (NS/K) 407.6

9. Indice de fruto/kilo (NF/K): 9.5

DE SANIDAD

1. Reaccion a enfermedades:
- Escoba de bruja (IEB): Tolerante
- Monilia rorert (IM): M. Tolerante
- Hormiga arriera (PHA): Susceptible
- Pudrici6n parda (IPP): Susceptible

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 11: Material Elite de Copoazi RG 25 en evaluacion
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ELITE RG2S » 1. Forma: (FF) Eliptico

2. Color: (CF) Café

3. Longitud: (LF) 26.5 cm

4. Diametro: (DF) 12.5 cm

5. Peso: (PF) 12025 gr

6. Grosor de la cascara: (GC) 1 cm
7. Peso de la cascara: (PC) 635 gr

A. DESCRIPCION DE IDENTIDAD

1. Pais de origen: Colombia

2. Departamento: Caqueta

3. Municipio: San José del Fragua

4. Coordenadas: 1°13°5351" Ny
76°05°48.617 0

5. Altitud (msnm): 269

DE LA SEMILLA

1. Forma de [a almendra: (FA) Eliptica aplanada
2. Longitud de la almendra: (LA) 2.5 cm

3. Ancho de la almendra: (AA) 0.9 cm

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO
C.DESCRIPTORES AGROMICOS

ARQUITECTURA DEL ARBOL
DE PRODUCTIVIDAD

1. Numero de semillas/fruto: (NS/F) 30.5

2. Peso de semilla imeda con Fruto: (PSH) 567.5 gr
3. Niimero de mazorca: (NM) 2

4. Peso de la pulpa: (PP) 380.5 gr

1. Habito del fuste: (HF) Erecto
2. Tamatio del arbol: (TA) Mediano

D) 5. Peso de la almendra himeda sola: (PAH) 187 gr
6. Peso de la almendra seca: (PAS) 33,5 gr
DEL FOLLAJE 7. Indice de grano (PAS): 2 gr

8. Nuimero de semilla’kilo. (NS/K) 570

1. Largo de la hoja: (LH) 40.2 cm 9. Indice de fruto/kilo (NE/K): 18.7

2. Ancho de [a hoja: (AH) 11.1 cm
3. Color: (C) Verde

DE SANIDAD

1. Reaccion a enfermedades:
- Escoba de bruja (IEB): Tolerante
- Monilia rorers (IM): M. Tolerante
- Hormiga arriera (PHA): Susceptible
- Pudricion parda (IPP): Susceptible

4. Forma de apice: (FA) Agudo
5. Forma de la base: (FB) Oblonga
6. Textura de la hoja: (TH) Gruesa

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Figura 12: Material Elite de Copoazi RG 27 en evaluacion



ELITE RG27

A. DESCRIPCION DE IDENTIDAD

1. Pais de origen: Colombia

2. Departamento: Caquefa

3. Municipio: San José del Fragua

4. Coordenadas: 1°13°53.17" Ny
76°05°49.22" 0

5. Altitud (msnm): 264

B. DESCRIPTORES MORFOLOGICO

ARQUITECTURA DEL ARBOL
1. Hibtto del fuste: (HF) Erecto

2. Tamafio del arbol: (TA) Mediano
(Dos metros y medio)

DEL FOLLAJE
1. Largo de la hoja: (LH) 47.7 cm
2. Ancho de la hoja: (AH) 11.5 ecm
3. Color: (C) Verde
4. Forma de apice: (FA) Agudo
5. Forma de la base: (FB) Oblonga
6. Textura de la hoja: (TH) Gruesa

&
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DEL FRUTO

1. Forma: (FF) Eliptico

2. Color: (CF) Café

3. Longitud: (LF) 18 cm

4. Didmetro: (DF) 8.5 cm

5. Peso: (PF) 693.5 gr

6. Grosor de la cascara: (GC) 1 cm
7. Peso de la cascara: (PC) 384.5 gr

DE LA SEMILLA

1. Forma de la almendra: (FA) Eliptica aplanada
2. Longitud de [a almendra: (LA) 3.1 cm
3. Ancho de la almendra: (AA) 1.2 em

C. DESCRIPTORES AGROMICOS
DE PRODUCTIVIDAD

1. Numero de semillas/fruto: (NS/F) 19.5

2. Peso de semilla himeda con Fruto: (PSH) 297.5 gr
3. Nuimero de mazorca: (NM) 2

4. Peso de la pulpa: (PP) 156.5 gr

5. Peso de la almendra himeda sola: (PAH) 141 gr

6. Peso de la almendra seca: (PAS) 71 gr

7. Indice de grano (PAS): 3.6 gr

8. Numero de semilla’kilo. (NS/K) 275

9. Indice de fruto/kilo (NF/K): 14.1

DE SANIDAD

1. Reaccion a enfermedades:
- Escoba de bruja (IEB): Tolerante
- Monilia rorert (IM): M. Tolerante
- Hormiga arriera (PHA): Susceptible
- Pudricion parda (IPP): Susceptible

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Multiplicacion del material vegetal

El género Theobroma spp., presenta alta variabilidad genética por lo que

se hace necesaria la multiplicacion por métodos asexuales, a partir de
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plantas madres seleccionadas por caracteristicas como alta produccion,
adaptacion a la zona y tolerancia a enfermedades limitantes, de los cuales
el mas utilizado es la injertacién, por cuanto permite obtener individuos
con caracteristicas idénticas a la planta madre (Ruiz, Almanza, Morillo,
Cruz, Gonzalez, Caicedo & Mufioz, 2015).

En cacao comun se han probado la injertacidon en parche, por pua lateral
y pua terminal, presentando buenos resultados. No sucede lo mismo con
la especie Theobroma grandiflorum, Copoazu, de la cual no se tienen
referencias de este tipo.

Por lo anterior, se desarrolld un trabajo de investigacién por parte de
Rojas & Nivia (2019), en donde el propdsito fue evaluar tres tipos de
injerto de diez Progenies promisorios de Copoazu (Theobroma
grandiflorum) con fines comerciales en el Municipio de Florencia -
Caquetd, para determinar cudl es el mejor método de injertacion del
Copoazu para las 10 progenies promisorias y transferir los resultados de
la investigacién a la comunidad.

El material para patronaje se adquirid en la vereda la Libertad del
municipio de El Doncello Caqueta. Estas semillas fueron obtenidas de
arboles de una plantacion comercial de Copoazu.

El trabajo de multiplicacion se ejecutd en el vivero departamental de
Acamafrut, ubicado en la zona rural del municipio de Florencia Caqueta,
con una altitud media de 242 metros sobre el nivel del mar, con
temperatura de 25°C promedio, precipitacion media de 3840 mm al afo.
Las yemas utilizadas para la injertacion provienen de los 10 materiales
élite, seleccionados de plantaciones de la especie Copoazu de los
municipios de Belén de los Andaquies y San José del Fragua.

Con el material de patronaje se establecen 4 bloques diferentes, en cada

uno se propagan 300 plantulas de material de patronaje, organizados
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verticalmente y separados por un espacio de 50 cm entre bloques
(Agama, 2005). Con el fin de realizar las actividades de irrigacion y
revisidon de las muestras. Los bloques se cubren con poli sombra al 65%,
con el fin de filtrar la luz que reciben los patrones y posteriores injertos.
Se realiza mantenimiento a los patrones durante 10 meses, con el fin de
lograr las condiciones necesarias para realizar la injertacién (Contreras,
2017)

Figura 13: Patrones listos para injertacion
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Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

Injertacion por diferentes métodos
En los 4 bloques se realizan los injertos por cada tipo de injerto y variedad,

en cada bloque, cada variedad es injertada 10 veces por cada uno de los
tipos de injerto. De esta manera, cada bloque cuenta con 300 injertos,
100 por cada tipo de injerto, para un total de 1.200 unidades. La
injertacién se realiza en el siguiente orden en los bloques y patrones:

SEGUIMIENTO AL PRENDIMIENTO DEL MATERIAL VEGETAL. A los 15 dias de realizada
la totalidad de los injertos se retira la funda protectora en los injertos de
pua lateral y terminal, y a los 20 dias se efectua la liberacidon en los
injertos de parche. Se efectlan 3 seguimientos entorno a la cantidad de
arboles prendidos por variedad y por tipo de injerto, el primero se realiza

a los 30 dias de la realizacidn de los injertos, el segundo se realiza 15 dias
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posteriores, y el tercero se realiza 18 dias después (Escobar, Zuluaga &
Osorio, 2002).

Figura 14: Material injertado
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Fuente: Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

SISTEMATIZACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION. Se implementa el modelo
lineal mixto, como modelo estadistico que permite analizar los datos
recogidos en torno a 2 variables independientes (variedad y tipo de
injerto) y su efecto sobre la variable dependiente (Arboles Prendidos), y
a partir de sus resultados, lograr interpretaciones con alto grado de
validez y confiabilidad (Correa & Salazar, 2016). La presentacién de los
datos se realiza mediante graficas de barras permitiendo la identificacién
e interpretacién de los datos de forma efectiva segun la frecuencia en que
se presentan arboles prendidos por variedad y tipo de injerto (Di Rienzo,
et al., 2017).

Figura 15: Injertos prendidos
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Fuente: Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

De acuerdo con el trabajo realizado por Rojas & Nivia (2019), se
encontraron diferencias significativas entre los diferentes tipos de injerto
realizados. Para la especie Copoazl, son mas eficientes los injertos en

pua terminal y pua lateral que el injerto de parche o yema dormida.

Figura 16: NGmero de Arboles Prendidos Asociados con el Tipo de

Injerto.
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Fuente: Rojas y Nivia (2019)

Al relacionar el numero de arboles prendidos entre los diferentes tipos de
injertos y variedades, se registra que el mayor valor lo obtiene el tipo de
injerto pua lateral con la variedad RG25 (10 de 10 o0 100%) vy el tipo pua
terminal con la misma variedad (9.25 de 10 o 92.5%), sin encontrar

diferencias significativas entre los dos tipos de injerto para esa variedad.
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Figura 17: Nimero de Arboles Prendidos Asociados con el Tipo de

Injerto
*Genotipo (Variedad).
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Fuente: Rojas y Nivia (2019)

RGI3 RG22 RG25 RG27 RGA2

El método de parche resultdé menos eficaz con los materiales de las
variedades FA21, FAO1, RG13, FA44, FA22, RG42, RG27, RG22 y FAO0S.

La efectividad de la injertacion por cualquier método se ve influenciada

por diferentes factores, entre ellos:

o La edad del patrén y la yema.
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o El tiempo entre el corte de la yema vy la realizacidon del injerto.
o La higiene implementada.

o La proteccién del injerto una vez realizado.

Evaluacion inicial de los nuevos materiales en Campo Clonal
a Pequena Escala - CCPE

ACTIVIDAD. 1. ADECUACION DEL TERRENO PARA ESTABLECIMIENTO CAMPO CLONAL A
PEQUENA ESCALA DE COPOAZU.

Figura 18: Adecuacion del terreno

Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

ACTIVIDAD. 2. ESTABLECIMIENTO DE LA PARCELA DE INVESTIGACION (CAMPO CLONAL
A PEQUENA ESCALA-CCPE)

Se realizaron las siguientes acciones:

Actividad Explicacion Producto por obtener
Estudios de Estudios de suelos: Realizar analisis de Permite ajustar plan de
suelos suelos para el lote seleccionado con base fertilizacion, el cual

a los requerimientos del cultivo, incluye la aplicacion de

correctivos de suelos
como Cal dolomita y/o
materia organica, y
fertilizantes quimicos.
Buscando la
correspondiente reduccion



Trazado

Ahoyado

Instalacion
de sombrios

Material
vegetal
utilizado

Aplicacién
correctivos
de suelos

Siembra del
Campo Clonal
a Pequefia
Escala

Resiembra

Manejo
posterior

Trazado: la distancia de siempre
utilizada para Copoazu fue de 4 x 4
metros (625 plantas/ha); para las
especies forestales la distancia de
siembra es indiferente por cuanto se
trata de especies silvestres

Ahoyado: Hoyos de 40 cm de ancho, 40
cm de largo y 40 de profundidad
No aplica

Material vegetal fue clonado por Rojas y
Nivia (2019), incluye tres tipos de
injerto (Pua terminal, pua lateral y
parche), de 10 progenies de Copoazu en
evaluacién. 1200 plantas totales.

Aplicacidon correctivos de suelos: Un mes
antes de la siembra.

Se aplicd en la totalidad del lote Cal
Dolomita en dosis de 1500 kg/ha.

Para la siembra se implementé un
disefio en Bloques Completos al Azar
(DBCA), para lo cual el lote se dividid en
cuatro bloques de 4800 metros
cuadrados cada uno; a su vez cada
blogue se dividid en tres parcelas de
1600 metros correspondiente al tipo de
injerto; y cada parcela se dividié en 10
subparcelas de 160 metros cuadrados
cada una correspondiente al genotipo-
variedad.

Resiembra: La resiembra de Copoazu se
realiza al mes tres, después de
sembrado.

Corresponde al disefio e implementacion

de Buenas Practicas Agricolas para el
sostenimiento del CCPE

.
Peso
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de costos y obtencion de
mayor productividad y
calidad de frutos
Optimizar
aprovechamiento de lotes
de siembra

Mayor productividad
Mayor oferta ambiental.
Facilidad en manejo de
cultivo

No hubo cambios.

Corresponde al sistema
de produccion “Copoazu
asociado con especies
nativas”

-Mayor Tolerancia a
plagas y enfermedades
-Mayor % en uniformidad
de frutos

-Mayor % en produccion
de frutos

-Mejor control sanitario de
la plantacién

Disminuir la saturacion de
aluminio en el suelo;
aportar calcio y magnesio
al suelo; y potenciar la
asimilacién de nutrientes
por parte de las plantas.
Campo clonal sembrado

- Garantizar uniformidad
en la plantacion.
-Mantener densidad de
siembra

Garantizar el crecimiento
y desarrollo del cultivo
hasta la produccién.
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Cocoa Ruber-Vereda

inCa

del CCPE establecido Fi

Diseio

Figura 19
Germania, Municipio Florencia (Caqueta)
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Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

ACTIVIDAD. 3. EVALUACION DE MATERIALES ELITE DE CoPoAzU EN CCGE

» El porcentaje de supervivencia en campo no se ha visto afectado

por el tipo de injerto ni por el tipo de material (clon o progenie),

las diferencias no son significativas

ipo de

lonyt

ivencia en campo por C

: Porcentaje de Supervi

Figura 20
injerto
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% Supervivencia en Campo por clon y tipo de injerto
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Fuente: Dussan, I. & Artunduaga, L. (2019)

» Se observa un menor crecimiento en las plantas producidas con

injerto de parche, pero no son significativas, se espera que al cabo

del tiempo se recuperen.

> No se ha reportado presencia de enfermedades como Moniliasis, ni

Escoba de bruja; de igual manera, no se han presentado ataques
de plaga
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Tabla 1: Procedencia de los nuevos materiales de Copoazu en estudio
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