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Resumen 

Hoy día el sector empresarial afronta una serie de desafíos derivados de la 
creciente globalización, circunstancia que está impulsando a las empresas 
hacia la integración de herramientas de la Industria 4.0 para aprovechar 
nuevas oportunidades de negocio. Aunque existen estudios relacionados con 
procesos de adopción de tecnologías en las organizaciones, algunas empresas 
aún no vinculan herramientas tecnológicas para aprovechar las oportunidades 
emergentes que estas ofrecen especialmente, el sector de las pequeñas y 
medianas empresas (Pymes), puesto que son diversos los factores que las 
afectan al intentar integrarse a esta nueva era digital. Por tanto, el objetivo 
es identificar los factores específicos que limitan a las Pymes en la integración 
de tecnologías, a través de una investigación cualitativa, con alcance 
descriptivo y diseño de revisión documental. Los principales hallazgos 
evidencian que la reticencia en la integración de tecnología en los procesos 
organizacionales puede estar sujeta a la escasez de recursos financieros y 
técnicos, así como a la falta de conocimiento sobre integración tecnológica y 
resistencia al cambio. Se espera que los resultados derivados de este estudio 
sirvan como base para formular lineamientos que atiendan estas limitaciones, 
facilitando así, la transición exitosa hacia la Industria 4.0.  

Palabras clave 

Tecnología, pymes, industria 4.0.  

  



 

 

 

1. Problema de Investigación  

Los resultados emergentes de la evaluación y análisis del problema 
destacan los elementos que han dificultado la introducción de tecnologías en 
las Pymes. A partir de estos hallazgos, junto con la revisión literatura 
disponible, surge el siguiente interrogante que orienta el proceso investigativo 
en este estudio: 

¿Cuáles son los principales obstáculos que enfrentan las pequeñas y 
medianas empresas (Pymes) al adoptar tecnologías de la Industria 4.0? 

2. Marco Teórico  

En el contexto de las Pymes, desde el desarrollo de diferentes 
investigaciones (Aguirre et al., 2015; Elhusseiny & Crispim, 2022; León-García 
& Bermúdez-Segura, 2021; Mohiuddin et al., 2023; Ynzunza et al., 2017) se 
han identificado varias causas que explican la reticencia en la adopción de 
tecnologías de la industria 4.0, a rasgos generales se podría inferir que uno 
de los factores principales es la limitación de recursos financieros y 
tecnológicos, lo cual dificulta la inversión en la adquisición y adaptación de 
estas tecnologías avanzadas (Elhusseiny & Crispim, 2022). Además, la falta 
de conocimiento y comprensión sobre cómo implementar estas tecnologías de 
manera efectiva y alinearlas con los procesos existentes es un obstáculo 
común (León-García & Bermúdez-Segura, 2021). 

3. Metodología  

Con el propósito de interpretar los aspectos vinculados a las limitaciones en 
la adopción de tecnología de la industria 4.0 por parte de las Pymes se adopta 
una investigación cualitativa para interpretar fenómenos sociales desde una 
perspectiva holística, permitiendo la comprensión de las cualidades inherentes 
a la situación investigada. En cuanto al alcance de la investigación, se emplea 
el método descriptivo para detallar los aspectos pertinentes al objeto de 
estudio. En lo que respecta al diseño, la investigación se focaliza hacia el 
método de revisión documental, tomando estudios publicados en los últimos 
años como referencia, especialmente aquellas investigaciones relacionadas 
con el objeto de estudio. En este contexto, la investigación documental se 
utiliza con el propósito de revisar la perspectiva investigativa relacionada con 
los factores que limitan la adopción de tecnología en las organizaciones. 

  



 

 

 

4. Objetivos  

General 

Analizar los factores que obstaculizan la transformación digital en las PYMES 
manufactureras en Duitama, Boyacá, y proponer estrategias que permitan 
superar estas limitaciones. 

Específicos 

• Identificar las barreras específicas que enfrentan las Pymes en sus 
procesos de adopción de tecnologías de la industria 4.0. 

• Evaluar el impacto de estas limitaciones en la competitividad y el 
crecimiento sostenible de las Pymes. 

• Proponer estrategias para fomentar la adopción de tecnologías de la 
industria 4.0 en Pymes, resaltando sus ventajas. 

5. Resultados y Discusión  

A partir del desarrollo del proceso investigativo se relacionan los resultados 
inherentes a la fase diagnóstico, en la cual desde la revisión de la literatura y 
la observación se encontró que las pymes no han integrado tecnologías de la 
industria 4.0 debido a diferentes factores como:  

Falta de recursos financieros: Desde la perspectiva de la literatura 
investigativa, la falta de recursos financieros se erige como un desafío 
significativo para las pequeñas y medianas empresas (Pymes) al momento de 
considerar la adopción de tecnologías de vanguardia como las de la Industria 
4.0. Esta carencia de capital puede tener repercusiones concretas y 
multifacéticas en el proceso de implementación tecnológica. 

Complejidad y riesgo percibido: En primera instancia, la complejidad 
percibida puede generar una resistencia al cambio por parte de los 
empresarios, llevándolos a posponer o rechazar la adopción de estas 
tecnologías. Esta reticencia según estudios recientes como los realizados por 
(Silva et al., 2022; Ávila et al., 2023) señalan que puede ser motivada por la 
falta de conocimientos técnicos especializados que les permitan comprender 
y evaluar completamente el impacto y los beneficios potenciales de estas 
tecnologías en sus operaciones causando de forma directa e indirecta la 
pérdida de oportunidades para mejorar la eficiencia, la productividad y la 
competitividad en un mercado dinámico y en constante evolución. 

Cultura organizacional conservadora: En la investigación del 
comportamiento organizacional y los resultados obtenidos por las 
organizaciones, la cultura organizacional emerge como un elemento de 
creciente importancia (Guerrero & Silva, 2017). En este contexto, la presencia 



 

 

de una cultura organizacional conservadora en determinadas empresas puede 
llegar a constituir un desafío significativo para la integración de tecnologías 
asociadas a la Industria 4.0, y así limitar el proceso de cambio tecnológico.  

6. Conclusiones  

La gestión estratégica y la adaptación eficiente se presentan como 
elementos clave para superar estos desafíos y aprovechar plenamente los 
beneficios de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC). 
Además, la reticencia de las Pymes a explotar completamente su potencial 
tecnológico se relaciona con barreras internas y externas, así como con la 
necesidad de adaptarse a cambios en el entorno empresarial, resaltando la 
importancia de contar estrategias específicas para facilitar la integración 
exitosa de las Pymes en la transformación digital. 
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Introducción 

Esta investigación propone una estructura administrativa y tecnológica que 
oriente su funcionamiento y haga diferencial su servicio, ajustado a las 
necesidades y prioridades de la unidad de negocio. Por lo cual se tiene el 
objetivo de formar a los tenderos, en procesos administrativos, tecnológicos 
y financieros a partir de un diagnóstico situacional, realizado previamente, 
que permita diseñar una APP que acompañe el desarrollo de habilidades 
administrativas para lograr que el tendero se apropie de la gestión empresarial 
para aumentar su aporte en el desarrollo económico local y regional, 
posicionándolos como empresarios.   

Palabras Clave 

Fortalecimiento digital, modelos de negocio locales, desarrollo económico 
regional, aplicación web. 

1. Metodología 

La investigación está diseñada para resolver la falta de cualificación 
administrativa, financiera y de marketing de los tenderos de Tunja, mediante 
una metodología mixta (cualitativo y cuantitativo), y flexible. El método de 
recolección de la información es de manera primaria, es decir en diálogo 
directo con los tenderos, por medio de instrumentos, encuesta, entrevista y 
focus group. 

  



 

 

 

Tipo de investigación   

      

 
Ilustración 1. Metodología de la investigación. Fuente. Elaboración propia con información de 

Sampieri, et. Al. (2014).      

Diseño y análisis de los datos                                                                                                                  

 
Ilustración 2. Diseño y análisis de datos. Elaboración propia con información de  (Rojas, 2022) 

Con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, la muestra 
es de 272 tenderos de la ciudad de Tunja.  

2. Resultados 

El proyecto prevé obtener como principal resultado el diseño de una 
aplicación que permita cualificar en la gestión administrativa de los negocios 
de los tenderos de Tunja, dentro de lo que se espera: 

 
Ilustración 3. Resultados esperados. Fuente. Elaboración propia.  

3. Conclusiones O Avance En Las Conclusiones 

1. Las tiendas de barrio se destacan como negocios arraigados en la economía, 
a pesar de la proliferación de cadenas de supermercados (Garzón Lozano 
Rolando, 2017), según Fenalco (2019), la gestión administrativa, contable y 
financiera de estas tiendas es deficiente.  



 

 

2. Existe un uso limitado de las tecnologías de la información y comunicación 
(TIC), de manera que la falta de un adecuado manejo contable y 
administrativo 

3. El diseño de una aplicación web es fundamental para enfrentar las 
limitaciones en la gestión administrativa de los tenderos de la ciudad de Tunja. 

4. La aplicación desarrollada ofrece una solución práctica y accesible para 
mejorar las habilidades administrativas de los tenderos, abordando áreas 
críticas. 

5. Se evidencia la importancia de seguir brindando apoyo y capacitación 
continua a los tenderos para garantizar el éxito y la sostenibilidad de sus 
negocios en el contexto cambiante de Tunja. 

4. Referencias 
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Resumen 

El turismo sostenible y responsable se ha convertido en una apuesta para 
diversas organizaciones y sectores que quieren invertir, buscando un mejor 
posicionamiento a nivel Nacional e Internacional, con altos estándares de 
calidad, promoviendo engranajes productivos; el territorio boyacense tiene 
paisajes, culturas, costumbres, cultivos y gentes con un don de servicio, una 
fuerza interna de salir adelante, el occidente de Boyacá, no es apático a las 
oportunidades que brinda el sector turístico, por ello  hoy realizan esfuerzos 
desde la asociatividad agropecuaria para promover el turismo rural 
comunitario, naciendo así la pregunta de investigación de este proyecto,¿ 
Cuáles son las estrategias de turismo rural que pueden fortalecer el desarrollo 
de los procesos sociales y económicos de las comunidades agropecuarias del 
municipio de San Pablo de Borbur Boyacá?  

En esta investigación, el objetivo principal es establecer estrategias de 
turismo rural comunitario, identificando los recursos naturales y culturales; la 
metodología es acción participativa permitiendo involucrar de principio a fin a 
las comunidades, con enfoque mixto, cualitativo y cuantitativo a través de 
recolección y análisis de información obtenida en la investigación utilizando el 
formato único para elaboración de inventarios turísticos; se realiza 
observación directa a ecosistemas y modus vivendi de productores en 
procesos culturales y el desarrollo de actividades  que realizan las asociaciones 
de cultivadores campesinos. 



 

 

 

Palabras clave 

 Avinturismo, Agroturismo, Asociatividad 

1. Problema de Investigación  

¿Cuáles son las estrategias de turismo rural que pueden fortalecer el 
desarrollo de los procesos sociales y económicos de las comunidades 
agropecuarias del Municipio de San Pablo de Borbur Boyacá? 

2. Marco Teórico  

El Turismo rural y comunitario se enfoca en la  generación de estrategias 
para la conservación de diversidad biológica , costumbres, tradiciones y la 
integración de los colectivos en la implementación de valor agregado a las 
actividades productivas y vivenciales que realizan los campesinos , la 
asociatividad se convierte en un medio para lograr fomentar recursos 
económicos para las comunidades locales atendiendo el interés de turistas por 
conocer nuevos destinos que ofrezcan una interacción con la naturaleza y los 
procesos productivos. 

3. Metodología  

El tipo de investigación corresponde a la mixta, promoviendo participación 
de las comunidades en el diseño, implementación y evaluación, permitiendo 
que se conviertan en actores claves, los instrumentos la entrevista, los 
formatos de identificación de atractivos turísticos que involucran a los 
colectivos para ponderar los aspectos considerados, la población muestra son 
asociaciones campesinas de la localidad. 

4. Objetivos  

• Establecer estrategias de turismo rural comunitario para el 
fortalecimiento de los procesos sociales y económicos de las 
comunidades agropecuarias del municipio de San Pablo de Borbur 
Boyacá. 

• Identificar los recursos naturales y culturales presentes en las 
comunidades agropecuarias del Municipio de San Pablo de Borbur -
Boyacá . 

• Diseñar rutas de turismo rural comunitario para el fortalecimiento de 
los procesos sociales y económicos de las comunidades de San pablo 
Borbur- Boyacá. 

• Socializar las buenas prácticas de turismo rural comunitario a los 
prestadores de servicios turísticos identificados por medio de grupos 
focales en el Municipio de San Pablo de Borbur-Boyacá. 

  



 

 

 

5. Resultados y Discusión  

En los resultados parciales de esta investigación  se han realizado 4  visitas 
de que permiten identificar emprendimientos productivos diferentes a la 
producción de cacao;  en este caso producción y comercialización de panela, 
guanábana, aguacate y café cultivos que harían parte de atractivos 
agroturísticos , se observan paisajes con presencia de diferentes especies de 
aves que permiten  ampliar la oferta de atractivos , casas campesinas con 
alojamientos adaptados rústicamente para la atención de turistas así como 
oportunidades de nuevos emprendimientos como producto de los procesos 
agropecuarios. 

6. Conclusiones  

El municipio cuenta con importante factores físicos y culturales para 
conformar productos turísticos, los asociados campesinos muestran un 
profundo interés por participar y generar mancomunadamente alternativas de 
crecimiento y fortalecimiento empresarial. 

La comunidad manifiesta la necesidad de la presencia de la academia para 
fortalecer en temas administrativos y contables de los emprendimientos que 
tiene los asociados.    
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Resumen 
 

El proyecto tiene como objetivo, el diseño de una aplicación que permita 
cualificar en la gestión administrativa de los negocios de los tenderos de 
Tunja, brindando herramientas que potencialicen el emprendimiento, 
provocando su autoconocimiento para que reconozcan sus fortalezas,  
debilidades, necesidades e  impulsos,  para que no les afecte el rendimiento 
en el trabajo que realizan, es decir la  atención a una población gustos y 
necesidades diversas,  de acuerdo a sus costumbres tradiciones estilo de vida 
y capacidad económica, por lo que los dueños de tienda, asumen la 
responsabilidad de ser sus propios jefes administrando su negocio,  para lo 
que requieren el desarrollo de habilidades para ser eficientes en su 
organización. La metodología utilizada es de orden descriptivo ya que se busca 
caracterizar a los tenderos para obtener rasgos importantes, en actitudes,  
motivaciones, temores,  intereses y aptitudes para crear y sostener un negocio 
propio,  en plena conciencia de ser tomador de decisiones. Los instrumentos  
utilizados, son primarios (encuesta) y secundarios (revisión bibliográfica) con 
un enfoque cuantitativo, la muestra está conformada por 240 tiendas 
registradas en la cámara de comercio,  para obtener resultados que visualicen 
la productividad dentro de una estructura organizacional que facilite evaluar 
la prestación del servicio por parte de sus clientes,  posicionar su negocio con 
fundamentación científica y lograr el rendimiento eficiencia y efectividad con 
soporte al desarrollo económico local. 
 
  



 

 

 
Palabras clave 

 
Tiendas de barrio, herramientas administrativas, dirección de negocio y 

desarrollo local.  
 
1. Problema de Investigación  
 

En Tunja, los pequeños tenderos presentan un bajo perfil administrativo, 
contable y tributario, operando de forma empírica y tradicional, esto les impide 
ser competitivos frente a la competencia. Según Hoffmann (2016), "cada 
negocio debe ser mejor que su competencia; es necesario ser el primero, el 
más rápido, el mejor", no obstante poseen diversas falencias, como la falta 
de control de inventarios, uno de los principales problemas, incrementando 
los costos al no identificar grupos de mercancías y su rotación, por otro lado 
el desconocimiento en actitudes, habilidades e intereses necesarios para ser 
empresarios, lo que dificulta la identificación de un proyecto de vida 
relacionado con su plan de negocio y el uso insuficiente de herramientas 
tecnológicas para apoyar sus negocios, llevando a la pregunta de investigación 
¿Qué impacto tiene una herramienta informática en la mejora de la gestión 
comercial, administrativa y financiera para optimizar los procesos contables 
en las tiendas de barrio de la ciudad de Tunja? 
 
2. Marco Teórico  
 

Según Ortiz, et. Al. (2021), las tiendas de barrio son definidas como micro 
establecimientos comerciales que no forman parte de las cadenas de valor. Lo 
importante son los elementos culturales y económicos de territorios 
tradicionales", debido a que en Tunja las tiendas son la fuente de ingresos de 
muchas familias, estas consideradas como pequeñas empresas que aportan 
al desarrollo local, en este sentido es crucial brindar acompañamiento 
profesional e investigativo desde la academia a los tenderos, fortaleciendo sus 
herramientas administrativas para un crecimiento gradual y continuo.  

Por esta razón, las tiendas deben tener un rasgo diferenciador basado en el 
propietario y administrador, destacando la imagen de empoderamiento, 
liderazgo y conocimiento, lo cual, les permitirá crear vínculos sociales que 
aseguren que sus clientes los escojan y prefieran por la calidad del servicio, 
especialmente considerando la competencia con almacenes sólidos y 
consolidados, esto implica gestionar adecuadamente los recursos para hacer 
crecer la unidad de negocio, permitiendo alcanzar los objetivos, al asegurar 
que los productos y servicios estén disponibles para los clientes en el momento 
adecuado, se mantiene su satisfacción y se fortalece el crecimiento 
organizacional. 



 

 

Teniendo en cuenta que se pretende el crecimiento económico local,  Gago 
(1993) citado en (Hernández, 2016) establece que el desarrollo mejora la 
calidad de vida y satisface necesidades colectivas básicas, abarcando aspectos 
estructurales, económicos, políticos, sociales, culturales y medioambientales, 
debido a que las tiendas en la ciudad de Tunja,  han sido reconocidas 
históricamente como espacios de satisfacción de necesidades económicas, 
sociales y culturales, deben competir ofreciendo un mejor servicio, trato 
amable y creativo, generando relaciones de confianza que les permitan 
comprender las necesidades y deseos de la población.  
 
3. Metodología  
 

El estudio posee una metodología cuantitativa, con recolección de datos 
primarios a través de encuesta dirigida a  los tenderos de Tunja, así mismo es 
de tipo descriptivo ya que  busca abordar las características en  gestión 
administrativa, financiera y de marketing de los tenderos de Tunja,  de 
manera que los resultados se puedan generalizar a toda la población; con una 
población de 917, la muestra está conformada por un total de 272 tenderos 
con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, así la 
tabulación de datos se llevara a cabo por medio del programa SPSS.  
 
4. Objetivos  
 
Objetivo general  
 

Formular enfoques administrativos que conduzcan al fortalecimiento de los 
tenderos de la ciudad de tunja para dirigir la competitividad hacia el desarrollo 
local. 
 
Objetivos específicos 
 

• Caracterizar la estructura administrativa, contable y financiera de las 
tiendas  

• Capacitar a los tenderos de Tunja en el ámbito Financiero, comercial y 
tecnológico, para fortalecer el perfil que se requiere para enfrentar la 
competencia. 

• Diseñar una aplicación web para las tiendas de barrio en Tunja. 
• Implementar la aplicación web en las tiendas de barrio de Tunja. 

 
5. Resultados y Discusión  
 

El proyecto está en proceso de ejecución para cumplir con los objetivos de 
investigación. 
 



 

 

1. A partir del diagnóstico situacional, se pretende formular enfoques 
administrativos orientados al diseño de una herramienta contable que apoye 
la gestión comercial y financiera de las tiendas. 
2. Se ha avanzado en la construcción de un plan de capacitación en temas 
financieros, de marketing, gestión e innovación, dirigido a todos los tenderos 
de la ciudad. 
3. A través de la capacitación a los tenderos, se espera fomentar una 
cultura organizacional que respalde sus negocios con visión y progreso.  
De manera que se consoliden como negocios competitivos, como menciona 
Hoffmann (2016) cada empresa debe superar a su competencia; es crucial 
destacarse como líder, siendo el primero, el más ágil y el mejor. 
 
6. Conclusiones  
 

Es vital que los tenderos de barrio de Tunja utilicen enfoques 
administrativos para una gestión eficiente en las tiendas de barrio de Tunja, 
como  uso de aplicación web, para registros digitales de operaciones, 
administración eficiente de inventarios para reducir pérdidas y mantener la 
satisfacción del cliente, fomento de la cultura del ahorro para controlar gastos, 
y el empleo de contabilidad para análisis financieros y elaboración de planes 
de acción, estas prácticas se destacan por su importancia en el contexto de 
un proyecto de investigación universitario, proporcionando herramientas y 
estrategias para mejorar la gestión y el rendimiento de los negocios en la 
comunidad. 
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Resumen 
 

La presencia de Giardia y Cryptosporidium en el agua potable se encuentra 
asociado al inadecuado manejo de las aguas residuales debido a la ausencia 
de sistemas de tratamiento, que garanticen su adecuado tratamiento, tal 
como se pudo evidenciar en el informe técnico de vigilancia del año 2017 y 
2018, presentado por el instituto nacional de salud de Colombia. Razón por la 
cual se realiza una revisión sistemática de literatura (slr) y un metaanálisis, 
el cual es una técnica estadística crucial para combinar resultados de diversos 
estudios y cuyo objetivo es obtener conclusiones más generalizables y 
robustas.  

De la revisión realizada de 54 artículos publicados en las revistas científicas 
de SCOPUS y WEB OF SCIENCE, se evidencia la limitada información 
relacionada con la remoción de estos parásitos a través de los métodos de 
Flotación por Aire Disuelto (DAF), sedimentación y desinfección con radiación 
ultravioleta (UV), en su mayoría los estudios por DAF era a escala de 
laboratorio. De la extracción de datos se pudo concluir que la remoción de 
estos parámetros oscila en 1 y 4 log con dosis óptimas de coagulante, a través 
de los tres métodos de tratamiento evaluados; además, que los coagulantes 
mas usados en estos sistemas de tratamiento son Cloruro férrico (FeCl3), 
Sulfato de aluminio (Alumbre) y Cloruro de polialiminio PAC; no obstante, no 
se puedo comparar la remoción con la dosis de coagulante ya que os valores 
eran muy variados.     
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desinfección con radiación ultravioleta (UV) y sedimentación.  
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1. Problema de Investigación  
 

La presencia de los protozoos infecciosos Giardia y Cryptosporidium en el 
agua, afectan tanto la calidad del agua superficial como la subterránea. Estos 
patógenos están relacionados con un manejo inadecuado de aguas residuales 
y la presencia de heces de animales en las fuentes hídricas. La resolución No. 
2115 del 2007 en Colombia establece el índice de calidad del agua (IRCA), el 
cual califica con 100 puntos en caso de detectar Giardia y Cryptosporidium en 
el agua.  El informe técnico del Instituto Nacional de Salud, para la vigilancia 
e Giardia y Cryptosporidium realizado para los años 2017 y 2018 revela que 
el 21.07% de las muestras de agua analizadas contenían Cryptosporidium spp 
y el 19.9% presentaban Giardia sp; sin embargo, aún no existe consenso 
sobre los tratamientos efectivos para inactivar estos patógenos. Por lo anterior 
se propone realizar un metaanálisis basado en una revisión sistemática de 
literatura para estandarizar parámetros de tratamiento y evaluar su 
efectividad en la eliminación de Giardia spp y Cryptosporidium sp utilizando 
diferentes métodos, como la Flotación por Aire Disuelto, sedimentación y 
desinfección con radiación ultravioleta. 
 
2. Marco Teórico  
 

La Giardia y Cryptosporiduim, son protozoos infecciosos que afectan la salud 
humana, ya que pueden generar enfermedades gastrointestinales en animales 
y humanos. La presencia de estos en agua potable, se asocia a una 
inadecuando manejo de aguas residuales, debido a la ausencia de un sistema 
de tratamiento, por lo que estas aguas llegan a las fuentes superficiales, así 
como también a las heces de animales infectados que realizan el pastoreo en 
zonas de recarga hídrica y rondas de protección, las cuales son  transportadas 
por escorrentía. Para garantizar una correcta eliminación de estos parásitos 
en el agua, se evalúa la efectividad de tres sistemas de tratamiento los cuales 
se mencionan a continuación:  

 



 

 

2.1 Flotación por aire Disuelto DAF:  proceso físico químico que separa las 
partículas de floc del agua, mediante la adición de burbujas de aire. Este 
proceso se realiza después de la coagulación(Edzwald, 2010).  

2.2 Sedimentación: remoción por efecto gravitacional de las partículas en 
suspensión presentes en el agua. Estas partículas deben tener un peso 
específico mayor que el agua  (Maldonado, 2000) 

2.3 Desinfección por radiación ultravioleta UV: método de 
descontaminación sin contacto, la luz UV logra desnaturaliza el ADN y ARN 
que constituye el virus inhabilitando su capacidad de replicación(Amézquita-
Tovar & Carvajal-Ahumada, 2023).  
 
3. Metodología  
 

El presente proyecto se realiza a traves de el metaanálisis, el cual es una 
técnica estadística crucial para combinar resultados de diversos estudios con 
el objetivo de obtener conclusiones más generalizables y robustas. Así mismo, 
este consiste en una evaluación ordenada y explicita de los artículos científicos 
publicados en revistas y revisados por pares académicos, partiendo de una 
pregunta de investigación. Este método busca hacer un análisis estadístico 
critico de los resultados cuantitativos  de los artículos seleccionados, para dar 
respuesta a la pregunta de investigación de manera objetiva y transparente 
minimizando el sesgo y maximizando la confiabilidad de los resultados. La 
revisión sistemática se basa en la metodología PRISMA (Page et al., 2021), en 
donde se proporciona una orientación para informar sobre las revisiones 
sistemáticas en donde se presenta evidencia directa e indirecta del estudio.  
 
4. Objetivos  
 
4.1 Objetivo General  
 

Evaluar la eficiencia  de remoción de Giardia spp y Cryptosporidium sp en 
tratamientos de agua potable utilizando Flotación por Aire Disuelto (DAF), 
sedimentación y desinfección con radiación ultravioleta (UV), mediante un 
metanálisis.   
 
4.2 Objetivo Especifico 
 

Definir el sistema de tratamiento más eficiente entre Flotación por Aire 
Disuelto (DAF), sedimentación y desinfección con radiación ultravioleta (UV),  
para la remoción de Giardia spp y Cryptosporidium sp, en el tratamiento de 
agua potable.  
  



 

 

 
5. Resultados y Discusión  
 

De la revisión sistemática realizada de 54 artículos encontrados en revistas 
científicas de SCOPUS y WEB OF SCIENCE, avalados por pares académicos y 
revisado se obtuvo que el 17.9% mencionan remoción de Giardia y 
Cryptosporidium a  través del método DAF que oscila entre el 1,79 a 2.8 
logaritmos (log) y de Cryptosporidium los cuales se encuentran dentro del 
rango de eliminación de 1.42 y 3.7 logaritmos (log). Además, se obtuvo que 
del total de artículos revisados el 32.1% afirman que la remoción por el 
método de sedimentación  de Giardia oscila entre los 2.15 a 5.53 log  y para 
Cryptosporiduim es de 1.13 a 3.28 log, y en cuanto a desinfección por 
radiación ultravioleta la cual representan el 23.2% se registraron remoción de 
2 a 4.02 log de Giardia y Cryptosporiduim (ver tabla 1). 
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1,79 1,42  2,15 1,79 2 2 

2 1,7  2,54 2,54 3 3 

2 2  2,82 3,8 4 4 

2,8 2,5  2,91 3,28 4,02 4,02 

2,8 3,1  5,53 -- -- -- 

-- 3,3  -- -- -- -- 

-- 3,7  -- -- -- -- 

 
Tabla 1. Remoción de quistes de Giardia y Cryptosporidium 

 

 
 

Fig. 1. Comparación de la remoción de Giardia y Cryptosporidium 
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6. Conclusiones 

Considerando la revisión sistemática realizada y lo reportado en la tabla 1 
del presente documento se tiene que la desinfección con radiación UV es el 
método más eficiente para la eliminación de Giardia spp y Cryptosporidium 
sp, ya que presenta valores de remoción que oscilan entre los 2 a 4 log, 
además, este método no requiere de procesos químicos adicionales. Sin 
embargo, la combinación de la Flotación por Aire disuelto DAF y la 
sedimentación presenta remociones que oscilan entre 1,79 a 5.53 log, así 
mismo pueden ser beneficiosa para mejorar la eficiencia global del tratamiento 
de agua potable y los costos de operación son menores.  
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Introducción 

La creciente dependencia de la sociedad en la tecnología y la falta de 
formación en seguridad digital han dado lugar a un problema significativo: la 
ocurrencia de delitos informáticos en la región. Esta situación se ve complicada 
por la constante evolución de las amenazas cibernéticas, que se vuelven cada 
vez más complejas y difíciles de detectar. La falta de conciencia sobre los 
riesgos en línea y la escasez de recursos para implementar programas 
educativos sobre seguridad informática y redes sociales contribuyen a 
empeorar esta problemática.  

Palabras Clave 

Delitos informáticos, Seguridad en línea, Capacitación. 

1. Metodología 

Para el estudio enfocado a desarrollar una estrategia de capacitación de la 
comunidad docente de Duitama para promover aprendizajes que contribuyan 
a prevenir delitos informáticos en las instituciones educativas, se utiliza una 
metodología de investigación de tipo mixta. 

Este enfoque combina métodos de investigación cuantitativos y cualitativos 
toda vez que, permite una mayor comprensión de la situación actual de los 
delitos informáticos en colegios, analizar cómo ocurren y desarrollar 
programas de capacitación eficaces para prevenirlos. 



 

 

 

2. Resultados 

Implementación de Estrategias de Formación: Se espera implementar una 
estrategia de formación con la comunidad docente para la prevención de 
delitos informáticos, lo que contribuirá a aumentar la conciencia sobre los 
riesgos cibernéticos y promover el uso seguro de la tecnología en el entorno 
educativo. 

Reducción de Incidentes: Se espera que como resultado de la 
implementación de medidas preventivas y de sensibilización, se logre una 
reducción en la incidencia de delitos informáticos en las instituciones 
educativas participantes, lo que contribuirá a mejorar la seguridad digital en 
el ámbito educativo. 

3. Conclusiones O Avance En Las Conclusiones 

Necesidad de Concienciación: Es fundamental que se incremente la 
conciencia sobre los riesgos en línea entre la comunidad educativa, incluyendo 
docentes, estudiantes y personal administrativo, para mitigar la vulnerabilidad 
ante posibles ataques informáticos. 

Importancia de la Formación Continua: La implementación de programas 
de formación y capacitación en seguridad informática debe ser continua y 
adaptarse a las nuevas amenazas y tecnologías emergentes, garantizando así 
una protección eficaz contra los delitos informáticos. 
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Resumen 
 

Actualmente no existe evidencia de la caracterización, cuantificación y 
espacialización de la fragmentación urbana en Bogotá, lo que puede incurrir 
en un factor de riesgo en la formulación de políticas públicas y desarrollo 
urbano. La propuesta de esta ponencia consiste en implementar: el análisis 
espacial del índice de fragmentación a nivel de sectores catastrales en Bogotá 
a partir de una selección de variables de área, perímetro, forma, agregación 
y diversidad. Los resultados obtenidos son: mapas de caracterización de la 
fragmentación urbana en Bogotá según destinación económica predominante, 
mapa de clúster por índice de fragmentación y modelo de estimación de 
variables que influyen en la fragmentación urbana según la destinación 
económica.  

Se realiza una identificación de las posibles variables que influyan en la 
fragmentación urbana, se realiza un tratamiento estadístico para seleccionar 
las variables significativas, obteniendo una correlación espacial mediante I de 
moran de variables de densidad, diversidad y fragmentación relativa, lo que 
es clara evidencia de una desagregación urbanística de los destinos 
económicos en la ciudad, es decir que existe unas zonas con desequilibrio en 
el desarrollo físico y económico y unos grupos distribuidos geográficamente 
que posiblemente cuenten con segregaciones respecto a sus condiciones socio 
– económicas, generando posibles desconexiones entre la ciudad y sus 
habitantes.  
 



 

 

 
Palabras clave 
 

Fragmentación urbana, análisis espacial, índice de fragmentación, 
destinación económica. 
 
1. Problema de Investigación  

 
El diagnóstico actual de Bogotá evoca a una ciudad policéntrica, polarizada, 

segmentada, cuyo plan de ordenamiento creará nuevas condiciones 
inmobiliarias que se manifestarán en la forma en la que la ciudad se siga 
expandiendo de manera vertical y horizontal, dicha expansión podría 
continuar de manera fragmentada teniendo en cuenta los principios de forma, 
área, perímetro, agregación y de diversidad. Para evitar este pronóstico es 
necesario establecer, formular y ejecutar políticas públicas con el fin de dar 
manejo adecuado a este fenómeno. Es necesaria entonces, una correcta 
identificación e interpretación de la fragmentación urbana en su dimensión 
espacial que complemente a las políticas ya existentes que contemplan sus 
demás dimensiones. 
 
2. Marco Teórico 
 

El término fragmentación, es utilizado en las ciencias sociales para subrayar 
la heterogeneidad de un ecosistema o territorio, al ser relativamente nuevo 
en el ámbito académico, la noción de fragmentación no tiene una definición 
única (Benedetti (director), 2020), en los discursos urbanísticos existen 
múltiples aceptaciones del término y en algunos casos incluso contradictorias, 
este hecho fue el punto inspiración de la tesis doctoral del Arquitecto Daniel 
Kozak, acuñó el término como el proceso y estado espacial que resulta 
separado e inconexo por límites y obstáculos, acompañado generalmente por 
divisiones socio-económicas y/o étnicas (Kozak, 2008). Esta definición es 
similar a la de la doctora en Geografía Prévôt Schapira, para ella 
fragmentación es el resultado de la desconexión y perdida de funcionamiento 
global de una ciudad, en pro de beneficiar unas pocas zonas, causando que 
ciertos vínculos naturales se pierdan y barrios pobres se encuentren 
yuxtapuestos con barrios ricos (Schapira, 1999).Comprende los aspectos 
conceptuales y teóricos que contextualicen el problema de investigación en 
una temática; así como otros aspectos que sean pertinentes a juicio de los 
proponentes. 

INDIFRAG es una herramienta desarrollada por el Grupo de Cartografía Geo 
Ambiental y Teledetección CGAT de la Universidad Politécnica de Valencia 
España, como especifica la Guía de Usuario, (Moll & Ruiz, 2016) tiene como 
objeto “calcular un conjunto de índices y variables que describen de forma 
cuantitativa el nivel de fragmentación y la distribución espacial de los usos y 



 

 

coberturas del suelo atendiendo a propiedades morfológicas, espaciales y 
tipológicas de los objetos cartográficos, así como cuantificar los cambios 
ocurridos en un periodo de tiempo, todo ello de manera automática. Al 
trabajar con mapas de coberturas en formato vectorial utiliza las relaciones 
topológicas, facilitando la interpretación y el análisis de la fragmentación en 
diferentes áreas de una zona de estudio determinada” (p.   
 
3. Metodología  
 

Mediante esta primera fase, se apropia las definiciones y los conceptos 
asociados a la fragmentación urbana aportados en la bibliografía, se procede 
a identificar y enlistar las variables que podrían influir en el objeto de estudio, 
posteriormente, se procede a recolectar la información cuantitativa en formato 
vectorial, alfanumérico y gráfico. Con esta información se procede a pre-
procesarlos mediante las siguientes etapas: georreferenciación de capas 
vectoriales, estandarización de las unidades cartográfica, verificación de 
valores nulos, eliminación de polígonos duplicados, eliminación del solape de 
polígonos. Luego de un procesamiento de varias semanas por la cantidad de 
información y procesos que posee la herramienta, se identifica las variables y 
de acuerdo a la bibliografía, se dividen en diferentes grupos: área y borde, 
forma, agregación, diversidad, contraste.  

Se continúa con la selección de variables; este proceso se efectúa por medio 
de un modelo auto regresivo espacial, considerando como variables 
dependientes IFFA e IFFR. Se realiza esta definición considerando los 
fundamentos teóricos sobre las áreas funcionales, homogeneización urbana e 
identificación de fragmentos, se comienza a evaluar el nivel de significancia y 
el ajuste del modelo y se realiza el análisis estadístico de las variables, se 
desarrollan los ajustes para preseleccionar las variables, se estudia el grado 
de correlación, se evalúa la funcionalidad del modelo mediante pruebas y 
comprobación de supuestos y finalmente se procede a hacer una selección 
final de las variables. 

Después de concluir las fases anteriores, se realiza un análisis espacial de 
la fragmentación urbana en la ciudad, este comprende la espacialización de 
las variables y de las unidades de estudio, una identificación previa de las 
relaciones que interactúan y un análisis del comportamiento espacial 
exploratorio y confirmatorio de la fragmentación urbana por sector catastral y 
por Unidades de Planeamiento Local considerando las entidades de manzanas, 
obteniendo resultados de auto correlación espacial (I de Moran Local y Global), 
análisis de tendencia y representaciones de la fragmentación a través de 
mapas y gráficos de dispersión. 
  



 

 

 
4. Objetivos  
 
General  

 
Analizar espacialmente la fragmentación urbana basada en la destinación 

económica predominante por manzana en Bogotá D.C. 
 
Específicos  

 
Caracterizar la fragmentación urbana basada en la destinación económica 

en Bogotá; definir el comportamiento espacial de los índices de fragmentación 
por sector catastral en Bogotá; establecer y analizar las variables que podrían 
explicar el fenómeno de la fragmentación urbana en Bogotá. 
 
5. Resultados 
 

Mediante método de correlación espacial, análisis estadístico y espacial y 
herramientas geográficas como INDIFRAG, se logró corroborar la 
fragmentación urbana dentro de la ciudad de Bogotá D.C. consecuente con la 
bibliografía social donde se caracteriza a nivel cualitativo, sin embargo, el 
aporte del presente proyecto está en la caracterización con identificación 
cuantitativa y con un sentido poli centrista, donde de acuerdo a las 
características particulares del sistema construido para Bogotá, se tomaron 
aquellos índices calculados sobre los súper-objetos de acuerdo a las 
características geométricas de los mismos, cinco índices evidencian que 
mantienen una posible relación respecto a la geográfica en la ciudad: estos 
fueron DDSO, DOSO, NOBSO, SIMP y finalmente IFFR. 
 

 
 

  Fig. 1. IFFR por sector catastral en Bogotá D.C. 
 



 

 

 
 
 

 
 

Fig. 2. Hotspot IFFR por sector catastral en Bogotá D.C. 
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Resumen 
 

La arveja o guisante (Pisum sativum L.) es una leguminosa perteneciente a 
la familia Fabaceae, susceptible al estrés por déficit hídrico. Dicho estrés es 
considerado una tensión abiótica que puede alterar la apertura y cierre 
estomático y en consecuencia la actividad fotosintética, ocasionando la 
reducción en el rendimiento de algunos cultivos. Teniendo en cuenta que la 
crisis del cambio climático puede traer consigo periodos de sequía prolongados 
que afectan negativamente el crecimiento y rendimiento de los cultivos al 
provocar estrés por déficit hídrico, es necesaria la búsqueda de estrategias 
para mitigar los efectos adversos de dicha condición estresante en los cultivos 
como arveja. Según investigaciones recientes, la implementación de 
microorganismos promotores de crecimiento vegetal es una estrategia que en 
ciertas especies mediante mecanismos directos e indirectos ha demostrado 
poseer importantes virtudes frente al crecimiento y desarrollo de los cultivos. 
Por lo que el objetivo de esta investigación es determinar el efecto de los 
microorganismos Bacillus amyloliquefaciens, Pseudomonas fluorescens y 
Trichoderma koningiopsis inoculados en plantas de arveja (Pisum sativum L.) 
expuestas a estrés por déficit hídrico en condiciones controladas, para lo cual 
se determinaran variables relacionadas con la fotosíntesis, crecimiento y 
rendimiento de las plantas de arveja desde la siembra hasta la madurez 
fisiológica de las plantas. 
 



 

 

 
Palabras clave 
 

Estrés hídrico, microorganismos rizosféricos, sequia, rendimiento, PGPM. 
 

1. Problema de Investigación 
  

¿Cuál es el efecto de los microorganismos Bacillus amyloliquefaciens, 
Pseudomonas fluorescens y Trichoderma koningiopsis inoculados en plantas 
de arveja (Pisum sativum L.) expuestas a estrés por déficit hídrico en 
condiciones controladas? 
 
2. Marco Teórico  
 

Estrés por déficit hídrico en el cultivo de arveja (Pisum sativum L.):  
El estrés por déficit hídrico o por sequia es un importante limitante para el 

rendimiento y la calidad de muchos productos agrícolas, donde periodos 
prolongados pueden influir negativamente en el crecimiento y afectar 
procesos fotosintéticos de las plantas (Al-Quraan et al., 2021). El cultivo de 
arveja no es la excepción, el estudio realizado por Kausar et al. (2023) en dos 
variedades de arveja determinó que el estrés por sequia redujo 
significativamente parámetros de crecimiento y rendimiento como número de 
hojas, peso fresco y seco de la raíz y semilla, número de vainas por planta, 
longitud de la vaina. 

 
Microorganismos promotores de crecimiento para aliviar estrés hídrico: 
Los microorganismos promotores de crecimiento vegetal (PGPM) son 

aquellos que estimulan el crecimiento, desarrollo y productividad de las 
plantas por múltiples mecanismos como la producción de fitohormonas, 
liberación de nutrientes y fijación de Nitrógeno, entre otros (González y 
Fuentes, 2017). La acción de los PGPM también se ha estudiado para aliviar 
estrés por sequía. Se ha reportado en estudios como el de Sandhya et al. 
(2010) que las plantas de maíz inoculadas con PGPM y sometidas a déficit 
hídrico presentaron valores de longitud de brote, raíz y biomasa seca 
significativamente mayores a plantas no inoculadas. 
 
3. Metodología  
 

La presente investigación es de tipo aplicada. Se realizará un diseño 
completamente al azar (DCA) donde se tendrán en cuenta 8 tratamientos y 5 
repeticiones, para un total de 40 unidades experimentales (UE). Para los 
tratamientos se tendrá en cuenta el microorganismo inoculado (B. 
amyloliquefaciens, P. fluorescens y T. koningiopsis) desde semilla o la 
ausencia de este y dos regímenes de agua (100% y 50% de capacidad de 



 

 

campo). La investigación se llevará a cabo en el invernadero de la Granja 
Experimental la María de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia 
(UPTC) en Tunja, Boyacá. Se utilizará como material vegetal arveja (Pisum 
sativum L. var. Santa Isabel). Cada UE de la investigación estará conformada 
por una planta de arveja. Se determinarán variables como conductancia 
estomática (gS) (mmol m-2 s-1), fluorescencia de la clorofila, contenido de 
clorofila (SPAD), altura de la planta (cm), longitud de la raíz (cm), número de 
hojas y de flores, área foliar, rendimiento (gr planta-1) y componentes de 
rendimiento cuando la planta alcance la madurez fisiológica. También se 
determinará el uso eficiente del riego, la biomasa seca y se realizará un 
análisis de partición (g). Con los datos obtenidos de la investigación se 
llevarán a cabo pruebas de normalidad Shapiro-Wilk y de homogeneidad de 
varianzas Levene para posteriormente realizar un análisis de varianza 
(ANOVA). Además, se realizará la comparación de medias con el método de 
Tukey con nivel de significancia P≤0.05. El análisis estadístico se realizará en 
R versión 4.3.1 (R Core Team, 2023). 
 
4. Objetivos  
 
Objetivo General 
 

Determinar el efecto de los microorganismos Bacillus amyloliquefaciens, 
Pseudomonas fluorescens y Trichoderma koningiopsis inoculados en plantas 
de arveja (Pisum sativum L.) expuestas a estrés por déficit hídrico en 
condiciones controladas.  
 
Objetivos Específicos  
 

• Establecer el efecto de la aplicación de microorganismos promotores de 
crecimiento (B. amyloliquefaciens, P. fluorescens y T. koningiopsis) sobre 
variables relacionadas con la fotosíntesis en plantas de arveja con 
diferentes condiciones hídricas.  

• Evaluar el crecimiento en las plantas de arveja sometidas a diferentes 
condiciones hídricas e inoculadas con B. amyloliquefaciens, P. fluorescens 
y T. koningiopsis.   

• Determinar el rendimiento de plantas de arveja sometidas a déficit hídrico 
en condiciones de invernadero e inoculadas con B. amyloliquefaciens, P. 
fluorescens y T. koningiopsis. 

 
5. Resultados esperados  
 

Se espera reconocer los beneficios fotosintéticos, de crecimiento y 
rendimiento de los PGPM como alternativa de manejo sostenible a una 
problemática actual como lo es el estrés por déficit hídrico producto del cambio 



 

 

climático y el limitado suministro de agua en algunas zonas. Además, se busca 
contribuir a la seguridad alimentaria mediante la investigación de un cultivo 
con grandes cualidades nutricionales como la arveja que a partir de los PGPM 
podría aumentar sus rendimientos como se ha observado en otros cultivos 
como arroz (González y Fuentes, 2017), trigo (Kumar et al., 2014) y maíz, 
entre otros. 
 
6. Conclusiones  
 

Se espera generar mayor conocimiento del comportamiento de los 
microorganismos promotores de crecimiento vegetal Bacillus 
amyloliquefaciens, Pseudomonas fluorescens y Trichoderma koningiopsis 
frente a parámetros fisiológicos, de crecimiento y de rendimiento en el cultivo 
de arveja (Pisum sativum L.) en condiciones de déficit hídrico y con riego 
adecuado.  
 
Agradecimientos  
 

A la Dirección de Investigaciones de la Universidad Pedagógica y 
Tecnológica de Colombia (UPTC) por el apoyo en el proyecto SGI 3652 “Efecto 
de los promotores de crecimiento B. amyloliquefaciens, P. fluorescens y T. 
harzianum en arveja (Pisum sativum L.) bajo déficit hídrico en condiciones 
controladas en Tunja, Boyacá.”. 
 
7. Referencias  
 
[1] Al-Quraan, N. A., Al-Ajlouni, Z. I. y Qawasma, N. F. (2021). Physiological 
and biochemical characterization of the gaba shunt pathway in pea (Pisum 
sativum L.) seedlings under drought stress. Horticulturae, 7(6), 125. 
https://doi.org/10.3390/horticulturae7060125 
[2] González, F. H. y Fuentes M. N. (2017). Mecanismo de acción de cinco 
microorganismos promotores de crecimiento vegetal. Revista de Ciencias 
Agrícolas, 34(1), 17–31. https://doi.org/10.22267/rcia.173401.60 
Kausar, A., Zahra, N., Zahra, H., Hafeez, M. B., Zafer, S., Shahzadi, A., Raza, 
A.,  
[3] Djalovic, I. y Prasad, P. V. (2023). Alleviation of drought stress through 
foliar application of thiamine in two varieties of pea (Pisum sativum L.). Plant 
Signaling and Behavior, 18(1). 
https://doi.org/10.1080/15592324.2023.2186045 
[4] Kumar, A., Maurya, B. R. y Raghuwanshi, R. (2014). Isolation and 
characterization of PGPR and their effect on growth, yield and nutrient content 
in wheat (Triticum aestivum L.). Biocatalysis and Agricultural Biotechnology, 
3(4), 121–128. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.bcab.2014.08.003 



 

 

[5] R Core Team. (2023). R: A Language and Environment for Statistical 
Computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. 
https://www.R-project.org 
[6] Sandhya, V., Ali, S.Z., Grover, M. Reddy, G. y Venkateswarlu, B. (2010). 
Effect of plant growth promoting Pseudomonas spp. on compatible solutes, 
antioxidant status and plant growth of maize under drought stress. Plant 
Growth Regul, 62, 21–30. https://doi.org/10.1007/s10725-010-9479-4 
 
 

 

  



 

 

 
 

COMPROMISO AMBIENTAL: UNA ACCIÓN CONTRA EL CAMBIO 
CLIMÁTICO 

 
ENVIRONMENTAL COMMITMENT: ACTION AGAINST CLIMATE 

CHANGE 
 
 

Salazar-Adarme, Rito Yoseth a. Flechas-Álvarez, Yessica Alexandra b. 
 

a Escuela de Policía Rafael Reyes / Estudiante del Técnico profesional en 
servicio de Policía, Colombia, rito.salazar@correo.policia.gov.co 

b Escuela de Policía Rafael Reyes / Docente/Investigador, Colombia, 
yessica.flechas@correo.policia.gov.co

 
 
Introducción 
 

La determinación de la Huella de Carbono (HdC) se convierte en una 
herramienta crucial para comprender y mitigar el impacto ambiental de las 
actividades humanas. La HdC representa las emisiones de GEI producidas, 
directa o indirectamente, por personas, organizaciones, productos, eventos o 
regiones geográficas en términos de dióxido de carbono (CO2). Es por esto 
que, el presente proyecto de investigación tiene como objetivo principal 
determinar la huella de carbono generada en la Escuela de Policía Rafael Reyes 
(ESREY) durante el año 2023 
 
Palabras Clave 
 
Gestión ambiental, Sostenibilidad, Cambio Climático. 
 
1. Metodología 
 

Método mixto. Para comprender la problemática bajo estudio, exige 
adelantar procesos sistemáticos, empíricos y críticos de investigación donde 
se van a desarrollar acciones de recolección y análisis de datos cuantitativos 
y cualitativos, que en el proceso de integración y discusión conjunta serán 
resultado de las deducciones obtenidas de la información recabada.  
 
  



 

 

 
2. Resultados 
 

Identificación de las principales actividades de la ESREY generadoras de 
huella de carbono. Proponer estrategias de compensación ambiental y 
mitigación de emisiones de gases de efecto invernadero a partir de la huella 
de carbono identificada en la Escuela de Policía Rafael Reyes. 
 

 
 

3. Conclusiones O Avance En Las Conclusiones 
 

La contribución positiva de la Escuela de Policía Rafael Reyes, frente al 
cambio climático empieza desde el interior de la unidad, en este sentido, 
conocer la huella de carbono exige inicialmente una estimación de la situación 
respecto a la generación de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). 
Para ello, es necesario identificar las principales actividades de la unidad 
generadoras de la huella de carbono (HdC) y, de esta manera, elaborar un 
inventario de emisiones directas o indirectas a la atmosfera y, finalmente, 
plantear estrategias de compensación ambiental y mitigación para disminuir 
las tendencias de tipo negativito de emisiones de gases de efecto invernadero 
(GEI).  
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Resumen 
 

La creatividad, aunque se menciona en gran parte de los discursos 
educativos, no ha logrado profundizar en su comprensión y en su desarrollo 
de esta capacidad, que suele ser coaccionada por el mismo sistema. Para el 
desarrollo de esta investigación, se planteó la pregunta ¿Cómo se puede 
desarrollar y potenciar la creatividad musical de los estudiantes de transición 
de un jardín infantil privado de la ciudad de Bucaramanga? Par el desarrollo 
de esta, se diseñó una estrategia que buscó potenciar esta habilidad en esta 
área en particular. Para el desarrollo del trabajo, se utilizó un enfoque 
cualitativo, en el cual, se usaron instrumentos como la observación 
participativa, las entrevistas, y dos pruebas de creatividad, una de 
improvisación y una de composición musical. Los resultados resaltan que el 
desarrollo de esta capacidad, se ve confrontada con elementos como el 
tiempo, pero se potencian frente a elementos como el trabajo en grupos, y 
los ambientes, los cuales dan una serie de opciones de exploración amplia. El 
desarrollo de la estrategia se llevó a cabo bajo tres aspectos: elementos 
musicales, improvisación y composición. Se logró el diseño de una serie de 
secuencias encaminadas al desarrollo de la creatividad musical, tomando 
como elementos base la fluidez, la flexibilidad, la extensividad, la exploración, 
la originalidad y la elaboración.  
 
Palabras clave 
 

Música, creatividad, creatividad musical, educación musical.  
  



 

 

 
1. Problema de Investigación  
 

El sistema educativo, presenta un discurso sobre la relevancia de las artes 
y la creatividad, pero este, parece quedar solo en lo teórico, sin llegar a 
trascender a prácticas adecuadas que integren realmente estos procesos en 
todas las aulas de clase (Robinson, 2011). Frente a esto, se plantea la 
pregunta ¿Cómo se puede desarrollar y potenciar la creatividad musical de los 
estudiantes de transición de un jardín infantil privado de la ciudad de 
Bucaramanga? 
 
2. Marco Teórico  
 

La creatividad, es un constructo que se ha investigado a lo largo de los 
últimos 150 años, y a través de este periodo de tiempo, ha tenido un 
desarrollo conceptual muy amplio, en el cual, han predominado los estudios 
realizados desde la psicología (Vally et al., 2019), pero que han sido 
complementados desde diferentes áreas como las neurociencias (Xu et al., 
2024), la medicina, entre otras, logrando aportar a su aplicación en diferentes 
escenarios y contextos personales (Runco, 2020), laborales y educativos 
(Hong & Song, 2020). Ahora, este constructo, ha migrado a áreas como la 
música, logrando generar y consolidar un desarrollo teórico en torno a lo que 
se ha denominado creatividad musical. Se destacan autores como Vaughan 
(1973), Webster (1990), quienes establecen que el pensar en el sonido, 
manipularlo, y consolidar un nuevo producto, es clave en el desarrollo de esta 
capacidad específica. Adicional, se ha soportado de indicadores para su 
evaluación como son la flexibilidad, la originalidad, la fluidez, extensividad y 
sintaxis, los cuales se han logrado establecer como base de uno de los test 
más reconocidos y utilizados hasta la actualidad, denominado Measure of 
creative thinking in music (MCTM II) (Webster, 1994). 
 
3. Metodología  
 

Esta investigación tomó como base un enfoque cualitativo, y con un tipo de 
corte descriptivo y propositivo. Para la recolección de los datos, se utilizaron 
instrumentos como la entrevista, realizada a docentes de la institución que 
impartían clases de música, la observación participativa, ejecutada en las 
clases, y se diseñaron dos pruebas que recogieron datos cualitativos sobre el 
proceso creativo de los estudiantes en dos situaciones específicas: una 
improvisación, y una composición. La muestra participante fueron 18 
estudiantes que tenían un promedio de edad de 6 años.  
  



 

 

 
4. Objetivos 
 

La presente investigación tuvo el objetivo general de diseñar una estrategia 
didáctica para desarrollar y estimular la creatividad musical en niños de 
transición de un jardín infantil privado de la ciudad de Bucaramanga. Los 
objetivos específicos fueron: 1) sistematizar las teorías existentes respecto a 
la creatividad musical y los elementos involucrados en el proceso de 
aprendizaje de los niños; 2) caracterizar las potencialidades y dificultades de 
los estudiantes de un jardín infantil privado de la ciudad de Bucaramanga 
respecto al desarrollo de su creatividad musical, y al proceso de aprendizaje; 
3) determinar los elementos, actividades y la estructura de la estrategia 
didáctica; 4) validar la estrategia didáctica planteada por criterios de expertos. 
 
5. Análisis de resultados 
 

El ambiente es un elemento que puede llegar a afectar la creatividad 
musical. Con relación a este, los docentes han manifestado que se tienen los 
recursos físicos para promover espacios de exploración e interacción, pero 
que, en ocasiones, el tiempo juega un papel en contra, y es poco lo que se 
podría ejecutar e torno a esta habilidad. Adicional, aunque el proceso de 
interacción docente-alumno es bueno, y las actividades llamativas para ellos, 
este interés inicial tiende a disminuir debido a la repetición constante del 
material a aprender. A partir de lo anterior, se ha logrado diseñar una 
estrategia fundamentada en aspectos teóricos básicos de la creatividad, 
aplicados específicamente al campo de la música. Las primeras seis 
secuencias, están enmarcadas en la categoría de elementos musicales, en el 
cual se desarrolla: reconocimiento de sonoridades, dinámicas, duración de 
notas, timbres, velocidad, ritmo y tempo. La segunda categoría, se denominó 
improvisación musical, y abarcó actividades como: improvisación con 
imágenes, improvisación sobre una historia, improvisación sobre una pista 
musical e improvisación grupal rítmica, elementos que tomaron soporte a 
través de trabajos como MacDonald et al. (2012).  Por último, se abordó la 
categoría de composición musical, abarcando actividades como: composición 
utilizando laminas rítmicas, y creación de sistemas de notación musical, los 
cuales se soportaron en el trabajo de Kratus (1994). Cada secuencia contó 
con unos indicadores asociados, y un proceso de desarrollo, el cual terminaba 
con unos criterios de evaluación, actitudinal, procedimental y cognitivo.  
 
6. Conclusiones  
 

El análisis teórico permitió evidenciar una serie de elementos diversos que 
componen el constructor de creatividad, el cual logra diferenciarse y 
desarrollarse bajo conceptos y estudios desde diversos ámbitos, llegando a 



 

 

hablarse de una creatividad musical. Por otro lado, aunque el arte suele estar 
asociada a la creatividad de forma innata, esta, en ocasiones no desarrolla 
esta habilidad, ya que puede estar basada en otros puntos de desarrollo, como 
la habilidad instrumental, dejando a un lado elementos que podrían potenciar 
esta en los estudiantes de transición. La investigación logró el diseño de una 
estrategia compuesta por 11 secuencias, en las cuales se han integrado 
elementos propios de las teorías de la creatividad general, pero aplicándose 
al campo de la música, y bajo una serie de actividades, las cuales tienen un 
fundamento teórico muy amplio y sólido para ser utilizado. Esta estrategia, se 
validó por expertos, los cuales establecieron una pertinencia adecuada, 
manifestando una coherencia y estructura sólida, relacionada a este 
constructo.  
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Resumen 
 

Para empezar, la presenta propuesta de investigación tiene como fin 
comprender cómo se dan las prácticas pedagógicas comprendiendo ello desde 
la neurociencia inmersas en la educación, como lo menciona Imbernón (2020), 
las neurociencias “puede convertirse en una herramienta imprescindible para 
mejorar el proceso de aprendizaje”. Así pues, se pretende reconocer en el 
contexto educativo las mediaciones pedagógicas disruptivas las cuales, genera 
en el estudiante un aprendizaje significativo con alto de grado de recordación 
para generar un conocimiento perdurable el cual le contribuya en la vida diaria 
y a resolver problemas en contexto, con el objetivo de Diseñar un modelo de 
práctica pedagógica con énfasis en neuropedagogía para el programa de 
Licenciatura de educación Infantil UNIMINUTO . Este proyecto se tendrá en 
cuenta la metodología de la investigación de enfoque cualitativo ya que se 
quiere comprender cómo se dan los aprendizajes en los estudiantes en el siglo 
XXI, con un método de empírico hermenéutico, el cual reflexiona sobre el 
quehacer docente en cuanto a las mediaciones contemporáneas. 
 
Palabras clave 
 

Prácticas Pedagógicas, Neuropedagogía, Pedagogía, Universidad. 
 
1. Problema de Investigación  
 

Por mucho años se ha visibilizado en las instituciones educativas cómo las 
pedagogías tradicionales (Mendoza, 2015; Pervushina, 2019) han generado 
un estancamiento de competencias de los estudiantes como el pensamiento 
crítico (Oviedo y Paéz, 2020) y propositivo donde  poder aportar a la sociedad 
Colombiana como  ciudadanos activos por lo que,  como una de las grandes 



 

 

dificultades del aprendizaje es lograr que los estudiantes comprendan su 
proceso metacognitivo, el cual debe ser consciente del por qué  y para qué 
aprender pero, sobre todo la funcionalidad del mismo por ello las críticas que 
se hacen a los maestros son las mediaciones o metodologías que se imparten 
con base en  los modelos pedagógicos personal e institucional que como 
docentes se adaptan y diseñan la planeación de clase, pues, en ocasiones se 
deja en segundo plano los diferentes estilos de aprendizaje, la motivación, las 
emociones, los gustos y las preferencias de los estudiantes, por lo que como 
docentes se enseña al estilo que se aprende.  

En coherencia con Zuluaga (como se citó en Ruge, 2002a) pionera del 
debate de pensar o concebir la pedagogía desde la práctica y el saber 
alejándose de lo tradicional, siguiendo los planteamientos de Michel Foucault, 
donde esto toma entonces la forma de una epistemología histórica con base 
en la cual se busca traer a la visibilidad a la pedagogía y mostrar su existencia 
efectiva como saber pedagógico y como práctica pedagógica. Así pues, se 
observa que las pedagogías tradicionales en palabras de autores como 
Vásquez (2012), Iles, Bolaños y Potosi (s.f.), Sepulveda (2021), Cháves. Qpd, 
et al., (s.f.) aún generan brecha hacia la formación de un estudiante del siglo 
XXI, donde se desconoce el gusto, el interés del estudiante y el ¿para qué y 
por qué aprender a aprender?, es decir un aprendizaje para la vida que 
conlleve al estudiante a un aprendizaje significativo que perdure con el tiempo 
y le ayude a resolver problemas de la vida diaria. Este modelo de formación 
ha perdurado, pero también ha mutado a través del tiempo, donde la 
pedagogía tiene la labor de reflexionar sobre el acto educativo 
constantemente. No obstante, son pocos los nuevos paradigmas pedagógicos 
que contribuyen a la formación holística del ser, comprendiendo desde todas 
sus dimensiones de una manera integral.  

Para el caso particular Colombiano, y como lo destaca Llano y Urrego (2018) 
en su investigación “Concepciones de Calidad Educativa y su incidencia en las 
prácticas de aula”,  se reconocen políticas de calidad educativa presentadas 
desde el Ministerio de Educación Nacional MEN, comenzando con la Ley 115 
de 1994, que se concentra en un concepto “calidad educativa, cubrimiento, y 
acceso a la misma”, igualmente, el Plan Decenal de Educación que “expone la 
necesidad de asegurar que todas las instituciones de educación básica tengan 
la posibilidad real de proporcionar una educación completa y de calidad” , se 
replican aspectos dictaminados  de la Misión de sabios de 1994 (Presidencia 
de la República et al., 1996) donde textualmente indicaba que “la esencia de 
la educación debe ser el aprendizaje y no la enseñanza, y que el estudiante 
debe ser el centro de actividad de las instituciones educativas”. 

Asimismo, existen documentos como el Marco Estratégico Institucional 
(2019), destacando el objetivo ODS 4, que pretende lograr una educación 
inclusiva y de calidad para todos, en es ese mismo sentido, los desafíos del 
Plan Nacional Decenal de Educación 2016-2026, destacando que se debe 
“impulsar una educación que transforme el paradigma que ha dominado la 



 

 

educación hasta el momento”, por su parte, el Decreto 272 de 1998 “por el 
cual se establecen los requisitos de creación y funcionamiento de los 
programas académicos de pregrado y postgrado en Educación ofrecidos por 
las universidades” y propende por la inclusión de prácticas pedagógicas con 
miras a generar conocimiento combinando la pedagogía y la didáctica. 

Formulación de la pregunta 
 ¿Cómo se dan las prácticas pedagógicas desde la neuropedagogía en el 

programa de Licenciatura en Educación infantil Uniminuto ? 
 
2. Marco Teórico 
 

Prácticas pedagógicas en formación de formadores,Desde el punto de vista 
formal, Zuluaga (2021) considera la educación como una disciplina que 
conceptualiza, aplica y pone a prueba conocimientos relacionados con la 
enseñanza de saberes particulares en diversos contextos culturales; el 
mencionado autor es uno de los pioneros en esta discusión. Siguiendo las 
ideas de Michel Foucault, su sugerencia apunta a diseñar la educación a partir 
de otros parámetros no tradicionales, como la práctica y el conocimiento. El 
proyecto adopta entonces la forma de una epistemología histórica a partir de 
la cual busca demostrar la viabilidad de la pedagogía como disciplina del saber 
y de la práctica pedagógica, Neuropedagogía como base de la práctica 
pedagógica 

 
La neuropedagogía en la educación y la práctica debe ser una actividad 

basada en lo que sabemos sobre el cerebro, fomentando la curiosidad de los 
docentes para continuar involucrándose en lecciones vivas y efectivas en una 
cultura cambiante. Esto significa crear "nuevos" métodos, quizás complejos y 
estructurados, para formar maestros profesionales que enfrenten nuevos 
desafíos culturales y sociales. En palabras de Rodríguez (2009), 
neuropedagogía se refiere a aprender a alcanzar nuestro máximo potencial, 
no solo en la infancia o la adolescencia, sino también en la edad adulta e 
incluso en la vejez, gracias a un fenómeno denominado “plasticidad cerebral”. 

De la neurociencia surgió la neuropedagogía como ciencia, la cual permite 
comprender mejor las complejidades de los procesos de enseñanza-
aprendizaje (Mendoza, 2015), de la misma manera, se considera una 
disciplina de carácter biológico y social, donde el cerebro se conecta la mente 
y esta a su vez con un contexto sociocultural, el objetivo principal de esta 
ciencia es el estudio del cerebro como órgano social que requiere de 
sensaciones, emociones y elementos como la recreación, el deporte, entre 
otros para desarrollarse (Morin, 1999; Avendaño et al., 2015).  
  
  



 

 

 
3. Metodología  
 

Dentro de este enfoque cualitativo, se propone el paradigma del 
subjetivismo, que  

con base en Sandín (2023) plantea que es una postura que no se da la 
interacción dada por el sujeto y el objeto lo que se comprende como impuesta 
la intención sobre este. Por lo tanto, hace que se piense en esta postura como 
un referente de la problemática del contexto educativo real y las acciones del 
maestro en formación y la dinámica de las prácticas pedagógicas dadas a 
través del tiempo, por lo que, las acciones de estos actores cambian con base 
en esas realidades. La fenomenología-hermeneutica con base en Rojas y 
Perdomo (como se citó en Amaya et.al., s.f.) destacan que es un enfoque que 
conduce y se orienta a la descripción, donde se encarga de interpretar las 
diferentes vivencias educativas como las prácticas pedagógicas 
 
4. Objetivos  
 
Objetivo General.  

 
Diseñar un modelo de práctica pedagógica con énfasis en neuropedagogía 

para el programa de Licenciatura en Educación infantil de UNIMINUTO . 
 
Objetivos Específicos.  
 

• Describir los resultados de la práctica pedagógica implementados 
durante la vigencia de registro calificado del programa de 
licenciatura. 

• Establecer las categorías de la neuropedagogía que se van a 
desarrollar en las prácticas pedagógicas de los docentes en 
formación. 

• Proponer los elementos del nuevo modelo de práctica pedagógica 
para los docentes en formación. 

 
6. Conclusiones. EN CONSTRUCCIÓN 
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Introducción 
 

La formación policial es un proceso exigente que implica no solo adquirir 
conocimientos teóricos y habilidades prácticas, sino también enfrentar 
desafíos y estresores únicos que pueden afectar el rendimiento académico, la 
salud mental y el bienestar general de los estudiantes. Este contexto resalta 
la importancia de implementar programas de bienestar integral que aborden 
las necesidades específicas de los futuros policías, promoviendo tanto su éxito 
académico como su salud emocional. 
 
Palabras Clave 
 

Bienestar, Rendimiento académico, Salud emocional. 
 
1. Metodología 
 

El proyecto de investigación empleará un enfoque metodológico mixto, 
combinando métodos de recolección y análisis de datos cuantitativos y 
cualitativos. 

 
Fases:  
• Revisión de literatura. 
• Encuestas y entrevistas. 
• Desarrollo del programa. 
• Evaluación. 



 

 

 
2. Resultados 

 
Identificación de los desafíos y estresores específicos a los que se enfrentan 

los estudiantes de formación policial, así como su impacto en el rendimiento 
académico y la salud mental. 

Evaluación de la eficacia de los programas de bienestar existentes en 
instituciones universitarias y adaptación de dichos programas a las 
necesidades particulares de los estudiantes de formación policial. 

Implementación de un programa integral de bienestar que aborde tanto el 
bienestar académico como el emocional y físico de los estudiantes de 
formación policial. 
 
3. Conclusiones O Avance En Las Conclusiones 
 

El desarrollo y aplicación de un programa de bienestar basado en la 
formación policial representa un paso significativo hacia el fortalecimiento del 
éxito académico y emocional de los estudiantes de la Escuela de Policía Rafael 
Reyes (ESREY). A través de este proyecto de investigación, se ha identificado 
la necesidad imperante de abordar los desafíos y estresores únicos que 
enfrentan los futuros policías durante su formación, tales como la carga 
académica pesada, el entrenamiento físico riguroso y la exposición a 
situaciones traumáticas. 
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Introducción 
 

El Estado colombiano, en las dinámicas actuales enfrenta grandes desafíos 
en seguridad pública que requiere una revisión profunda de sus procesos de 
formación policial, es esencial reconocer la creciente importancia del medio 
ambiente a nivel nacional e internacional, donde la Policía Nacional de 
Colombia desempeña un papel relevante en la protección y conservación del 
medio ambiente. Esta situación destaca la necesidad de evaluar las 
competencias ambientales del personal policial en servicio y promover su 
profesionalismo en la protección de los recursos naturales. Por lo anterior, se 
busca integrar una formación que aborde aspectos sociales y técnicos para 
mejorar las habilidades de toma de decisiones del personal policial, evitando 
agravar las problemáticas ambientales y sociales existentes.  
 
Palabras Clave 
 

Medio ambiente, Seguridad pública, Educación ambiental. 
 
1. Metodología 
 

Teniendo en cuenta el objetivo principal que pretende identificar de qué 
manera la asignatura de educación ambiental fortalece la capacidad de 
apropiar elementos asociados a la protección del medio ambiente 
permitiéndole al estudiante la generación de acciones frente a problemáticas 
ambientales en el contexto del servicio de policía, se desarrollará bajo el 
paradigma del enfoque cualitativo y de tipo descriptivo, dado a que no se 



 

 

busca comprobar una hipótesis previamente establecida de los objetivos 
trazados.  
 
2. Resultados 
 

Desarrollar una estrategia de formación continua que contribuya a mejorar 
la Educación Ambiental dentro de la formación policial, con el objetivo de 
fortalecer la capacidad de los policías para enfrentar desafíos ambientales y 
promover una actuación más responsable y comprometida con la protección 
del medio ambiente. 

 
3. Conclusiones O Avance En Las Conclusiones 
 

La integración de la educación ambiental en la formación policial no solo es 
relevante para mejorar la capacidad de respuesta ante desafíos ambientales, 
sino que también contribuye al logro de objetivos de desarrollo sostenible, 
promoviendo una actuación más ética, responsable y comprometida con la 
protección del medio ambiente para las generaciones presentes y futuras. 
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Resumen 
 

La introducción de nuevas herramientas tecnológicas en la enseñanza del 
inglés en Colombia es esencial para mejorar la calidad de la educación y 
aumentar la motivación de los estudiantes. Además, los profesores de inglés 
tienen a enseñar de manera tradicional la comprensión lectora en inglés. Urge 
la necesidad de realizar un estudio para generar nuevas estrategias didácticas 
en el proceso enseñanza-aprendizaje en este idioma. Por lo tanto, la 
gamificación juega un papel transcendental en el aula, ya que puede 
transformar la forma en que los estudiantes se involucran con el contenido 
educativo, creando un ambiente más estimulante y motivador para el 
aprendizaje del inglés. 

 
En este estudio el objetivo es desarrollar una estrategia didáctica 

gamificada para afianzar la comprensión lectora dirigida a estudiantes de 
grado once de la Institución Educativa La Amistad de San José de Pare. Esta 
investigación tiene un enfoque cuantitativo con un diseño preexperimental 
además de utilización de variables; las experiencias gamificadas y la 
comprensión lectora. Las etapas del proyecto fueron establecidas en cuatro 
etapas, el diseño del cuestionario (Pretest- Postest), búsqueda de la estrategia 
didáctica gamificada, implementación de la estrategia didáctica y recolección 
de datos (Postest y encuesta final). El trabajo se encuentra en la tercera etapa 
en su proceso de investigación. Los resultados fueron motivo para intervenir 
didácticamente y mejorar los desempeños de nivel literal e inferencial en 



 

 

inglés en estudiantes de grado once del Institución Educativa la Amistad y 
determinar la influencia de la estrategia didáctica gamificada en el 
afianzamiento de esta comprensión lectora. 
 
Palabras clave 
 

Comprensión lectora, inglés, tecnología, gamificación.  
 

1. Problema de Investigación  
 

Según Fandiño-Parra et al., (2012) en artículo sobre retos del Plan Nacional 
de Bilingüismo (PNB) busca fortalecer la enseñanza del inglés en las escuelas 
públicas, este programa enfrenta a desafíos como las metodologías 
tradicionales que los profesores implementan en el aula de clase con libros y 
talleres, haciendo que las clases se vuelvan aburridas y monótonas, 
estableciendo a los estudiantes apáticos aprender inglés. 

A pesar de algunos avances regionales, en Boyacá aún no ha mejorado su 
nivel de inglés en su totalidad, lo que se refleja en el bajo desempeño de 
instituciones educativas en pruebas de inglés, según Milton Ochoa (2023) 
donde la Institución Educativa La Amistad presenta un nivel de inglés 50 de 
100, ubicándolo en un nivel bajo en inglés.  Estos resultados puntualizan en 
los bajos niveles de lectura literal e inferencial ¿Cómo afianzar la comprensión 
lectora en inglés, en los estudiantes de grado once de la Institución Educativa 
La Amistad de San José de Pare? 
 
2. Marco Teórico  
 

Autores como Gutiérrez (2013) citado por Castro y Apolinar, (2020) define 
la comprensión lectora como la habilidad para comprender las formas del 
lenguaje escrito requeridas por la sociedad y valoradas por el individuo. 
Además Pérez (2010) citado por Castro y Apolinar, (2020) plantea el lenguaje 
en el primer ciclo: que los niños antes de entrar a la vida escolar, ellos se 
comunican a través de gestos, palabras y señas pero es en la escuela donde 
aprenden el proceso formal del lenguaje, las practicas sociales del lenguaje 
oral.  

Según Deterding et al. (2011) citado por salman Salman et al., (2024), la 
gamificación es un enfoque de objetivos de uso de motivación intrínseca 
generada por resultados académicos, incorporando componentes de juegos y 
conceptos. Además, según Centeno-Alayón, (2024) ha enfatizado la 
importancia de la gamificación en el contexto de la “generación nativa digital” 
argumentando que los juegos lúdicos digitales pueden ser particularmente 
efectivos para involucrar a esta generación en el proceso de aprendizaje de 
lenguas extranjeras. 
 



 

 

 
3. Metodología  
 

De acuerdo con Hernández Sampieri, R., (2018) la investigación 
cuantitativa es un conjunto de procesos organizado de manera secuencial para 
probar ciertas suposiciones. Para Sampieri se debe partir de una idea central, 
seguida de unos objetivos de investigación, de pregunta de investigación, se 
revisa la literatura y se construye la base de la teoría. El propósito de este 
estudio es desarrollar una estrategia didáctica gamificada para probar la 
hipótesis que vincula las variables comprensión lectora y experiencias 
gamificadas en la institución educativa La Amistad de san José de pare con 
los estudiantes de grado once. Este proyecto se trabajó con un diseño 
preexperimental según Cohen et al., (2007) se parte de un grupo de control 
con un valor de un nuevo método de enseñanza, luego se introduce una 
manipulación de experimental. 

El estudio se realizó en un grupo heterogéneo de 5 estudiantes de grado 
once. Los instrumentos utilizados fueron un pretest y postest para determinar 
la influencia del desarrollo de la estrategia gamificada en el afianzamiento de 
la comprensión lectora. Estas relaciones entre variables son propuestas por 
estudios cuantitativos, su propósito es llegar a propuestas precisas y hacer 
recomendaciones específicas (Sampieri et al., 2018). 
 
4. Objetivos  
 
4.1 Objetivo general 

 
Desarrollar una estrategia didáctica gamificada para afianzar la 

comprensión lectora en inglés en estudiantes de grado once de la Institución 
Educativa La Amistad de San José de Pare. 
 
4.2 Objetivos específicos 

 
Identificar las características de las estrategias didácticas gamificadas para 

afianzar la comprensión lectora en inglés. 
 
Diseñar una estrategia didáctica gamificada para afianzar la comprensión 

lectora en el idioma inglés en los estudiantes de grado once.    
 
Implementar la estrategia didáctica gamificada para validar su efectividad 

en el fortalecimiento de la comprensión lectora en el idioma inglés, en los 
estudiantes participantes de la investigación. 
  



 

 

 
5. Resultados y Discusión 
 

El presente estudio, que se encuentra en fase de diagnóstico, ha revelado 
la urgencia de llevar a cabo una intervención. En el nivel literal de comprensión 
lectora, se evidencia que el 20% de los estudiantes se encuentra en un nivel 
bajo, el 60% en un nivel básico y el 20% en un nivel superior. Además, en el 
nivel inferencial de la comprensión lectora en inglés, la implementación del 
pretest mostró que el 100% de los estudiantes se encuentra en un nivel bajo. 
 
6. Conclusiones  
 

Se puede concluir que los estudiantes de grado once de la Institución 
Educativa La Amistad de San José de Pare presentan una amplia dificultad en 
el nivel inferencial y que la gran mayoría tiene un nivel de lectura literal básico. 
Para abordar estas dificultades, es evidente la necesidad de realizar una 
intervención educativa basada en estrategias gamificadas. Estas 
intervenciones deben llevarse a cabo con regularidad y diseñarse para medir 
y desarrollar las capacidades cognitivas relacionadas con la comprensión 
lectora. Una estrategia didáctica gamificada hace que el aprendizaje sea más 
atractivo y efectivo para afianzar la comprensión lectora y mejorar los niveles 
de inglés en las pruebas de Institución Colombiano para la Evaluación de la 
Educación (ICFES) de la institución La Amistad.  
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Resumen 
 

La deserción en Latinoamérica es un aspecto que preocupa a las 
universidades y en Colombia ha sido objeto de análisis por diversos estudios, 
estableciendo que las principales razones detrás de este fenómeno son: 
dificultades académicas, poca motivación, problemas económicos, escaso 
apoyo social o emocional y problemas de salud mental. Desde la perspectiva 
de la autorregulación del aprendizaje, el presente estudio analizó la poca 
motivación y las dificultades académicas en los procesos de formación en 
educación superior en varios departamentos de Colombia. Participaron en la 
investigación 281 estudiantes universitarios, quienes completaron el MSLQ. 
Este instrumento permitió realizar una caracterización de las habilidades de 
autorregulación. Los resultados permitieron establecer que los estudiantes 
universitarios presentan ansiedad ante las pruebas y requieren mayor 
conocimiento de las estrategias de aprendizaje exitosas con el fin de disminuir 
la deserción en Colombia.  
 
Palabras clave 
 

Deserción, autorregulación, educación superior, MSLQ.  
 
1. Problema de Investigación 
 

Según el informe del LEE (2023), entre 2000 y 2021 en Colombia, 
aproximadamente el 11,0% de los estudiantes universitarios abandonaron sus 
estudios, lo que equivale a uno de cada diez. Diversos estudios han 
identificado los factores que contribuyen a la deserción, concluyendo que las 



 

 

principales causas son:  dificultades académicas, falta de motivación, 
inconvenientes económicos, escaso apoyo social o emocional y problemas de 
salud mental. Respecto a los factores académicos y motivacionales, se podría 
decir que están relacionados con las habilidades de autorregulación del 
aprendizaje de los sujetos. Teniendo en cuenta lo anterior, se esperaría que 
los estudiantes universitarios desarrollen actividades académicas de manera 
autorregulada para alcanzar los objetivos de aprendizaje en diversas áreas del 
conocimiento, pues algunas investigaciones han encontrado que aquellos 
estudiantes con habilidades de autorregulación deficientes tienden a no 
alcanzar los resultados académicos deseados (Alban & Mauricio, 2019). 

Por lo tanto, la autorregulación del aprendizaje se convierte en un concepto 
crucial en la educación superior, ya que los estudios indican que los 
estudiantes con buenos desempeños académicos regulan su aprendizaje de 
manera efectiva, estableciendo metas, utilizando estrategias cognitivas y 
metacognitivas, monitoreando su progreso, adaptando sus esfuerzos en 
función de los resultados y manteniendo altos niveles de motivación (Ejubović 
& Puška, 2019). Teniendo en cuenta los aspectos descritos, se propone la 
siguiente pregunta de investigación: ¿Cómo los componentes de la 
autorregulación del aprendizaje pueden incidir la deserción en educación 
superior en Colombia?  
 
2. Marco Teórico  
 

En el escenario educativo, Zimmerman (2002) establece que los 
estudiantes autorregulados se caracterizan por su participación activa en el 
proceso de aprendizaje desde las perspectivas: metacognitiva, motivacional y 
comportamental. Por lo anterior, fomentar la autorregulación en la educación 
superior es fundamental para formar estudiantes independientes que puedan 
gestionar su aprendizaje y desarrollar habilidades que promuevan los 
resultados esperados en el escenario académico y de este modo disminuir la 
deserción. Los estudiantes universitarios autorregulados presentan 
motivación intrínseca y se muestran comprometidos con su propio proceso de 
aprendizaje, son capaces de administrar su tiempo de manera eficiente, 
establecer rutinas de estudio y superar las distracciones para mejorar las 
tareas de aprendizaje. De igual manera, los sujetos autorregulados muestran 
una mayor autodisciplina y autocontrol en comparación con aquellos que 
dependen de la dirección constante del profesor o de instrucciones detalladas 
(Ejubović & Puška, 2019). 
 
3. Metodología  
 

La investigación recolectó información de 281 estudiantes de diferentes 
universidades colombianas, los datos se recolectaron implementando un 
muestreo a conveniencia, es decir, invitando a estudiantes universitarios a 



 

 

participar en el proceso. De los sujetos participantes en el estudio, 162 son 
mujeres (57,65%), 119 son hombres (41,63%) y 2 no reportaron género 
(0,71%). La muestra de estudiantes estuvo distribuida en 10 diez 
departamentos de la siguiente manera: Bogotá 39 (13,87%), Boyacá 35 
(12,45% ), Cauca 55 (19,57% ), Cundinamarca 17 (6.04% ), Meta 44 
(15,65%), Norte de Santander 27 (9,61% ), Santander 30 (10,67%), Tolima 
18 (6,40%), Nariño 9 (3,2%) y Otros departamentos 7 (2,49%). Para 
recolectar información se implementó el MSLQ (Motivated Strategies for 
Learning Questionaire), este instrumento permitió realizar una caracterización 
de las habilidades de autorregulación de los participantes en el estudio 
(Pintrich et al., 1991). Antes de responder el MSLQ los estudiantes autorizaron 
la recolección de los datos y por medio de un cuestionario en línea se recolectó 
la información.  El MSLQ es un cuestionario de autoinforme que  cuenta 81 
ítems, presenta una escala Likert y consta de dos componentes: 1. motivación 
con seis categorías y 2. estrategias de aprendizaje con nueve categorías.  
 
4. Objetivo 
 

Analizar cómo los componentes motivacionales y las estrategias de 
aprendizaje en estudiantes universitarios de diferentes regiones de Colombia 
podrían podrían incidir en la deserción en educación superior. 
 
5. Resultados y Discusión 
 

Después de aplicar el MSLQ y recolectar los datos, se procedió a analizar 
los resultados utilizando el software Statistical Package for the Social Sciences 
(SPSS) versión 26.0. Se obtuvo un alfa de Cronbach de 0,901 en el MLSQ, lo 
que indica una alta consistencia interna del instrumento en el estudio. La 
gráfica 1 presentan las medias obtenidas en los departamentos en el 
componente motivacional, como se puede observar la media más alta en todos 
los departamentos corresponde a la categoría el valor de la tarea, mientras 
que las medias más bajas corresponden a la ansiedad. Otro aspecto que llama 
la atención son los resultados obtenidos en Norte de Santander, pues en la 
mayoría de las categorías presentan mejores medias que en el resto de los 
departamentos analizados; sin embargo presentan la media más baja en 
ansiedad. Sobre el componente estrategias de aprendizaje los resultados se 
observan en la gráfica 2. Las medias en los departamentos dejan ver que los 
datos de Bogotá, Boyacá, Cauca, Meta, Santander y Tolima presentan rangos 
similares entre 4,00 y 6,00 en todas las categorías. La media de Cundinamarca 
tiene el valor más bajo en regulación del esfuerzo. Los datos recolectados en 
Nariño reflejan unas medias que se oscilan entre 4,82 y 6,00, la media más 
baja fue administración del tiempo (4,82). Finalmente, las medias obtenidas 
en Norte de Santander presentan un rango entre 4,21 y 6,31; y el valor más 
bajo se obtuvo en regulación del esfuerzo con una media 4,21. 



 

 

 

 
Fig. 1. Medias del componente              Fig. 2. Medias del componente estrategias                 
motivacional             de aprendizaje  
 
6. Conclusiones  
 

Los resultados del estudio permiten concluir que el componente 
motivacional en la categoría ansiedad presenta la media más baja en todos 
los departamentos, es decir, los estudiantes sienten preocupación por no 
cumplir con las metas de aprendizaje a la hora de presentar exámenes. Los 
estudiantes de Santander muestran las medias más altas en la mayoría de las 
categorías, lo que podría sugerir que cuentan con niveles adecuados de 
motivación al cursar sus estudios universitarios y de este modo disminuir la 
deserción en educación superior. Asimismo, se concluye por las medias 
obtenidas en la categoría el valor de la tarea que los estudiantes encuentran 
importante y útil las actividades académicas que desarrollan en los cursos 
universitarios. Por otro lado, en el componente estrategias de aprendizaje se 
concluye que son importantes para alcanzar los desempeños académicos 
esperados en educación superior y favorecer la retención estudiantil. En este 
sentido, las universidades podrían implementar estrategias que permitan a los 
estudiantes: 1. hacer una correcta administración del tiempo en el desarrollo 
de sus actividades académicas y 2. fortalecer la capacidad para controlar su 
atención ante distracciones y tareas poco interesantes.  
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Resumen 
 

Esta pesquisa analiza el uso del artículo singular antepuesto al nombre 
propio en las conversaciones de estudiantes de una institución educativa en 
Tunja, Boyacá. Desde una perspectiva pragmática, la pregunta es: ¿Cuáles 
son las intenciones comunicativas de los estudiantes de 8º y 9º grado de la 
Institución Educativa "Rural del Sur" de Tunja, al usar el artículo definido 
singular antes del nombre propio? El objetivo es analizar las intenciones 
comunicativas detrás del uso del artículo definido singular en estos 
estudiantes. La investigación utiliza un enfoque mixto, combinando métodos 
cuantitativos y cualitativos. 

Los resultados indican que las conversaciones de los estudiantes tienen 
intenciones comunicativas que varían según el contexto. Estas intenciones son 
descorteses, manifestándose en insultos, sarcasmos, burlas y ofensas, 
afectando la imagen del receptor y del emisor. Pocos estudiantes usan esta 
variación con intención de cortesía, como saludos, elogios y cumplidos, 
expresando afecto, confianza y camaradería. Además, los actos ilocutivos 
asociados con esta variación tienden a ser expresivos, comisivos y directivos. 

El estudio es relevante porque explica el uso del artículo definido singular 
antepuesto al nombre propio en un contexto escolar de Tunja. Se enfoca en 
caracterizar la población estudiantil y comprender las intenciones 
comunicativas detrás de esta variable lingüística, revelando la influencia de 
las variables sociales y la relación con la comunicación en la institución 
educativa. Aunque es una variación recurrente en algunas comunidades 
hispanohablantes, ha sido poco estudiada desde una perspectiva sintáctica, 
semántica y pragmática, lo cual motivó este trabajo y con él, aportar a la 
Sociolingüística y la Pragmática. 
 
  



 

 

 
Palabras clave 
 

Artículo definido, Actos de habla, Variación lingüística, pragmática, Acto 
Ilocutivo, Descortesía. 
 
1. Problema de Investigación  

 
¿Cuáles son las intenciones comunicativas de los estudiantes de 8º y 9º 

grado de la Institución Educativa "Rural del Sur" de Tunja, al usar el artículo 
definido singular antes del nombre propio? 
 
2. Marco Teórico  
 

La base teórica de nuestro trabajo se fundamenta en la perspectiva 
pragmática, especialmente en las influyentes teorías de los actos de habla de 
Austin (1991) y Searle (1994), las cuales son esenciales para comprender las 
intenciones subyacentes en el uso del lenguaje y los actos ilocutivos que 
surgen de la variación lingüística. Además, nos respaldamos en las teorías de 
Brown y Levinson (1987) sobre la cortesía y la descortesía, que abordan 
aspectos como la cortesía negativa y positiva, así como en la noción de la 
imagen pública según Goffman. También incorporamos la perspectiva de la 
cortesía verbal de Leech (1983). 

Para fortalecer nuestro marco teórico, integramos las contribuciones de 
autores como Haverkate (1994), quien aporta su teoría sobre los actos de 
habla corteses y descorteses, estableciendo una conexión entre las ideas de 
Austin (1990) y Searle (1994), M. Belén Alvarado Ortega (2005), y Sperber y 
Wilson (2004) en relación con los conceptos de ironía. Asimismo, 
consideramos la descripción de sintagma nominal de Di Tullio (2007), y las 
variables sociales de Moreno Fernández (2005), entre otros autores 
fundamentales en nuestra investigación. 
 
3. Metodología   
 

La investigación se enmarca en la etnografía del habla, se adhiere a un 
paradigma interpretativo,  la población de estudio comprende 109 estudiantes 
de entre 14 y 17 años, divididos en dos grupos,  la selección de estos grupos 
se basó en observación participante realizada en clases de español. En cuanto 
a la metodología, se combinaron enfoques cuantitativos y cualitativos. Se 
utilizaron tres instrumentos clave: observación participante, grabaciones de 
voz y un diario de campo. Donde se analizaron 28 grabaciones transcritas 
desde el programa ELAN_6.7 para identificar intenciones comunicativas y 
actos ilocutivos de tras de este uso. Se garantizó el consentimiento informado 



 

 

de padres, directivos y estudiantes, preservando su anonimato y privacidad, 
asegurando la validez y la ética de la investigación. 
 
4. Objetivos  
 

El objetivo general es analizar las intenciones comunicativas del uso del 
artículo definido singular antepuesto al nombre propio  en los estudiantes de  
8 y 9 grado de la institución Educativa Rural del Sur en la cuidad de Tunja ,los 
objetivos específicos son: En primer lugar, detectar   intenciones 
comunicativas presentes en el uso del artículo definido singular antepuesto al 
nombre propio. En segundo lugar, determinar los actos ilocutivos de los 
estudiantes en el uso artículo definido singular antepuesto al nombre propio. 
Finalmente, explicar el uso de esta variación lingüística, identificando sus 
causas y efectos en los marcos sociales y culturales de la región. 
 
5. Resultados y Discusión 
 

Los resultados obtenidos concluyen que las conversaciones coloquiales de 
los estudiantes tienen intenciones comunicativas que varían según el 
contexto. A menudo, estas intenciones son descorteses, manifestándose a 
través de insultos, sarcasmos, burlas y ofensas, lo que puede afectar la 
imagen pública del receptor y del emisor. La descortesía es más común cuando 
la persona mencionada no pertenece al círculo cercano del hablante o cuando 
se trata de un docente. Esta descortesía puede dañar las relaciones 
interpersonales y el ambiente académico, generando tensiones y conflictos, y 
afectar negativamente la percepción de los estudiantes sobre sus pares y 
profesores, así como su desarrollo emocional y social. 

Por otro lado, un número reducido de estudiantes utilizan esta variación 
lingüística con intenciones de cortesía, como saludos, elogios y cumplidos, 
expresar afecto, confianza y camaradería. Este hallazgo subraya la 
importancia del lenguaje como una herramienta para establecer y mantener 
relaciones sociales dentro del contexto escolar. Al utilizar esta variación 
lingüística, los estudiantes pueden expresar su identidad y pertenencia al 
grupo social, lo que refleja la construcción de relaciones y la creación de un 
sentido de comunidad entre ellos. 

Además, se observa que los actos ilocutivos asociados con esta variación 
lingüística tienden a ser expresivos, comisivos y directivos. Esto sugiere que 
el uso del artículo determinado singular antepuesto al nombre no solo cumple 
una función comunicativa básica, sino que también tiene implicaciones 
pragmáticas importantes en términos de cómo se expresan las intenciones y 
actitudes de los hablantes dentro del contexto educativo. 

Para finalizar, la frecuencia de uso de esta variación lingüística es más alta 
en contextos informales y conversacionales, especialmente entre amigos y 
compañeros de clase. Este hallazgo resalta la naturaleza dinámica y 



 

 

contextual del lenguaje, donde las formas de expresión varían según el 
entorno y la relación entre los interlocutores. Así, el uso de esta variación 
lingüística puede considerarse como una estrategia de marcación de la 
relación y la familiaridad entre los hablantes, lo que contribuye a la creación 
de un ambiente de confianza y camaradería en el ámbito escolar. 
 
6. Conclusiones  
 

Se identifica que un número reducido de estudiantes emplean la variación 
lingüística con la intención de expresar cortesía, afecto, confianza y 
camaradería,  mientras que otros lo usan de manera descortés, especialmente 
hacia figuras de autoridad o personas externas. Esto sugiere que el lenguaje 
no solo cumple una función comunicativa, sino que también se utiliza para 
establecer y mantener relaciones sociales dentro del entorno escolar. 

Los actos ilocutivos agrupados con esta variación lingüística tienden a ser 
expresivos, comisivos y directivos, lo que demuestra que su uso va más allá 
de la mera comunicación lingüística y tiene implicaciones pragmáticas 
importantes en términos de cómo se expresan las intenciones y actitudes de 
los hablantes. 

Se observa que esta variación lingüística se utiliza con mayor frecuencia en 
contextos informales y conversacionales, especialmente entre amigos y 
compañeros de clase. Esto sugiere que su uso está estrechamente relacionado 
con la construcción de identidad y pertenencia dentro del grupo social de los 
estudiantes. 
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Resumen 
 

La teoría de grafos se ha consolidado como una herramienta fundamental 
para la resolución de problemas en diversas áreas del conocimiento, en donde 
se permite modelar, analizar y resolver algunas situaciones mediante la 
representación de relaciones y estructuras como grafos, compuestos por 
nodos y aristas, optimizando rutas o redes que conllevan a la solución de 
dichos problemas. Por tanto, emplear esto en la educación, generando 
habilidades en el desarrollo de pensamientos matemáticos, preparándolos 
para diferentes desafíos presentes en las matemáticas y otros campos. 

Por tanto, teniendo en cuenta la revisión documental realizada y las fases 
de desarrollo con un alcance descriptivo y exploratorio, se infiere que la teoría 
de grafos es una estrategia eficaz y genera un impacto novedoso y 
significativo, invitando a los diferentes protagonistas del campo educativo a 
diseñar diferentes estrategias para modelar soluciones relacionadas con el 
cubo Rubik.  
 
Palabras clave 
 

Teoría de grafos, resolución de problemas, juegos, pensamiento espacial. 
 
1. Problema de Investigación  

 
La teoría de grafos es una rama de las matemáticas que está siendo incluida 

en algunos campos particulares como en la biología, bioquímica o la ingeniería, 
sin embargo, no se ha permitido tener inmersión en algunas situaciones que 
ayudan a dinamizar y comprender los procesos en la educación básica y media 



 

 

enmarcados en el desarrollo del pensamiento espacial emanado desde 
conceptos como rutas, redes y conexiones. 

Además (Guillermo et al., 2013) plantea que la teoría de grafos es uno de 
los contenidos matemáticos que permite la modelación o matematización de 
distintas situaciones problema en forma intuitiva y sencilla. A pesar de no 
estar incluida en los currículos oficiales de algunas instituciones educativas, 
vale la pena mostrarla a nuestros estudiantes, pues no necesita una base 
matemática muy compleja y tiene múltiples aplicaciones en distintas áreas del 
conocimiento, teniendo en cuenta lo anterior convergemos en la pregunta:  

¿Cómo puede integrarse la teoría de grafos dentro del ámbito educativo 
para enseñar estrategias de resolución de problemas? 
 
2. Marco Teórico 
 

La resolución de juegos como el dominó o las cartas las cuales tienen  
procedimientos secuenciales, permite modelar una serie de pasos los cuales 
hacen que aumenten las probabilidades de acierto, pues, como refiere 
(Zambrana Aguilar, n.d.) estudiando sus características principales y más 
relevantes,  con ejemplos de problemas que nos podemos encontrar en el día 
a día, se aprende  a interpretar las  relaciones  entre  sus  vértices  y  
extrapolando  a  problemas  cotidianos,  donde  el  alumnado pueda obtener, 
interpretar y discutir resultados 

 
Para poder entender la teoría de grafos debemos partir de su definición: 
 
Un grafo es una pareja de conjuntos G = (V, E), donde V es el conjunto de 

vértices, y E es el conjunto de aristas definido como conjunto de pares de la 
forma (u, v) 
 

 
Figura  1 Modelo grafo para 3 puntos (Mojena, 2017) 

 
En el mismo sentido, (CAPCHA, 2015) afirma que la teoría de grafos es una 

rama de la Matemática discreta y de las aplicadas, y es un tratado que usa 
diferentes conceptos de diversas áreas como Análisis combinatorio, Álgebra 
abstracta, probabilidad, geometría de polígonos, aritmética y topología. 
Actualmente ha tenido mayor preponderancia en el campo de la informática, 
las ciencias de la computación y telecomunicaciones. 



 

 

Por otro lado, el mismo autor describe que “Los fundamentos teóricos y 
prácticos de la utilización de la teoría de grafos, por medio de sus fases; son 
óptimos para el uso en la resolución de problemas aritméticos, en los 
estudiantes en tratamiento” y “La teoría de grafos con sus niveles: literal, 
inferencial y crítico son los organizadores del conocimiento; con estrategias 
en la resolución de problemas permiten la autonomía, la autodirección y la 
autorregulación como estrategias en la programación, ejecución y resultados 
de las sesiones de aprendizaje. 
 
3. Metodología 

 
La metodología se desarrolla bajo la investigación cualitativa, donde se 

emplea la técnica de revisión documental y bibliográfica acerca de la teoría de 
grafos y su aplicación en juegos, de acuerdo con Sampieri y Mendoza (2018) 
esta, permite recolectar, recopilar y seleccionar información de las lecturas de 
documentos, revistas, libros, grabaciones, artículos de investigaciones, 
memorias de eventos, entre otros; esto genera una estadística de las fuentes 
documentales permitiendo un alcance descriptivo y exploratorio que garantice 
el diseño y realización de estudios empíricos para evaluar la eficacia de 
diferentes técnicas gráficas en la resolución de juegos. Por tanto, el desarrollo 
de una nueva estrategia, herramienta o recurso educativo basados en grafos 
podrá ser probado y evaluado en un entorno de aprendizaje, dando respuesta 
al problema investigativo. Se desarrollará en 3 fases: exploración, diseño e 
implementación de actividades, donde es necesario tener presente la 
recopilación teórica, ya que brindara información oportuna para la ejecución 
de la estrategia en resolución de problemas y así analizar el impacto educativo 
generado con este tipo de ideas investigativas. 
 
4. Objetivos  
 

El objetivo general está enfocado en analizar la efectividad de la teoría de 
grafos como una herramienta eficaz para la resolución de problemas 
matemáticos. 
 

Los objetivos específicos derivan en: Identificar los métodos de la teoría de 
grafos para abordar la resolución de problemas matemáticos basados en 
juegos, e Implementar estrategias para la resolución de problemas 
matemáticos empleando el cubo Rubik y la teoría de grafos.  
 
5. Resultados y Discusión  
 

Al realizar la revisión documental se observa cómo los diferentes referentes 
teóricos proporcionan un marco claro y efectivo sobre la importancia y 
efectividad de la aplicación de la teoría de grafos en la resolución de 



 

 

problemas, brindando una  bases que garantice la exploración de nuevas 
estrategias permitiendo la resolución de problemas matemáticos, mediante el 
juego, las matemáticas complejas y el uso de técnicas gráficas, contribuyendo 
a la construcción de nuevos conceptos matemáticos en el estudiante y el 
profesorado.  
 
6. Conclusiones 
 

La teoría de grafos demuestra ser una estrategia aplicable a una amplia 
variedad de situaciones, en diferentes ramas de las matemáticas. Además, 
amplia el espectro en cuanto a las modelaciones de estructuras complejas de 
forma simple, que permite la resolución de problemas.  Por otra parte, la 
aplicación práctica fortalece estrategias que se pueden implementar en 
currículos educativos con el fin de desarrollar habilidades e innovar en el 
desarrollo del pensamiento espacial y la comprensión y construcción de 
nociones y conceptos matemáticos complejos.   
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