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Presentacion

Estimados lectores:

El 9, 10y 11 de noviembre de 2022, la Escuela de Ciencias Agricolas, Pecuarias y del
Medio Ambiente de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD) desarrolld
de forma virtual el “IV Congreso Internacional de Ciencias Agrarias y Ambientales.
Cambio climatico y produccion agropecuaria sostenible (CICAA 2022)” para contribuir
con la apropiacion social del conocimiento en temas relacionados con estrategias de
adaptacién y mitigacién al cambio climatico, mercados sostenibles, conservacion y
aprovechamiento sostenible de la biodiversidad y sistemas de produccién sostenible
y gestién ambiental para la sustentabilidad del desarrollo rural.

Por otra parte, este evento enmarcd enfoques diferenciadores y mostré el impacto de
las investigaciones presentadas en el sector ambiental con la evaluacién y aplicacion
de metodologias para la mitigacion del cambio climatico, la conservaciény aprovecha-
miento de la biodiversidad y las alternativas de produccién de energia y componentes
para potenciar los sistemas productivos. También desde el enfoque social para la re-
solucion de problemas regionales que permitan el desarrollo agrario, en especial por
la seguridad alimentaria y las posibles alternativas existentes.

En cuanto al Ill Congreso Internacional de Ciencias Agrarias y Ambientales. Cambio
climatico y produccion agropecuaria sostenible (CICAA 2021), este dio respuesta a los
retos y necesidades sociales, econdmicas y productivas del sector agropecuario, y
cumplié con el propdsito y compromiso de la UNAD de trabajar articuladamente con
la comunidad para propiciar la resolucién de problemas regionales, y asi estimular la
capacidad de generar, mejorar y sostener los sistemas productivos y culturales en el
equilibrio entre el aprovechamiento de los recursos naturalesy la proteccion del ambiente.
Asi mismo, la oportunidad de visibilizar el manejo y el trabajo que se ha desarrollado
entre los investigadores, los estudiantesy los egresados en los sistemas de produccion
agropecuaria para el fortalecimiento de las regiones.

Jordano Salamanca Bastidas

Decano

Escuela de Ciencias Agricolas, Pecuarias y del Medio Ambiente
Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD
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Resumen

Los frutales exéticos, como la gulupay la granadilla, hacen parte de la oferta de expor-
tacién agricola de Colombia. En este sentido, los mercados internacionales exigen la
implementacién de alternativas de manejo de plagas que propicien el cuidado del medio
ambiente, la salud de las personas, de los animales y la inocuidad de los productos.
Una de las principales plagas, que es limitante de la produccion, es la mosca de la fruta
denominada Dasiops spp.. En el marco de su manejo integrado es importante conocer
el impacto econémico y los dafios causados en los cultivos de gulupa y granadilla, y
evidenciarlaimportancia de laidentificacion de las especies que atacan en las diferentes
estructuras reproductivas de la planta.

Portal motivo, esta investigacion busca desarrollar un manejo alternativo que implique
el reconocimiento de dafios causados en botones florales y frutos, la identificacion
de las especies de Dasiops spp. Que afectan puntualmente a gulupa y granadilla, la
determinacién de los compuestos organicos volatiles en las estructuras reproductivas
de las plantas, la evaluacién etolégica de las moscas, la identificacion de enemigos
naturales, el disefio de trampas atrayentes especificas y su monitoreo, todo esto con
el fin de aportar una tecnologia innovadora y aplicable para los productores de pasi-
floras en el pais.

Palabras clave: Mosca de la fruta, compuestos organicos volatiles, manejo integrado
de plagas

Abstract

Exotic fruits such as purple passion fruit and sweet passion fruit are part of Colombia’s
agricultural exports. In this regard, international markets demand the implementation
of pest management alternatives that protect the environment, human and animal
health, and product safety. One of the main pests, which is limiting production, is the
fruit fly Dasiops spp. In the framework of its integrated management, it is important to
know the economic impact and the damage caused in purple passion fruit and sweet
passion fruit crops and to show the importance of identifying the species that attack
the different reproductive structures of the plant.

For this reason, this research seeks to develop an alternative management that
involves the recognition of damage caused in flower buds and fruits, the identi-
fication of the species of Dasiops spp. That affect purple passion fruit and sweet
passion fruit, the determination of volatile organic compounds in the reproductive
structures of the plants, the ethological evaluation of the flies, identification of
natural enemies, the design of specific attractant traps and their monitoring, in
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order to provide an innovative and applicable technology for passionflower pro-
ducers in the country.

Keywords: Fruit flies, volatile organic compounds, integrated pest management

Desarrollo de la ponencia

Colombia es un pais tropical que presenta variedad de climas, lo que permite el desa-
rrollo de la agricultura y gran produccién de alimentos, y es un aporte importante a
la economia del pais. Se destacan los frutos de las pasifloras que ocupan un renglén
importante en Colombia. Segln Legiscomex (2022), en el primer semestre del afio, se
exportaron 8.253.169 kilos de gulupa 'y 594.306 kilos de granadilla. Los principales com-
pradores de estas frutas son los Paises Bajos, Bélgica, Reino Unido, Canadé e Italia, esto
genera un aumento en las areas cultivadas a nivel nacional, siendo los departamentos
de Antioquia, Tolima, Cundinamarcay Huila los que cuentan con mas hectareas sembra-
das. De acuerdo con el reporte de Agronet (2022) para el 2020 el pais contaba con una
produccion de 26.312 toneladas. Sin embargo, el aumento de areas de monocultivos
y factores climaticos influyeron en el incremento de dafios en los cultivos por plagas y
enfermedades, causando pérdidas en la cosecha y, por ende, detrimento econdmico
para los productores.

Porejemplo, en el caso de gulupa el precio promedio por kilo de fruta para exportacion
durante el primer semestre de 2022 fue de $ 5500,y que una hectéarea tiene un potencial
productivo de 90 toneladas/Ha/afio, con un promedio real de produccién nacional de
16 ton/Ha/afio (Agronet, 2022). Por lo tanto, si se presenta una afectacién del 60 % de la
produccion por Dasiops spp., se tiene una pérdida de 9,6 ton/Ha/afo, que representan
$52.800.000 aproximadamente, causando disminucion en los ingresos del productory
reduccion de su calidad devida. Porotra parte, el control de esta plaga con aplicaciones
fitosanitarias aumenta los costos de produccién, y reduce ain mas la rentabilidad del
cultivo, provocando a su vez dafios al medio ambiente y a la salud de los trabajadores,
productores y consumidores del producto.

Por tal motivo, es importante incorporar medidas de control cultural, bioldgico o eto-
l6gico y un buen manejo agrondémico, que disminuya la poblacién de la mosca Dasiops
spp., que en estado de larva consume la parte interna de los frutos y provoca grandes
pérdidas en la produccion de estas dos frutas.

Los agricultores utilizan productos de sintesis quimica para su control, sin contemplar
los limites maximos de residualidad, lo que disminuye la inocuidad del producto vy el
rechazo en mercados internacionales. Un manejo integrado implica que los productores
identifiquen los dafios que ocasiona esta plaga, como el amarillamiento en los botones



florales, arrugamiento general de los frutos y su posterior caida al suelo (Santamaria
etal, 2014). Asi mismo, es importante que los productores conozcan el ciclo de vida de
Dasiops spp., que tiene una duracién entre 27y 35 dias, asi: huevos 2 a 5 dias (la hembra
adulta puede ovipositar hasta cinco huevos en un fruto ya fecundado), larva 6 a 8 dias
(alimentandose de la parteinterna del fruto o botén floral), pupa 12 a 14 diasy de adulto
6 a 8 dias (Galarza, 2016).

Los compuestos organicos volatiles (COV) funcionan en las plantas para atracciéon de
polinizadores, repeler herbivoros o detener colonizacion de bacterias y hongos fito-
patogenos y atraccion de enemigos naturales (Cantla, et al. 2019). Por tal motivo, su
identificaciény uso junto con un manejo etolégico (realizacién de trampasy monitoreos)
surge como una alternativa para el control de Dasiops spp.

De acuerdo con lo anterior, se planted un estudio sobre la identificacion de los dafios
por Dasiops spp. En cultivos de granadilla y gulupa para reconocer la especie de mosca
que afecta estructuras importantes de la planta, como botén floral y frutos. Adicional-
mente, se identifican los compuestos volatiles organicos que emiten las estructuras de
la planta que son susceptibles al ataque de la plaga.

Sehan contactado productores de gulupay granadilla en la provincia de Sumapaz (Cun-
dinamarca), se colectaron botonesflorales con amarillamiento y frutos con arrugamiento
y pérdida de turgencia, se llevaron a laboratorio para la cria de Dasiops y obtencion de
adultos. Posteriormente, se realizo la identificacién taxonémica de especies con el apoyo
de cartillas y claves, teniendo en cuenta caracteristicas morfoldgicas, especialmente
el ovipositor. En este caso, se identificaron tres especies: Dasiops inedulis, que afecta
botones florales de granadilla y gulupa; Dasiops gracilis, que afecta frutos de gulupa,
y Dasiops yepezi, que afecta frutos de granadilla. Luego se realizara la identificacion de
los COV en botones florales y frutos por cromatografia de gases acoplada a espectro-
metria de masas (CG-EM), para posteriormente disefiar trampas con el respectivo COV
atrayente de Dasiops spp. Y enemigos naturales.

Mas adelante se realizaré la identificacion de los COV en botones florales y frutos por
cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas (CG-EM), para el posterior
disefio de trampas con el respectivo COV atrayente.
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Resumen

Los sistemas de cultivo en sustrato con reciclaje de drenajes requieren del seguimien-
to continuo de variables determinantes como la CE y el pH, indicadores basicos del
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estado quimico de la solucién, que determinan hasta donde son posibles los eventos
de reciclaje. Estas variables son influenciadas por las propiedades fisicas, quimicas 'y
microbiologicas de los sustratos, la evapotranspiracion del cultivo, la temperatura de
los sustratosy el estadio de desarrollo de las plantas sembradas. Se establecié un cul-
tivo derosa cv. ‘Charlotte’ en tres distintos sustratos compuestos por la mezcla de fibra
de coco (FC) y cascarilla de arroz quemada (CAQ). También se implementé un sistema
automatico de reciclaje de drenajes con tres porcentajes (0,50 y 100), con el objetivo de
conocer los cambios en CEy pH a lo largo de nueve semanas de cultivo. En 1,2y 3 SDP
la CE fue significativamente mayor al reciclar la solucién en 35 CAQy 65 CAQyen 7y 8
SDP lo fue para 100 CAQy 65 CAQ. En 6 SDP hubo efecto significativo de 50%y 100 % de
reciclaje independiente del sustrato. Lo anterior pudo ser causado por la liberacién de
ionesy alta retencion de agua, propias de la FCy la alta adsorcion de iones por la CAQ.
Para el pH la tendencia fue la acidificacion, siendo significativa para el tratamiento 100
CAQ sin reciclaje entre 0y 4 SDP, lo que posiblemente se relaciona con los cambios en
la adsorcién de iones como el NO3-y a la actividad de microorganismos nitrificantes,
facilitada por las propiedades de la FC.

Palabras clave: Sustratos, salinidad, rosas, reciclaje de drenajes

Abstract

Substrate cultivation systems with drainage recycling require continuous monitoring
of determining variables such as electrical conductivity (EC) and pH, basic indicators of
the chemical state of the solution that determines the extent to which recycling events
are possible. These variables are influenced by the physical, chemical, and microbiolo-
gical properties of the substrates, the evapotranspiration of the crop, the temperature
of the substrates, and the stage of development of the seeded plants. A culture of rose
cv. ‘Charlotte’ on three different substrates composed of a mixture of coconut fiber (FC)
and burnt rice husk (BRH) and implementing an automatic drainage recycling system
with three percentages (0,50, and 100), was evaluated to know the changesin ECand pH
throughout nine weeks after pruning (WAP). In 1, 2, and 3 WAP the EC was significantly
higher when recycling the solution in 35 BRH and 65 BRH, and in 7 and 8 WAP it was for
100 BRH and 65 BRH. In 6 WAP there was a significant effect of 50 and 100 % recycling
independent of the substrate. This could be caused by the release of ions and high re-
tention of water, typical of the CF, and the high adsorption of ions by the BRH. For pH,
the trend was towards acidification, being significant for the 100 BRH treatment without
recycling between 0 and 4 WAP, which is possibly related to changes in the absorption
of ions such as NO3- and the activity of nitrifying microorganisms, facilitated by the
properties of the CF.

Keywords: Soilless, protected agriculture, ornamentals, coconut fibre, rice husk



Desarrollo de la ponencia

Introduccion

Entre las variables méas importantes para tener en cuenta en los sistemas de CSS,
se encuentran la temperatura y la aireacion de la rizosfera, el pH de la solucion, las
concentraciones y relaciones NH4+:NO3-, el tamafno del contenedor o volumen de
raices, el medio de crecimiento y la CE. El pH en un sistema en sustrato presenta
grandes variaciones durante la época de cultivo; en parte debido al reducido volumen
del contenedor, y en especial cuando el sustrato utilizado posee baja capacidad de
amortiguamiento, como en el caso de sustratos de baja reaccion, mientras que en
sustratos orgénicos es mas estable. La capacidad de amortiguamiento de la solucion
nutritiva usada es muy bajay casi que solamente determinada por las concentraciones
de fosfato (Sonneveld, 2002).

El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto del porcentaje de reciclaje
de drenajes en tres niveles (0, 50 y 100) y del tipo de mezcla de los sustratos orgénicos:
cascarilladearroz 100% (100 CAQ), cascarilla de arroz 65 %: fibra de coco 35% (65 CAQ)
y cascarilla de arroz 35%: fibra de coco 65% (35 CAQ) en los valores de pH 'y CE entre
las 0y 8 semanas después de poda (SDP) en plantas de rosa cv. ‘Charlotte’ en un cultivo
comercial bajo cubierta.

Materiales y métodos

El proyecto se realizd en el Centro de Biotecnologia Agropecuaria del SENA en un
invernadero tradicional, donde se establecieron camas suspendidas de 15 x 0,8 m,
enlasquese ubicaron materasde 8 L para una densidad de siembrade 7 plantas/m2
derosacv. ‘Charlotte’, injertada sobre ‘Natal Briar’. Los tratamientos se configuraron
como lacombinacién de los niveles de los factores porcentaje de reciclaje (0%, 50 %
y 100 %) y sustratos (cascarilla de arroz 100% (100CAQ), cascarilla de arroz 65 %:
fibra de coco 35% (65CAQ) y cascarilla de arroz 35 %: fibra de coco 65 % (35CAQ).
La unidad experimental consistié en una cama de cultivo. Este arreglo bifactorial se
realizé bajo un disefio de parcelas divididas en bloques completamente al azar, donde
la parcela principal correspondi6 al factor porcentaje de reciclaje y la subparcela al
factor sustrato.

Resultados y discusion

Con respecto al funcionamiento del sistema en términos de variables quimicas, se
determiné que la tendencia en el incremento de la CE, para 1, 2 y 3 SDP la CE fue
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significativamente mayor al reciclar la solucion en 35 CAQ y 65 CAQ, y en 7y 8 SDP lo
fue para 100 CAQy 65 CAQ. En 6 SDP hubo efecto significativo del reciclaje 50 %y 100 %
independiente del sustrato. Este comportamiento puede ser causado por la liberacion
deionesy alta retencion de agua, propias de la FC (Hettiarachchi et al,, 2015; Londra et
al., 2018; Udayana et al., 2017) y la alta adsorcién de iones por la CAQ. Entre 0y 4 SDP
el pH fue significativamente menor para el tratamiento 100 CAQ sin reciclaje, lo que
posiblemente se relaciona con los cambios en la adsorcion de iones como el NO3-y a
la actividad de microorganismos nitrificantes, facilitada por las propiedades de la FC
(Vélez et al., 2014).

Conclusiones

Latendencia alincremento de la CE, la concentracién de los iones evaluadosy la reduc-
ciéndel pH puederelacionarse con las caracteristicas fisicasy quimicas de los sustratos,
tales como la capacidad de intercambio vy la tasa de mineralizacion, asi como con el
componente microbiolégico que puede estarimplicado en la degradacion del material,
en especial para los sustratos basados en mayores contenidos de FC.
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Resumen

En el Manejo Ecoldgico de Plagas - MEP, lo central es el disefio del agroecosistemas (o
la finca) mediante el aprovechamiento de la biodiversidad; logrando asf sustituir la de-
pendencia deinsumos quimicos. Porlo anterior, esimportante resaltar que la aparicion
de insectos fitéfagos o “plaga” es un sintoma de alglin desbalance; por lo cual debe-
mos ir mas alla y lograr identificar cuales son las causas que hacen al agroecosistemas
vulnerable, solo asi lograremos tomar decisiones de manejo que permitan atacar las
causasy no los sintomas.

El grupo Sistemas Sostenibles de Produccion Agricola de Unisarc, en desarrollo de la
linea de investigacion Manejo Ecologico de Plagas y Enfermedades, ha realizado inves-
tigaciones en los agroecosistemas Mora sin espina (Rubus glaucus B.), Platano (Musa
x paradisiaca L.) y Aguacate (Persea americana Mill.) en Risaralda (Colombia); estas
investigaciones han tenido como objetivo reconocer los principales insectos (fitéfagos
y benéficos) asociados a los agroecosistemas, y evaluar algunas estrategias de manejo
que contribuyan ala reduccion de la presencia de fitéfagosy promuevan la presencia de
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enemigos naturales, logrando asi aprovechar la biodiversidad funcional y sus servicios
ecoldgicos en favor de la sanidad de las plantas cultivadas.

En el caso de la mora sin espina se estudiaron los trips (Thysanoptera: Thripidae)
como principales insectos fitéfagos, y también se han identificado los insectos aso-
ciados a las arvenses. En el caso de platano se evalué una estrategia de manejo para
contener a la Mosca Blanca Espiral (Aleurodicus floccissimus M. H. y C.) (Hemiptera:
Aleyrodidae). Para aguacate se reconocieron los principales insectos fitéfagos y sus
enemigos naturales con especial énfasis en el chinche depredador Podisus congrex
(Hemiptera: Pentatomidae).

Palabras clave: Rubus glaucus, Musa x paradisiaca, Persea americana, biodiversidad,
control biolégico

Abstract

In the Ecological Management of Pests — MEP, the central thing is the design of the
agroecosystems (or the farm) through the use of biodiversity; thus managing to replace
dependence on chemical inputs. Therefore, it is important to highlight that the appea-
rance of phytophagous insects or “pest” is a symptom of some imbalance; Therefore,
we must go further and identify the causes that make agroecosystems vulnerable. Only
in this way will we be able to make management decisions that allow us to attack the
causes and not the symptoms.

The Sistemas Sostenibles de Produccion Agricola group of Unisarc, in development of the
research line Manejo Ecoldgico de Plagasy Enfermedades, has carried out researchin the
agroecosystems thornless Blackberry (Rubus glaucus B.), Plantain (Musa x paradisiaca
L.) and Avocado (Persea americana Mill.) in Risaralda (Colombia); These investigations
have aimed to recognize the main insects (phytophagous and beneficial) associated
with agroecosystems, and to evaluate some management strategies that contribute to
the reduction of the presence of phytophagous and promote the presence of natural
enemies, thus managing to take advantage of functional biodiversity and its ecological
services in favor of the health of crops.

In the case of the thornless Blackberry, thrips (Thysanoptera: Thripidae) were studied
as the main phytophagous insects, and insects associated with weeds have also been
identified. In the case of plantain, different management strategies were evaluated to
contain the Spiral Whitefly (Aleurodicus floccissimus M. H.and C.) (Hemiptera: Aleyrodidae).
Foravocado, the main phytophagousinsects and their natural enemies were identified,
with special emphasis on the predatory bug Podisus congrex (Hemiptera: Pentatomidae).



Keywords: Rubus glaucus, Musa x paradisiaca, Persea americana, biodiversity, biolo-
gical control

Desarrollo de la ponencia

El Manejo Ecoldgico de Plagas supone un conocimiento del agroecosistemas con el
fin de reconocer los organismos (plantas y animales) que interactlan en el mismo;
para poder disefiar mejor el agroecosistemas y desarrollar estrategias que permitan el
aprovechamiento de la biodiversidad (De la Cruz-Abarca, 2018).

Para R. glaucus, mediante muestreos periddicos (quincenales) se identificaron los prin-
cipales insectos fitéfagos y benéficos asociados al cultivo y las arvenses, con énfasis en
Trips (Thysanoptera: Thripidae) (Velasquez-Lépez, 2017). Ademas, se evaluaron métodos
de manejo alternativo (basado en hongos entomopatégenos) y se compararon con el
manejo agricultor (basado en agroquimicos); encontrando que no hubo diferencias
significativa entre ambos manejos, lo que indica la pertinencia de utilizar manejos
alternativos (Patifio et al., 2019).

En el caso de Musa x paradisiaca para contener a la Mosca Blanca Espiral se evalua-
ron tres tratamientos (T1. Productos de sintesis quimica mas entomopatégenos, T2.
Productos de sintesis quimica mas entomopatdgenos y agua jabonosa, y T3. Testigo
agricultor); encontrando diferencias significativas entre los tratamientos ya que qué T2
logro reducir laincidenciay severidad de la plaga en mas de un 50 %, por encima de los
otros dos tratamientos; ademas se logré reportar la presencia de enemigos naturales
Bustamante-Moreno, 2017).

Para aguacate se reconocieron los principales insectos fitofagosy sus enemigos naturales
mediante muestreos periddicos (quincenales), con especial énfasis en el chinche depre-
dador Podisus congrex (Hemiptera: Pentatomidae). Se identificaron cémo principales
plagas del aguacate a: Pasador del fruto — Stenoma catenifer W. (Lepidoptera: Elaschis-
tidae), Barrenador de la semilla - Heilipus spp. (Coleoptera: Curculionidae), Monalonion
Monalonion velezangeli (Hemiptera: Miridae), Oligonychus yothersi (Acari: Tetranychidae),
escamas - Protopulvinaria sp. Y Pseudoparlatoria sp. (Hemiptera); y algunos enemigos
naturales generalistas (Palacios-Castro y Garcia-Vallejo, 2020).
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Resumen

El sachainchi (Plukenetia volubilis) es un cultivo originario de Perd, pero en el momento
se estaimplementando en Colombia como una nueva alternativa agroindustrial en los
departamentos del Putumayo, Valle del Cauca, Antioquia y Amazonas, que tienen mas
del 50% del area sembrada del pais (Revista Dinero, 2019), y en la actualidad, se ha
incorporado su siembra en la provincia de occidente en el departamento de Boyaca.
El objetivo fue implementar un proyecto de investigacion que buscaba averiguar los
procesos agronémicos de cultivo promisorio del sacha inchi (Plukenetia volubilis) en
dos municipios (San Pablo de Borbury Bricefio), pero también se adelantaron procesos
no solo para producir alimentos (mani, torta para alimentacion animal, aceite), sino
también en la produccién de productos de la linea cosmética. Se observd que el sacha
inchi se adapta a las condiciones agroclimaticas del occidente de Boyacd, y hubo una
reduccion significante de los costos de implementacion usando materiales de la finca,
se detectaron las enfermedades y plagas que lo atacan, se observé que la planta es
susceptible al encharcamiento, se debe podar periédicamente para producir hojas
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y frutos. Adicionalmente, la planta de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) se adapta a
dos climas: calido y medio, sin embargo, se pudo evidenciar que las condiciones agro-
ecoldgicas de San Pablo de Borbur se ajustan mucho mas a los requerimientos de la
planta que Brisefio. El rendimiento promedio para el primer afio es de 1.250 kg. Con
respecto al rendimiento nacional, que es de 1.400 kg. El punto fragil en toda la cadena

es el mercadeo, por esta razén, se debe fortalecer con alternativas de organizacion de
los productores.

Palabras clave: Condiciones agroecolégicas, procesos agronémicos, rendimiento

Abstract

Sacha inchi (Plukenetia volubilis) is a crop native to Peru and is currently being imple-
mented in Colombia as a new agro-industrial alternative, in the departments of Pu-
tumayo, Valle del Cauca, Antioquia and Amazonas, which have more than 50 % of the
planted area of the country (Revista Dinero, 2019), its planting has been incorporated
in the western province in the department of Boyaca. The objective was to implement
a research project that sought to find out the agronomic processes of promising culti-
vation of sacha inchi (Plukenetia volubilis), in two municipalities (San Pablo of Borbur
and Bricefio) but processes were also advanced not only to produce food (peanuts,
cake for animal feed, oil) but also in the production of cosmetic line products. It was
observed that the sacha inchi adapts to the agroclimatological conditions of western
Boyaca, there was a significant reduction in implementation costs, using materials
fromthefarm, the diseases and pests that attack it were detected, it was found that the
plant is susceptible to flooding, it must be pruned periodically to produce leaves and
fruits, The sacha inchi plant (Plukenetia volubilis L) adapts to the two climates, warm
and medium, however, it was possible to show that the agroecological conditions of
the The Municipality of San Pablo de Borburis much morein line with the requirements
of the plant The average yield for the first year is 1,250 kg The weak point in the entire
chain is marketing, for this reason it should be strengthened with alternatives for the
organization of the producers.

Keywords: Agroecological conditions, average yield, agronomic processes

Desarrollo de la ponencia

Elsachainchi (Plukenetia Volubilis) es un cultivo originario de Perly actualmente se esta
implementando en Colombia, como una nueva alternativa agroindustrial en los depar-
tamentos del Putumayo, Valle del Cauca, Antioquia y Amazonas, que tienen mas del
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50% del area sembrada del pais (Revista Dinero, 2019), y se ha incorporado su siembra
en la provincia del occidente del departamento de Boyaca. El cultivo se inici6 en el 2018
como un proyecto de investigacion que buscaba conocer los procesos agronémicos de
cultivo promisorio, como es el sacha inchi (Plukenetia volubilis), pero hubo un espacio
donde se crearon procesos para producir alimentos y partes cosméticas. Aspecto del
cultivo. La especie Plukenetia volubilis L., es conocida, de acuerdo con el idioma o lugar
en que se desarrolla, con los siguientes nombres: sacha inchi, sacha inchic, sacha mani,
mani del monte, mani del inca, supua (Bolivia), sacha yuchi, Amui-o, sacha yuchiqui,
sampannankii, suwaa e Inca peanut. En la selva se encuentra en estado silvestre. Es una
plantatrepadora, voluble, semilefiosay de altura indeterminada. Sus hojas son alternas,
de colorverde oscuro, oval (elipticas, aserradasy penninervadas), de 9 a 16 cm de largo
y 6 a 10 cm de ancho (Manco, 2003).

Es una planta que se cultiva especialmente por su alto contenido de aceite, que oscila
entre 49% a 54 %, ademas de poseer hasta un 33 % de proteinas. La proteina presenta
unimportante contenido de aminoacidos esencialesy no esenciales; es rico en vitamina
Ay E; contiene 562 calorias y su indice de yodo es alto, llegando hasta 192. De todas las
fuentes naturales conocidas, el aceite de sacha inchitiene el mayor contenido en omega
3. En comparacion con los demads aceites de semillas de oleaginosas utilizadas en el
mundo para consumo humano, el sacha inchi es el mas rico en acidos grasos insatura-
dos, llegan hastaun 93,68 %. Es el de mayor contenido de poliinsaturados, en promedio
estd compuesto de 48,6 % de acido graso esencial alfa linolénico omega 3, 36,80% de
acido graso esencial linoleico omega 6y 8,28 % de acido oleico omega 9. Tiene el mas
bajo contenido de acidos grasos saturados, 6,39 % en promedio, 3,85 % de palmitico y
2,54 % de esteérico (Paitan, 2012). Por lo tanto, esto dio paso a la implementacion del
proceso agronomico del cultivo de sacha inchi de poscosecha y agroindustrial en San
Pablo de Borbury Bricefio.

Materiales y métodos

Para el desarrollo de este proyecto, se realizd una investigacién descriptiva cuantitativa.
La poblacion esta conformada por las dos fincas de los municipios de Bricefio y San
Pablo de Borbur, Boyaca. La muestra del estudio la conformaron dos lotes, uno por cada
municipio. Como estudiantes, realizamos de formavoluntaria la investigacion aplicando
la informacion y técnicas requeridas mediante la recoleccién de datos durante el desa-
rrollo del proyecto. Se adelanto el proceso de implementacién de dos cultivos de sacha
inchi (Plukenetia Volubilis L.) con la siembra de 200 plantas por municipio (Bricefioy San
Pablo de Borbur), Boyaca. Se realizaron todos los procesos agronémicos para el optimo
desarrollo del cultivo, como construccion de semillero, siembra, tutorado, fertilizacion,
riego, poda, cosecha, poscosecha y agroindustrializacién.
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Resultados

Se observé que el sacha inchi es una planta susceptible a la humedad, no soporta el
encharcamiento, se necesita podar la planta periddicamente para que ella genere fru-
tos, se adaptd muy bien a 1.500 msnm, su produccion de flores y fruto fue muy buena.
Al utilizar los materiales e insumos de la finca, los costos se reducen ostensiblemente
respecto a la produccion comercial de sacha inchi (Plukenetia volubilis). La reduccion
de los costos de instalacién del cultivo de sacha con produccion orgéanicay economia
circular fue en el 42,63% de $11.610.850 para el primer afio, y para el segundo afio
del 52,2% de $4.236.290 por hectarea. Con respecto a la instalacién comercial fue
de aproximadamente $20.240.370,00 para el primer afio y de $8.869.890,00 para el
segundo (Gémez, 2018).

Conclusiones

La planta de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) se adapta a los dos tipos de clima,
calido y medio, sin embargo, se pudo evidenciar que las condiciones agroecologicas
del municipio de San Pablo de Borbur se ajustan mucho mas a los requerimientos de
la planta.

El sacha inchi (Plukenetia Volubilis)
es un cultivo originario de Peru y ac-
tualmente se estaimplementando en
Colombia,como una nueva alternativa
agroindustrial en los departamentos
del Putumayo, Valle del Cauca, Antio-
guia y Amazonas.




Realizada la identificacion de los costos y produccién de una hectarea se exponen re-
sultados positivos, lo cual demuestra que laimplementacion de este cultivo es rentable,
se pudo evidenciarel costo deinstalacion del cultivo de sacha con produccién orgénica
y economia circular son $11.610.850 para el primer afio, y de $4.236.290 por hectarea.
Con respecto a la instalacion comercial que aproximadamente de $20.240.370,00 y el
segundo afio $8.869.890,00 (Gomez, 2018).

Elrendimiento promedio para el primer afio fue de 1.250 kg/ha, con respecto al prome-
dio comercial que fue de 1.400 kg/ha. Por consiguiente, el sacha inchi es un interesante
cultivo promisorio que sirve como alternativa de desarrollo productivo en diferentes
zonas del departamento. Por Ultimo, se buscé generar emprendimiento para la comu-
nidad de mujeres del campo y esto se logro con el liderazgo de una estudiante de la
ECAPMA UNAD.
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Resumen

La especie trips Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae) es una plaga de
insectos que tiene un efecto econémico importante en el mundo debido a los dafios
que ocasionaen el sector agricola. Su control estd enmarcado en programas de manejo
integrado de plagas (MIP), siendo el control quimico la herramienta convencional mas
utilizada para el control de trips. Dichos insectos estan sometidos a una alta presion
de seleccion por el uso irracional de insecticidas de sintesis quimica, lo que provoca
pérdida de sensibilidad o resistencia a muchas moléculasinsecticidas. De acuerdo con
este analisis, la investigacién evalla la eficacia del insecticida biorracional Spinosad
489% SC combinado con dos coadyuvantes tensoactivos, uno del grupo organosilico-
nadoy otro del grupo de los alcoholes etoxilados. El bioensayo fue ejecutado bajo un



disefio completamente aleatorizado (DCA), con siete tratamientos que incluyeron un
testigo absoluto y dosificaciones de Spinosad con y sin coadyuvantes, cada uno con
cinco repeticiones en unidades experimentales de diez adultos de trips F. occidentalis.
La aplicacion de los tratamientos se realizd mediante dos modos de entrada: super-
ficie tratada (ingestién) y contacto directo (tdpica), en los que se evaluaron variables
de mortalidad a los tres y siete dias después de la aplicacion, basado en la formula de
eficacia de Hendersony Tilton (1965). Adicionalmente, se aplicé un anélisis de varianza
ANOVA con test de Tukey (p>0,05) para determinar diferencias entre los tratamientos. Se
concluyé que la eficacia de los tratamientos de Spinosad, junto con los coadyuvantes,
aumentan la eficacia respecto al testigo y al Spinosad sin coadyuvantes.

Palabras clave: Trips, Spinosad, biorracional, control

Abstract

Thrips Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae) are pestinsects of global eco-
nomic importance due to the damage they cause to the agricultural sector. Its control
is framed in Integrated Pest Management (IPM) programs, chemical control being the
mostused conventional tool for thrips control These insects are subject to high selection
pressure dueto theirrational use of chemically synthesized insecticides that cause loss
of sensitivity or resistance to many insecticide molecules. According to this, the research
evaluates the efficacy of the biorational insecticide Spinosad 48 %SC combined with
two surface-active adjuvants, one from the organosilicon group and the other one from
the group of ethoxylated alcohols. The bioassay was conducted under a completely
randomized design (CRD), with seven treatments that included an absolute control and
dosages of Spinosad with and without adjuvants, each with 5 repetitions in experimental
units of 10 adults of F. occidentalis thrips. The application of the treatments was carried
out by two input modes: treated surface (ingestion) and direct contact (topical), where
mortality variables were evaluated at three and seven days after application based onthe
efficacy formula of Henderson & Tilton (1965), additionally, an ANOVA analysis of variance
with Tukey’s test (p>0.05) was applied to determine differences between treatments.
The results show a high efficacy in T4 (Spinosad + organosilicon adjuvant) by treated
surface (ingestion) with 41.2% mortality and by direct contact (topical) the maximum
efficacy was 30% in T6 (Spinosad + adjuvant ethoxylated alcohol), concluding that the
addition of adjuvantsincreases the efficacy of the biorational insecticide Spinosad 48 %
SC, on adult thrips F. occidentalis, concluding that the efficacy of Spinosad treatments
together with adjuvants increase the efficacy with respect to the control and Spinosad
without adjuvants.

Keywords: Thrips, Spinosad, biorational, control
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Desarrollo de la ponencia

La produccién agricola en Colombia es un renglén importante de la economia, ya que
esdinamizador del desarrolloy la seguridad alimentaria. De acuerdo con lo anterior, es
importante mencionar que en los procesos de produccién agricola el manejo integrado
de plagas (MIP) resulta vital en el éxito de la apuesta productiva, teniendo en cuenta
que un control de plagas puede llegar a reducir el porcentaje de dafios en los cultivos,
siemprey cuando se apliquen los principios de observacion, cuantificacion, prevencion
e intervencion, sin que se afecte la inocuidad de los productos y el medio ambiente. En
tal sentido, una de las plagas de mayor impacto econémico en cultivos de hortalizas,
frutalesy ornamentales son los trips Frankliniella occidentalis (Thisanoptera: Thripidae).
Estos artrépodos son de importancia cuarentenaria, pues su biologia, morfologia y
habitos afectan la calidad en los sistemas productivos agricolas debido a los dafios que
ocasionan las ninfasy los adultos de manera directa cuando se alimentan de las plantas
y los dafios indirectos que ocasionan al transmitir el virus (Moreno, 2020).

Enconsonancia, el presente trabajo de investigacién permite demostrar la favorabilidad
de usar coadyuvantestensoactivos, como herramienta complementaria que contribuye
a aumentar la eficacia del insecticida neurotédxico Spinosad en el control de adultos
de Frankliniella occidentalis, bajo condiciones de laboratorio, con el fin de conocer el
comportamiento del insecticida con y sin coadyuvantes en los blancos biolégicos a
través de los modos de entrada superficie tratada (ingestion) y contacto directo(topi-
ca). El objetivo general es evaluar la eficacia del insecticida Spinosad con el uso de dos
coadyuvantes tensoactivos sobre adultos de Frankliniella occidentalis bajo condiciones
de laboratorio. Entre los objetivos especificos estan determinar la mortalidad de adul-
tos de trips mediante el efecto del insecticida Spinosad con y sin uso de coadyuvantes
tensoactivos; contrastar la eficacia del insecticida Spinosad con vy sin uso de coadyu-
vantes tensoactivos a los tres y siete dias después de aplicado y comparar la eficacia
delinsecticida Spinosad con y sin uso de coadyuvantes tensoactivos entre el modo de
entrada superficie tratada (ingestién) y contacto directo (topica) sobre adultos de trips.

Este proyecto de investigaciéon se desarrollé a partir de un disefio completamente
aleatorizado o DCA, en él se proyectd el establecimiento de siete tratamientos de Spi-
nosad conysin coadyuvantesy cinco repeticiones bajo condiciones de laboratorio, con
unidades experimentales correspondientes a una hoja cotiledonar de frijol (Phaseolus
vulgaris), para un total de 35 unidades experimentales. Cada unidad experimental tiene
diez individuos/réplica de adultos trips Frankliniella occidentalis. Luego, se proyecto la
evaluacion delavariable mortalidad en dos momentos: el primero, a los tres y siete dias
después de la aplicacion de los tratamientos y mediante dos modos de entrada que
son superficie tratada (ingestion) y contacto directo (tépica), para el adecuado conteo
y registro fue necesario aplicar la férmula de eficacia descrita por Henderson y Tilton



(1955). En el segundo momento, se aplicé un analisis de varianza ANOVA para inferir la
existencia de diferencias o variacién entre los tratamientos (p<0,05) y un test de Tukey
(p=<0,05) para establecer la comparacién de medias.

Los resultados muestran una alta eficacia en el T4 (Spinosad + coadyuvante organo-
siliconado) por superficie tratada (ingestién) con un 41,2% de mortalidad, mientras
que por contacto directo (tdpica) la eficacia maxima fue del 30% en el T6 (Spinosad
+ coadyuvante alcohol etoxilado) respecto a un 23,4% de eficacia del Spinosad sin
coadyuvantes. Se demostro, bajo condiciones de laboratorio, una mayor eficacia del
Spinosad acompafiado de los coadyuvantes tensoactivos a los siete dias después de
evaluados los tratamientos en mayor medida por el coadyuvante organosiliconado
(T4), seguido del alcohol etoxilado (T3) y del Spinosad sin coadyuvantes (T2), siendo
estadisticamenteiguales (p>0,05), pero con diferencias significativas respecto al testigo
(T1) y a los demés tratamientos (T5, T6, T7), (p<0,05). De esta manera, se concluye que
la adicion de coadyuvantes aumenta la eficacia del insecticida biorracional Spinosad
489% SC sobre seis adultos de trips F. occidentalis.
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Resumen

La papayuela (Vasconcellea pubescens) es una especie frutal originaria de Suramérica,
conamplia diversidad de especies. En Colombia posee potencial ecosistémico, genético,
agroindustrial, alimentarioy farmacéutico, entre otros. Sin embargo, en los Gltimos cinco
afios agricultores de Boyaca hanreferido la presencia de una nueva enfermedad en cul-
tivos comerciales de papayuela, cuya sintomatologia esta asociada a la marchitez foliar
y la pudricion vascular. En sus primeros estadios produce hojas con clorosis, pudricién



ascendente del tallo, caida de las flores y frutos v, finalmente, su muerte. Estos sindro-
mes se propagan rapidamente hasta afectar la totalidad del cultivo. Por esta razdn, los
agricultoresintentan reducir suimpacto aplicando intensivamente productos de sintesis
quimica sin que hasta el momento se haya logrado un control eficaz de la enfermedad.
Por lo tanto, este trabajo tiene como objetivo identificar la sintomatologia asociada a la
marchitez en cultivos de papayuela en los municipios de Ramiriqui, Sotaquira, Maripi'y
Cémbita en el departamento de Boyacé. Para lo anterior, se hacen visitas de campo a
cultivos afectados en los cuales se identifica la sintomatologia y los signos asociados con
la enfermedad, se hace registro fotogréafico y se recolectan muestras de tejido vegetal
de raiz, tallos, ramas y frutos de plantas afectadas. Los resultados evidencian que el
patron de la enfermedad se desarrolla en focos, que las plantas pueden afectarse en
cualquier fase del cultivo y que sus sintomas caracteristicos progresan de la siguiente
forma: flacidez y clorosis de hojas bajeras, coloracion purpura en el lado izquierdo del
tallo, clorosis de las hojas del tercio medio de las plantas, clorosis general, defoliacién
y pudricion de tallos y de ramas, caida de frutos y, por Ultimo, la muerte de las plantas.
Esta sintomatologia no es coincidente con otras enfermedades del cultivo, por lo tanto,
se infiere que se trata de un nuevo agente causal que afecta al cultivo.

Palabras clave: Incidencia, severidad, pudricién vegetal, frutas tropicales

Abstract

Papayuela (Vasconcellea pubescens) is a fruit species native to South America with a
wide diversity of species, in Colombia they have ecosystem, genetic, agro-industrial,
food and pharmaceutical potential, among others. In the last five years farmers from
Boyaca have reported the presence of a new disease in commercial papayuela crops,
whose symptoms are associated with foliar wilting and vascular rot, in its early stages
it generates chlorotic leaves, ascending stem rot, fallen flowers and fruits and finally its
death, spreading rapidly until it affects the entire crop. Farmers try to reduce its impact
by intensively applying chemical synthesis products without achieving effective control
of the disease so far. This work aims to identify the symptoms associated with wilting in
papayuela cropsin the municipalities of Ramiriqui, Sotaquira, Maripi and Cémbitain the
department of Boyaca. Forthe above, field visits are made to affected crops in which the
symptoms and signs associated with the disease are identified, a photographic record
is made of them, and samples of plant root tissue, stems, branches, and fruits of plants
are collected. affected. The results show that the pattern of the disease develops in
foci, that the plants can be affected at any stage of the crop and that its characteristic
symptoms progress as follows: flaccidity and chlorosis of lower leaves, purple coloration
on the left side of the stem, chlorosis of the leaves of the middle third of the plants, ge-
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neral chlorosis, defoliation and rotting of stems and branches, fruit drop and finally the
death of the plants, this symptomatology does not coincide with other crop diseases,
therefore Therefore, it is inferred that it is a new causal agent that is affecting the crop.

Keywords: Incidence, severity, vegetable rot, tropical fruits

Introduccion

La papayuela, chilacuan o papaya andina son nombres regionales para denominara la
(Vasconcellea pubescens. A. D. C.), ademas es un fruto que se encuentra en diversas re-
giones de Colombia. Aparte de suimportancia en las tradiciones culinariasy medicinales
(Scheldeman et al., 2007), es una especie con potencial para el mejoramiento genético
de la papaya comun (Ordaz-Pérez et al., 2017), para el uso en la industria alimentaria y
farmacéutica (Bilheiro et al.,2013), en productos fitosanitarios (Folharinietal.,, 2019) y en
la elaboracion de detergentesy productos dermatoldgicos (Fernandez, 2005). De hecho,
las &reas en Boyaca de cultivo y consumo poseen indicadores crecientes en los Ultimos
afios. Sin embargo, la reciente aparicién de sintomatologia que no esta referida para
las enfermedades del cultivo ha generado preocupacion, pues sus afectaciones llegan
a ser de importancia econémica, tal es asi que su produccion disminuye rapidamente
y en pocos meses la plantacion es devastada.

Objetivo

Caracterizarlos sintomas dela pudricion vascularen cultivos comerciales de papayuela
en cuatro municipios del departamento de Boyaca.

Metodologia

Se identificaron cultivos comerciales de papayuela en los municipios de Ramiriqui,
Sotaquira, Cémbita y Maripi en el departamento de Boyacéa (Colombia), donde se
hace muestreo de diferentes tejidos de la planta tales como hojas, peciolos, tallo, raiz
y fruto de las plantas que presentaron sintomas asociados a la enfermedad. Se realizo
registro fotografico y luego se llevaron al laboratorio de agronomia de la UNAD sede
Tunja para su procesamiento. Se procede a realizar la caracterizacion de los sintomas
y signos de los tejidos colectados, posteriormente se propone una escala para deter-
minar la severidad de la enfermedad entre 0y 9, cada grado indica el nivel de dafio en
las estructuras de la planta.
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Resultados

Se colectaron muestras de material vegetal, estas muestras son de tejidos del campo, en
las que se observa que los tejidos presentan las siguientes caracteristicas. 1- En hojas: en
plantas de aproximadamente 15 meses de sembradas se presenta un leve enroscamiento
del borde externo de la ldmina foliar, que va progresando hasta generar casi total enrolla-
miento de sus l6bulos, al mismo tiempo que se avanza progresivamente en una clorosis
generalizada y pérdida de turgencia, que se acentla en las horas mas calurosas hacia el
final del dia; estas hojas inician prematuramente senescencia hasta quedar completamente
necrosadas. 2- En peciolos: se observé una disminucién en su elongacién y diametro acom-
pafiada de flacidez y clorosis generalizada hasta llegar a su necrosis. 3- En ramas: aunque
se presenta una leve disminucion de su grosor, su principal caracteristica es la aparicion
de manchasirregulares aceitosas de color verde oliva mas oscuro que el color propio de la
planta, que evoluciona atejido necrosado en los estadios mas avanzados de la enfermedad.
4- En pedunculo floral: estas estructuras rapidamente pierden sus seudohojas, detienen
su crecimientoy emision de estructuras florales y formacién del fruto, de los cuales un alto
porcentaje es abortado. 5- En tallo: Ademas de las manchas oscuras que también se pre-
sentan en las ramas, en los primeros estadios de la enfermedad no hay evidencia externa
delos sintomas, solo hasta que la enfermedad ha avanzado el tallo presenta exudados en
los puntos axilares, lo que denota la licuefaccion de su tejido carnoso interno hasta quedar
sin estructuras foliaresy reproductivasy finalmente colapsar. 6- En raiz: el analisis visual no
revela dafios significativos en esta estructura. 7- En la arquitectura de la planta: la dinamica
inicial del proceso infeccioso dentro del cultivo es en focos, especialmente en zonas de
ladera con bajos niveles de humedad en el suelo. Generalmente, los primeros sintomas
visibles se aprecian en una o dos hojas fotosintéticamente activas del tercio medio de la
planta, que gradualmente se van incrementando hasta que la totalidad de las hojas pre-
sentan necrosis, caida de flores y frutos. Se destaca la agresividad de la enfermedad, pues
a pesar de la aplicacion intensiva de productos fitosanitarios (fungicidas y bactericidas),
en un periodo de pocos meses logra la total destruccion del cultivo.

Conlas anteriores caracteristicas se estructuro la escala de severidad de la enfermedad
que va desde grado cero, en la que no se aprecian sintomas visibles de la enfermedad,
hasta el grado nueve, en la que el porcentaje de dafo es superior al 75 %, con presencia
de hojas necrosadas y tallos con pudricion.

Conclusiones

La presencia de sintomas y signos en el cultivo de papayuela indican la posibilidad
de estar ante una nueva enfermedad en el cultivo, lo que reduce significativamente la
posibilidad de aprovechar el potencial de la especie.
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Los sintomas aparecen en cualquier edad del cultivo, inicialmente se evidencia flacidez
de hojas bajeras, que ademas presentan entorchamiento ventral y sintomas de cloro-
sis, que gradualmente se agudizan hasta su necrosis. En el tallo se identifican lesiones
vasculares ascendentes que terminan en la licuefaccién del tejido. En cuanto al manejo
con productos fitosanitarios, este no ha sido efectivo, lo que indica la necesidad de
identificar el agente causal de esta enfermedad.
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Resumen

De acuerdo con las clasificaciones taxondmicas del suelo, los registros histéricos del clima
ydeladindmicadel agua en sistemas de cultivo de cafia azlcar (Saccharum officinarum)
en el valle geografico del rio Cauca, se reportan condiciones de saturacion hidrica en
suelos pesados con texturas arcillosas (tipo 2:1) y con altos contenidos de sales (Na+y
Mg+2 intercambiable). Estos problemas de drenaje estan influenciados principalmen-
te por la distribucion anormal de las precipitaciones en el tiempo y el riego durante
época de sequia, por lo cual el nivel fredtico se eleva y causa problemas por exceso
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de humedad, ausencia de oxigeno y formacion de areas salinas (ascenso de las sales
por la capilaridad). Este planteamiento crea proyecciones tecnolégicas para producir
informacion analitica en el uso, manejo y conservacion del suelo y del recurso hidrico,
que son indispensables para los planes de manejo de riego y drenaje. Por lo tanto, las
técnicasde monitoreo, ya sea en ausencia o presencia de sistemas de drenaje adecuado,
sonrequeridosen laagriculturamoderna paraincidiren la capacidad productiva de los
suelosy la sostenibilidad del cultivo, por lo cual es necesario identificary analizar cuéles
son los factores que causan o agudizan los problemas del drenaje agricola. El presente
estudio contribuye a la gestion de analisis estadistico y de practicas de monitoreo de
la dindmica del agua en el suelo, como la conductividad hidréulica, escorrentia y nivel
freatico del suelo (NF), en un sistema de cultivo de cafia de azlcar en el Valle del Cauca,
con problemas de drenajes en lotes cuya familia textural corresponden a las arcillosas
y franco arcillosas.

Palabras clave: Humedad, suelos, lluvias, escorrentia superficial

Abstract

According to the taxonomic classifications of the soil, the historical records of climate
and water dynamics in sugar cane (Saccharum officinarum) cultivation systems in the
geographic valley of the Cauca River, water saturation conditions are reported in heavy
soils with textures clayey (type 2:1) and with high salt content (exchangeable Na+ and
Mg+2); These drainage problems are mainly influenced by the atypical distribution of
rainfall over time and irrigation during the dry season, for which the water table rises,
causing problems due to excess moisture, lack of oxygen and the formation of saline
areas (rise of salts by capillarity). This approach generates technological projections to
generate analytical information on the use, management and conservation of soil and
water resources, which are essential for irrigation and drainage management plans;
Therefore, monitoring techniques, whether in the absence or presence of adequate
drainage systems, are required in modern agriculture to influence the productive capa-
city of the soil and the sustainability of the crop, for which itis necessary to identify and
analyze which are the factors that cause or exacerbate agricultural drainage problems.
The present study contributes to the management of statistical analysis and monitoring
practices of soil water dynamics such as hydraulic conductivity, runoff, and soil water
table in a sugarcane cultivation system in Valle del Cauca with problems. of drainage in
lots whose textural family corresponds to clay and clay loam.

Keywords: Humidity, soils, rains, surface run-off



Desarrollo de la ponencia

Los suelos de vocacién agricola en el Valle del Cauca, Colombia, se describen como
sustratos con una alta fertilidad natural que junto al relieve generalmente plano y el
clima calido permiten en esta zona el desarrollo del 60 % de la agroindustria asociada
al sector de la cafia de azlcar. Sin embargo, autores como Madero et al. (2011) afirman
que el uso intensivo de estos suelos agricolas y las constantes practicas de labranza
bajo condiciones de humedad excesiva ocasionan problemas de degradacién fisica
reflejados en estabilidad estructural, espacio poroso y densidad aparente en la capa
arable, caracteristicas que pueden limitar en el cultivo el uso de agua y nutrientes del
suelo, también originar cambios en el régimen de humedad gravimétrica, la fertilidad
potencial y la eficiencia del riego.

Enla produccién de biomasa del sistema de cultivo de cafia de azlcar se puede disminuir
hasta en 45 % como consecuencia de los excesos de humedad que ocurren durante la
cosecha mecanizada en los sitios donde esta maquinaria empleada puede afectar las
cepas del cultivo por procesos de compactacién del suelo (Cenicafia, 2015).

Elobjetivo general es analizar los resultados de escorrentia, nivel freaticoy conductividad
hidraulica en suelos de un sistema de cultivo de cafia de azlcar de varias fincas en el
municipio de Tulua, en el Valle del Cauca. Conceptualmente se entiende la conductividad
hidraulica del suelo como una propiedad fisica fundamental, que determina el movi-
miento del agua a través del perfil y suimportante participacion en el ciclo hidrolégico,
condicionando la humedad u oferta hidrica para las raices. Por otro lado, se encuentra
la escorrentia que tiene mucho que ver con la susceptibilidad del suelo a la erosion y
con la cantidad de sedimentos en eventos de precipitacion o lluvias. Finalmente, se hace
pertinente el contexto del monitoreo de la profundidad del nivel fretico que suele tener
variaciones bajo la superficie del terreno, elevandose y reduciéndose en funcién de las
precipitaciones estacionales o el caudal de agua extraido por los sistemas de riego. El
agua que se encuentra por debajo del nivel fredtico se menciona técnicamente como
agua subterranea.

Los datos referentes alos valores de conductividad hidraulica en los pozos donde se llevo
a cabo el estudio presentaron promedios de 2,25 m/dia clasificAndose como “modera-
damente répida”, sin embargo, el 75% de los muestreos en los puntos de observacion
tuvieron valores cercanos a 0,06 m/dia, que presentan una clasificacion como “lenta”.

Por otra parte, estudios realizados por Cenicafia (2015) demuestran que en el Valle
del Cauca es comun encontrar niveles freaticos superficiales, que pueden suministrar
hasta 60% de los requerimientos hidricos, y es viable controlar la posicion del NF entre
1,0y 1,2 msin reducir la produccién del cultivo de cafia. Por lo tanto, los resultados de
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monitoreo de este parédmetro estuvieron en valores mayores a 1,6 m, por lo que podrian
esperarse algunas deficiencias en épocas de sequia.

Para el caso de la escorrentia, en términos generales, las tendencias crecientes de este
parémetro fueron en marzo del afio observado, que presento altos coeficientes de co-
rrelacion con la precipitacion mensual (R2 mayores a 0,9) principalmente en el centro
y norte del Valle del Cauca. Segln los tres momentos de monitoreo (24, 48y 72 horas),
el rango de valores estuvo entre 8,39y 63,68 mm.

En consecuencia, estos resultados contribuyen al manejo de la informacion del recur-
so hidrico y las respectivas determinaciones edaficas en la gestién administrativa de
sistemas productivos, como lo mencionan Sanclemente et al. (2015), que relacionan
conceptualmente el monitoreo de parametros del suelo (déficit de humedad y la oferta
hidrica) con las decisiones para los planes de manejoy proyecciones de sustentabilidad
del sector de la cafia de azlcar.
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Resumen

En el marco del Sistema General de Regalias (SGR), uno de los fines es el fortaleci-
miento de las regiones a través de proyectos que generen un impacto positivo en las
comunidades, basados en investigaciones desarrolladas por las instituciones de edu-
cacién superior. En este sentido, la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD),
en alianza con la Universidad Nacional de Colombia, estan desarrollando el proyecto
“Investigacion de los compuestos volatiles organicos e inducidos para el manejo de
moscas plagas en gulupay granadilla en el departamento de Cundinamarca”, como un
aporte innovador para el manejo integrado de plagas que mejore el rendimiento de los
cultivos, disminuya la aplicacién de productos de sintesis quimica y permita la comer-
cializacién de las frutas en mercados internacionales, y asi crear un impacto positivo
en los productores de pasifloras de la region. Este proyecto inicié en el 2021 y tiene
una duracién de 36 meses, en los cuales se pretende evaluar los compuestos volatiles
organicos constitutivos e inducidos para el manejo de Dasiops spp. y Drosophila spp.,
plagas en gulupay granadilla en cultivos del departamento de Cundinamarca, a través
de actividades como busqueda, identificaciény cria de las moscas plaga de las especies
Dasiops y Drosophila en las estructuras reproductivas de gulupa y granadilla (botones
florales, flores abiertasy frutos), evaluacién del comportamiento por respuesta olfativa
de las moscas en condiciones de laboratorioy campo y la busqueda e identificacién de
los compuestos volatiles en las estructuras reproductivas de las plantas por medio de
cromatografia de gases, acoplada a espectrofotometria de masas (CG-MS). El proyecto
se esta desarrollando en Cundinamarca en las provincias de Sumapaz y Guavio, donde
se encuentran las mayores producciones de pasifloras en el departamento.

Palabras clave: Volatiles, pasifloras, moscas, atraccion

Abstract

Within the framework of the General Royalties System (SGR), one of its purposes is to
strengthen the regions through projects that generate a positive impact on the com-
munities, based on research developed by higher education institutions. In this sense,
the Universidad Nacional Abierta y a Distancia, in alliance with the Universidad Nacio-
nal de Colombia, is developing the project "Research of organic and induced volatile
compounds for the management of pest flies in purple passion fruit sweet passion fruit
in the department of Cundinamarca" as an innovative contribution to the integrated
management of pests thatimproves crop yields, decreases the application of chemical
synthesis products and allows the commercialization of fruits in international markets,
generating positive impacts on passionflower producers in the region. This project
began in 2021 and has a duration of 36 months, in which it is intended to evaluate the
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constituent and induced organic volatile compounds for the management of Dasiops
spp. and Drosophila spp. Gulupa and granadilla in crops established in the department
of Cundinamarca, through activities such as search, identification, and rearing of pest
flies of Dasiops and Drosophila species in the reproductive structures of purple passion
fruit sweet passion fruit (flower buds, open flowers, and fruits), evaluation of the olfac-
tory response behavior of the flies in laboratory and field conditions, and the search for
and identification of volatile compounds in the reproductive structures of the plants,
by means of Gas Chromatography coupled to Mass Spectrophotometry (GC-MS). The
project is being developed in Cundinamarca, in the provinces of Suma Paz and Guavio,
where the largest production of passion flowers in the department is found.

Keywords: Volatiles, passion flowers, flies, attraction

Desarrollo de la ponencia

En Colombia las exportaciones de frutas exoticas han ido creciendo en los Gltimos
afios. En relacion con la gulupa, esta ocupa el primer lugar en exportacion de frutas
exoticas y la granadilla el tercer lugar. Con un volumen de exportacién en el 2020 de
8.766 toneladasy 34,51 USD millones en gulupa (Rincdén, 2020). En cuanto ala granadilla,
1.039 toneladas y 5.06 USD millones en el 2019 (MinAgricultura, 2020). En el 2021, y de
acuerdo con ProColombia, el pais se posiciona como el principal exportador de frutas
exoticas en América (Mas Colombia, 2021); de igual manera se estima que por cada
hectarea de cultivo se generan cuatro empleos directos, y en época productiva llega
hasta de ocho a diez empleos.

Sin embargo, la produccion de estos cultivos se ha visto afectada, entre otras, por las
moscas plagas de la fruta Dasiops spp. y Drosphila spp. Cundinamarca es uno de los
departamentos donde se cultivan la gulupa y la granadilla, y se ha visto severamente
afectado porestas moscas. Durante lafase reproductiva Dasiops spp genera una reduc-
cionentreel 30 %y 90% de la produccion en época de verano, ya que son responsables
de la caida de los botones florales y del dafio en frutos. Drosophila spp puede generar
pérdidas de hasta el 90%, por el dafio que ocasionan a las flores durante la época de
invierno (Santos et al., 2009). Las pérdidas causadas por las moscas plagas no solo son
a nivel de la reduccién de la produccion, sino también por los costos de los productos
aplicados para su control, el tiempo y la mano de obra dedicada al control. Adicional-
mente, en los mercados internacionales se espera que no se superen los limites maximos
de residualidad en la fruta exportada.

Por los anteriores motivos, este proyecto busca una alternativa diferente a la aplicacion
de productos de sintesis quimica para el control de las moscas plaga. Como objetivo
general se planted evaluar los compuestos volatiles organicos constitutivos e induci-



46 IV Congreso Internacional de Ciencias Agrarias y Ambientales
Memorias 9, 10y 11 de noviembre de 2022

dos para el manejo de Dasiops spp. y Drosophila spp., plagas en gulupa y granadilla en
cultivos establecidos en Cundinamarca.

Para cumplir este proposito, se han planteado los siguientes objetivos especificos: 1.
Identificar las especies de Dasiops spp. y Drosophila spp. presentes en los cultivos de
gulupay granadilla en el departamento de Cundinamarca; 2. Identificar los compuestos
volatiles organicos constitutivos e inducidos en flores, botones y frutos de gulupa y
granadilla y su relacion con el estado nutricional de las plantas; 3. Evaluar el compor-
tamiento de Dasiops spp.y Drosophila spp. en relacion con los volatiles organicos cons-
titutivos e inducidos de la gulupa y granadilla en condiciones controladas y 4. Evaluar
el efecto de los compuestos volatiles organicos constitutivos e inducidos identificados
sobre la atraccion de Dasiops spp. y Drosophila spp. en plantas de gulupa y granadilla
en condiciones de campo.

Durante el primerafio de desarrollo del proyecto se han realizado avances importantes,
entre los que se destacan:

«  Acercamiento y socializacion del proyecto con productores de las provincias de
Sumapazy Guavio, actualmente se cuenta con la participacion de 18 productores,
que han permitido el ingreso a sus fincas para el desarrollo del proyecto.

. Busqueda e identificacion de las especies de Dasiops y Drosophila por medio de las
colectasen campo identificando botonesflorales, floresy frutos con la sintomato-
logia tipica de dafio. Posteriormente se llevaron al laboratorio donde se estanda-
rizaron las crias y el mantenimiento de individuos en condiciones de laboratorio.

. Adicionalmente, se han encontrado e identificado parasitoides de estas moscas
de las familias Braconidae, Figitidae y Eulophidae, principalmente en los predios
donde no se realizan controles quimicos de estas plagas, cuya presencia puede
ayudaracontrolarlas moscas en conjunto con laidentificacion de los compuestos
volatiles constitutivos y la evaluacién del comportamiento olfativo de las moscas
plaga, esto con el fin de crear trampas atrayentes especificas en los cultivos.

. Por ultimo, se resalta que para la ejecucion del proyecto se ha fortalecido la in-
vestigacion formativay la financiacion econdémica de dos estudiantes de pregrado
para el desarrollo del trabajo de grado y potenciar la iniciativa de jévenes inves-
tigadores en proyectos externos con recursos del SGR. Se ha contribuido con la
vinculacién laboral de egresados parala ejecucion del proyectoy se ha fortalecido
lainfraestructura delos laboratorios en la Sede Nacional José Celestino Mutis, con
ladotacion de equipos de alta tecnologia como estereomicroscopio trinocular con
camara, estacion meteoroldgica portatil, olfatdmetros y el cromatografo de gases
acoplado a espectrofotdémetro de masas, entre otros. Estos equipos mejoran la
capacidad tecnoldgica para investigaciones futuras que contribuyan al mejora-
miento del agro colombiano.
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Resumen

/-

Uno de los cultivos predominantes en la costa Caribe colombiana es el frijol comun,
queserealiza através delempleo de mano de obra familiar con niveles de tecnificacion
relativamente bajos y con baja productividad debido al acceso limitado al riego, lo que
produce como consecuencia una alta dependencia de las temporadas estacionales
de lluvia, principalmente para la siembra del cultivo. En efecto, esto afecta la oferta
del producto a nivel regional y limita la rentabilidad. En tal sentido, se realizé una
modelacién de la productividad del frijol en el Caribe colombiano mediante eventos
de sequia estacional, en especifico, en tres ambientes contrastantes ubicados en los
municipios de Pueblo Bello y Codazzi, en el departamento de Cesar, y en Cereté, en el
departamento de Cérdoba. Para la modelacion, se utilizé la ecuacion de productivi-
dad-rendimiento de la FAO a partir de datos meteorolégicos a escala diaria entre 2010
y 2019, de las estaciones meteorolégicas Turipanay Motilonia del Ideam y Pueblo Bello
de la Federacion Nacional de Cafeteros. Los datos de fisica de suelos se obtuvieron de
muestreos realizados previamente en las areas de influencia de cada estacion meteoro-
l6gica, aligual que los datos de cultivo, que fueron ajustados de los factores originales
propuestos por la FAO. Como resultado se establecié, por medio del modelamiento de
los 354 ciclos de cultivo, que la pérdida acumulada en promedio es 10,3 + 10,1 % para
Turipand, seguida por Motilonia con 9,5 + 8,9% y Pueblo Bello con 7,4 + 8,8 %, mientras
que los mayores valores absolutos se presentaron en el 2010, 2011y 2017 cuando fueron
coincidentes con eventos de El Nifio de categoria débil y moderada. En conclusién, a
través del modelamiento se determinaron las mejores épocas de siembra donde la
pérdida acumulada fue minima.

Palabras clave: Agroclimatologia, modelamiento de cultivos, ENOS, balance hidrico,
Phaseolus vulgaris L.

Abstract

One of the predominant crops on the Colombian Caribbean coast is common beans,
whichiis carried out using family labor, with relatively low levels of technology, low pro-
ductivity due to limited access to irrigation, generating therefore a high dependence
on seasonal rainy seasons, mainly for planting the crop, which affects the supply of the
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product at the regional level and limits profitability. In this sense, a modeling of bean
productivity in the Colombian Caribbean under seasonal drought events was carried
out, specifically, in three contrasting environments located in the municipalities of
Pueblo Bello and Codazzi in the department of Cesar, and Cereté in the department
From Cordoba. Forthe modeling, the FAO productivity-yield equation was used, based
on meteorological data on a daily scale, between 2010 and 2019, from the Turipana and
Motilonia weather stations of the Ideam and Pueblo Bello of the National Federation of
Coffee Growers; the soil physics data were obtained from samples previously carried
out in the areas of influence of each meteorological station, as well as the crop data,
which were adjusted from the original factors proposed by FAO. As a result, it was es-
tablished through the modeling of the 354 crop cycles, that the average accumulated
lossis 10.3+10.1 % for Turipana, followed by Motilonia with 9.5+8.9% and Pueblo Bello
with 7 0.4 + 8.8%, while the highest absolute values occurred in the years 2010, 2011
and 2017, where they coincided with weak and moderate EIl Nifio events. In conclusion,
through modeling, the best planting times were determined where the accumulated
loss is minimal.

Keywords: Agroclimatology, Crop modeling, ENSO, water balance, Phaseolus vulgaris L.

Desarrollo de la ponencia

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es una leguminosa de alto contenido proteicoy
de importancia estratégica sobre todo en los paises en via desarrollo, ya que puede
satisfacer las necesidades nutricionales de gran parte de la poblacién en términos de
carbohidratos, vitaminasy minerales, principalmente como hierroy zinc (Resende et al.,
2018). Ental sentido, la produccion mundial de frijol se concentra en Asia (14.369.312 t),
seguida de América (7.039.866 t) y Africa (7.052.612 t) (FAO, 2020); en el 2019, Colombia
produjo cerca de 53.657 t, y la regién Caribe participd con 7.510 t (13,1 %) (Agronet,
2022). En el mundo, las éreas de riesgo por sequia para el cultivo de frijol se han in-
crementado debido, principalmente, a los efectos irreversibles del cambio climético,
gue se manifiesta a través de eventos de variabilidad climatica mas intensos como el
ENOS (El Nifio-Oscilacion del Sur). Esta situacion ha tenido repercusiones en el rendi-
miento cuando se presentan en épocas de floracion, lo que pone en peligro la segu-
ridad alimentaria de millones de personas (Darkwa et al., 2016). Ante tal panorama, el
objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de los periodos de sequia en el frijol,
variedades AGROSAVIA Rojo 43 y SEF54, mediante sucesivas modelaciones del ciclo
de cultivo (354 ciclos) a través de la ecuacion de productividad-rendimiento descrita
por la FAO entre 2010 a 2019, en tres zonas de alta tradicion productiva de frijol, para
establecer las mejores fechas de siembra en relacion con fendémenos de variabilidad
climatica como El Nifio.



Eltrabajo sedesarroll6 en tres zonas de tradicién productiva defrijol, especificamente en
los municipios de Cereté (Cérdoba), Codazziy Pueblo Bello (César), donde previamente
seinstalaron parcelas experimentales para la determinacion del rendimiento potencial
de las variedades AGROSAVIA Rojo 43 y SEF54. El modelamiento de los ciclos de culti-
vos se realizo en 354 ciclos de cultivo, con diez dias de diferencia cada uno (5, 15y 25
de cada mes), entre 2010 y 2019. El analisis de productividad-rendimiento para ambas
variedades se realizo a través de la ecuacion descrita en la guia FAO N°33 'y N°66 para
cuantificar la reduccién de la productividad de los cultivos cuando se presenta estrés
hidrico debido a la falta de agua en el suelo (Allen et al., 2006). La informacion meteo-
rolégica que comprende las variables de precipitacion, temperatura (méxima media,
media y minima media), humedad relativay brillo solar a escala diaria provienen de las
estaciones meteorologicas Turipana (Cereté) y Motilonia (Codazzi) del Ideam, y Pueblo
Bello (Pueblo Bello) de la Federacion Nacional de Cafeteros, a una altitud de 20, 180y
1.120 msnm. La informacién de fisica de suelos, que comprende capacidad de campo,
punto de marchitez permanente y densidad aparente, se determinaron mediante el
analisis de suelos realizado en las parcelas experimentales, mientras los parametros
de cultivo, como son los factores del efecto sobre el rendimiento (Ky) y coeficiente de
cultivo (Kc), se adaptaron de la FAO.

En el mundo, las areas de riesgo por
sequia para el cultivo de frijol se han
incrementado debido, principalmente,
alos efectosirreversibles del cambio
climatico, que se manifiesta a través
de eventos de variabilidad climatica
mas intensos como el ENOS (El Ni-
Ro-Oscilacion del Sur).
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El anélisis de productividad-rendimiento mostré que en promedio la pérdida acumu-
lada para Turipana es de 10,3 + 10,1 %, siendo la mas alta entre Motilonia, que es de
9,5+8,9%,y Pueblo Bello, 7,4 + 8,8 %, lo que contrasta con la precipitacién acumulada
promedio para los ciclos de cultivo, ya que es mayor en Pueblo Bello con 390,4 + 2457
mm ciclo-1 que en Motilonia 305,1 + 184,9 mm ciclo-1y Turipana 253,4 + 155,8 mm ci-
clo-1. Lavariedad AGROSAVIA Rojo 43 es de gran capacidad adaptativa en condiciones
de fuerte estrés hidrico (A\GROSAVIA, 2018), por lo que pérdidas acumuladas absolutas,
que se presentan en ciclos del 2010, 2011 y 2017 cuando alcanzan el 25% (2010), 30 %
(2011) y 20% (2017) para Motilonia, Pueblo Bello y Turipana, se consideran aceptables,
ya que en el frijol comin se pueden esperar hasta del 40% segln el manejo cultural
(Darkwa et al., 2016).
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Resumen

En los Ultimos tiempos se ha observado que en la implementacién de programas de
desarrollo en el sector rural y de los sistemas de produccién agropecuaria escasean
trabajos de analisis e investigacion que identifiquen factores preponderantes en los
principales sistemas de produccién agricola de los pequefios productores del municipio
de Fuentedeoro Meta.
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En la actualidad, la informacién local es insuficiente en relacion con los productos de
investigacion o estudios de caso que identifiquen e interpreten el desarrollo de las
actividades y modos de vida de los pequefios productores de Fuentedeoro. Por lo
tanto, las encuestas, las visitas de campo vy la informacion secundaria solo permiten
disponer de una mirada de los actores que intervienen en el desarrollo de los sistemas
de produccién en la zona de estudio.

El objetivo general de este trabajo es identificar los principales sistemas de produc-
cién agricola de los pequefios productores de Fuentedeoro Meta. Para este propésito
se desarrollaron metodologias entre los pequefios productores de Fuentedeoro que
permitieran conocer los sistemas de produccion de acuerdo con tres dimensiones: eco-
ndmico, social, y tecnolégico. Los datos se analizaron en una matriz de organizacion en
la cual las preguntas se transformaron en variables cualitativas y estas se categorizaron
de acuerdo con la respuesta de los encuestados con el fin de facilitar el analisis de los
datos. El estudio aport6 elementos para comprender los efectos de la intervencion en
los sistemas de produccién.

Palabras clave: Intervencién, produccién, desarrollo, efectos, actividades

Abstract

Inrecenttimes, theimplementation of different development programsin the rural sector
and in agricultural production systems, it is highlighted that there is a lack of analysis
and research work to identify preponderant factors in the main agricultural production
systems of small producers in the Municipality of Meta Gold Fountain.

At present, local information is scarce, research products and/or case studies, which
identify and interpret from the object of study, the development of activities, ways
of life of small producers in the municipality of Fuentedeoro. It is reduced, currently
the products of surveys, field visits and secondary information, only allows one to
have a look at the actors involved in the development of production systems in the
study area.

The general objective of this study isto identify the main agricultural production systems
of small producers in the municipality of Fuentedeoro Meta. From the development of
methodologies carried out among the small producers of the Municipality of Fuente-
deoro, data was collected through the development of activities, focused on knowing
the production systems, according to three dimensions: economic, social, and techno-
logical. For the analysis of the data, they were analyzed in an organizational matrix in
which aniculations were transformed into qualitative variables, these were categorized
according to the response of the respondents, in order to facilitate the analysis of the



data. This analysis | contribute elements to understand the effects of the intervention
in the production systems.

Keywords: Intervention, production, development, effects, activities

Desarrollo de la ponencia

Elanalisis de datos reflejo situaciones diversas y diferenciadas en los sistemas producti-
vos que han desarrollado los pequenios productores del municipio de Fuentedeoro, en
sus contribuciones especificas a la economiay en las consecuencias de sus funciones
tradicionales en diferentes situaciones sociales y econémicas.

Las laborestecnologicas aplicadas en los sistemas de produccion en la zona de estudio
tienen una marcada tendencia de agricultura convencional, aunque entidades como
la Secretaria de Agricultura y Medio Ambiente de Fuentedeoro adelantan mecanismos
de capacitacion para cambiar el paquete tecnoldgico en relacion con la preparacion
de suelosy la fertilizacion de cultivos.

Vale la pena revisar cudles son los medios empleados para trasferir la tecnologia en el
municipio, puesto que mas del 40% de los productores perciben que ninguno de los
medios que usualmente emplean los asistentes técnicos son adecuados; sin embargo,
otra es lavision para los asistentes técnicos de la zona, que consideran que los mejores
medios para la transferencia son los pequefios agricultores PILO, la asistencia técnica
y la investigacién en los predios.

Los resultados indican gran variacién en la adopcién de las practicas relacionadas con
el manejo de los sistemas productivos y la adopcion de practicas de manejo integrado
de plagasy enfermedades (MIPE). En general, se puede considerar como la méas alta en
comparacién con otras practicas de manejo, esto debido a la influencia directa de las
casas comerciales.

La adopcion de tecnologia en los sistemas de produccién de los pequefios productores
presenta una alta asociatividad con variables como edad, géneroy nivel de educacién,
pero no muestra un alto nivel de significancia con variables como la funcion enlafinca,
eltiempo como productor, los actuales desafios de la agricultura, la equidad, la rentabi-
lidad y la competitividad, puesto que exigen formar una nueva generacion de hombres
y mujeres rurales modernos que tengan la voluntad de cambiary progresar con el fruto
de su propio esfuerzo, pero es necesario brindar los conocimientos, habilidades y des-
trezas que estos cambios requieren.

En cuanto a los sistemas productivos de los pequeiios productores de Fuentedeoro,
ellos manejan el criterio de conservacién a pesar de convivir con sistemas productivos,
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resultado de la revolucién verde o convencionales, que ha sido muy importante para
mejorarde alguna manera la sostenibilidad de las actividades y mantener laecondmica
de estos sistemas, la produccién a pequefia escala, pero diversificaday permanente,
que se logra con el establecimiento de cultivos asociados. Esto representa para los
pequefios productores un menor riesgo ante las variaciones del mercado, ya que si

el precio de un producto disminuye, siempre habra otros productos que compensen
estas pérdidas.

Conrelacion ala produccién de cultivos transitorios destinados para la ventay consumo
en los pequefios productores, se observo que todos los sistemas estudiados tienen un
margen importante de rentabilidad. Algunos de los factores que influyen en la renta-
bilidad de los sistemas convencionales y mixtos, y que aportan a la reduccion en los
costos de produccion son la disponibilidad de mano de obra doméstica, la calidad de
los suelos y el aporte del sistema en insumos de produccién como semillas, abonos,
biopreparados, etc.

La viabilidad econémica de los sistemas estudiados no solo depende de los cultivos
con importancia comercial, en general estos solo aportan una parte de los ingresos
totales del sistema, sino también del importante porcentaje de los ingresos familiares
que provienen de los componentes pecuarios y mano de obra (jornal). Todos ellos
contribuyen al sostenimiento del sistema: el aporte de los insumos productivos, los
productos para el autoconsumo'y, en la mayoria de los casos, el aporte a la generacion
de ingresos econémicos en los nucleos familiares.
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Resumen

Se evallo el desarrollo y la productividad de una variedad de la quinua (Chenopodium
quinoa Willd), variedad Blanca de Jerico, asociada a diferentes cultivos. Se evaluo, ade-
mas, la incidencia del mildeo, enfermedad causada por Peronospora variabilis GGum, y
la productividad total de las parcelas.

El estudio se llevd a cabo en tres localidades del departamento de Cundinamarca,
Colombia, y en cada una de ellas se establecié una parcela. La parcela de referencia se
ubico en el Centro Agropecuario Marengo (CAM) de la Universidad Nacional de Colombia
(municipio de Mosquera) y las otras dos se ubicaron en Guasca y Carmen de Carupa.

Se sembré la quinua (Chenopodium quinoa Willd) con especies propias de la zona agro-
ecoldgicay de la cultura alimentaria de los municipios: cebolla cabezona roja (Allium
cepa L.) y caléndula (Calendula officinalis L) como cultivos internos, que se sembraron
en el mismo surco con la quinua. Adicionalmente, se sembraron en el perimetro de
las parcelas otras dos especies: una variedad nativa de papa (Solanum tuberosum L),
denominada papa-pepina, y haba (Vicia faba L.). Las parcelas testigo se establecieron
con la siembra de la quinua como cultivo Unico, bajo las mismas condiciones y carac-
teristicas que las parcelas de investigacion y con las mismas dimensiones (7,50 m x 5,60
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m). Durante el ensayo no se utilizaron fertilizantes niinsecticidas nifungicidas. Se aplico
un modelo matricial con enfoque multivariado (modelo factorial 22).

Laevaluacion de la productividad total de los tratamientos se determiné por la variable
de la quinua evaluada por el peso de la panoja sin hojas + el peso del cultivo externo +
el peso del cultivo interno (Marengo T1). La mayor productividad del peso de la panoja
sin hojas se da en presencia del haba 178 gy de la cebolla 169 g y claramente supera,
por lo menos dos veces, esta misma variable en la parcela control, 63 g.

Palabras clave: Agrobiodiversidad, cultivos asociados, mildeo, productividad, agro-
ecosistema

Abstract

The development and productivity of a variety of quinoa, Chenopodium quinoa Willd,
was evaluated Blanca de Jericé variety associated with different crops. In addition, the
incidence of mildew, a diseased caused by Peronospora variabilis GGdum, was evaluated
and the total productivity of the plots.

The study was carried out in the three locations, in the department of Cundinamarca,
Colombia. A plot was established in each locality. The reference plot was located in the
Marengo agricultural center (CAM) of the national university of Colombia (municipality
of Mosquera) and the other two plots were located in Guasca and Carmen de Carupa.
Quinoa, Chenopodium quinoa Willd, was planted with species from the same agroeco-
logical zone and form the food culture of the municipalities red headed onion (Allium
Cepa L.) and calendula (Calendula officinalis L) as internal crops, which were planted in
the same groove with quinoa. Two other species were planted on the perimeter of the
plots: a native variety of potato (Solanum tuberosum L.), called potato-cucumber and
broad bean (Vicia Faba L). The control plots established sowing quinoa as the only crop,
underthe same conditions and characteristics as the research plots and with the same
dimensions. (7.50 m x 5.60 m). Fertilizers, insecticides, fungicides, herbicides were not
used during the test. Amatrix model with a multivariate approach was applied (factorial
model 2x2).

Thisresearch proposes the cultivation of quinoa, an alternative model to the model used
by quinoa growers, who generally plant quinoa as a single crop with high production
costs and negative effects of soil water and the plant.

The evaluation of the total productivity of the treatment determined by the quinoa
variable evaluated the weight of the panicle without leaves + the weight of the external
crop +the weight of the internal crop. Marengo T1 the highest productivity of the weight



of the panicle without leaves occurs in the presence of the broad bean 178 g and the
onion 169 g clearly exceeds this same variable at least twice in the control plot, 63 g.

Keywords: Agrobiodiversity, associated crops, mildew, productivity, agroecosystem

Desarrollo de la ponencia

Introduccion

El estudio se llevd a cabo en tres localidades del departamento de Cundinamarca,
Colombia. En cada localidad se estableci6 una parcela, la parcela de referencia se ubi-
cé en el Centro Agropecuario Marengo(CAM) de la Universidad Nacional de Colombia
(municipio de Mosquera), mientras las otras dos se ubicaron en Guasca y Carmen de
Carupa. Se seleccionaron estos municipios por sus condiciones agroecologicas, su
culturay su tradicion de siembra de la quinua.

El presente trabajo pretende, desde el dialogo con productores de la quinua de Cun-
dinamarca, crear un modelo de produccion alternativo al utilizado localmente para la
siembra de la quinua. Para ello, bajo los principios de la agroecologia e integrando los
conocimientos tradicionales con los conocimientos académicos, se evaluod el desarrollo
y la productividad de una variedad de la quinua (Chenopodium quinoa Willd), variedad
Blanca de Jericd, asociada a diferentes cultivos. Con el mismo objetivo, se evalu6 la
productividad total de las parcelas y, con mayor atencion, la incidencia del mildeo en
las plantas, dado que se presenta como una enfermedad reiterativa segln el testimonio
de los productores de la quinua de la regién.

La metodologia del proyecto esté estructurada bajo los principios de la investiga-
cion-accion participativa(IAP) debido a su capacidad de articular los saberes propiosy
dinamicas socialesy culturales de las comunidades hacia la solucion de problematicas
concretas.

El proceso de IAP aplicado para este proyecto se dividi6 en las siguientes etapas: etapa
1 preflexién; etapa 2 diagnéstico participativo; etapa 3 formulacion de estrategias de
intervencion y etapa 4 ejecucion.

Objetivo general

Analizar el efecto envariables de desarrolloy productividad de la quinua (Chenopodium
quinoa Willd), variedad Blanca de Jericé, en cuatro propuestas de asocio con especies de
importancia econémica, mediante un proceso de evaluacion y contraste en el terreno
delostres municipios de Cundinamarca con el fin de explorar un modelo de produccion
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local que, sin acudir al uso de fertilizantes ni fungicidas de sintesis quimica, mejore los
indicadores de productividad del cultivo y mitigue la incidencia de la enfermedad de
mildeo en la planta.

Objetivos especificos

1. Determinarlas diferentestipologias de productores para cada una de las zonas de
estudio para las dimensiones social, econémica y ambiental.

2. Evaluarvariablesdedesarrolloy productividad de las propuestas de asociacién de
la quinua deimportancia econémica en tres zonas contrastantes de Cundinamarca.

3. Analizarlaincidencia del mildeo en variables de productividad de la quinua en las
asociaciones con especies de importancia econémica del estudio.

Resultados

La mayor productividad de peso total de la quinua se da en presencia de la cebolla
como cultivo interno, 2558 g, y el haba como cultivo externo y supera cinco veces esta
variable en el grupo control 553 g quinuamonocultivo.

Laevaluacion de la productividad total de los tratamientos se determiné por la variable
de la quinua evaluada porel peso de la panoja sin hojas + el peso del cultivo externo + el
peso del cultivo interno (Marengo T1). La mayor productividad del peso de la panoja sin
hojas se da en presencia del haba 178 gy de la cebolla 169 g, y claramente supera por lo
menos dos veces esta misma variable en la parcela control, 63 g. La productividad total
de cada tratamiento esta determinada por la sumatoria de la biomasa del indicador de
la quinua que se evalué (peso de la panoja sin hojas) + la biomasa del cultivo interno + la
biomasa del cultivo externo, en el tratamiento 1 (quinua, semillas de habasy caléndula)
se obtuvo un peso total de 441 g.

El mayor valor de la variable, peso total de la quinua, se presenté en la parcela de Ma-
rengo, en presencia de la cebolla, como cultivo interno, y del haba, como cultivo ext
erno. Este valor supera casi cinco veces el valor del peso total de la quinua en la parcela
control, quinua sembrada como Unica especie.

En las condiciones en las cuales se desarrollé la investigacion, la quinua asociada con
los cultivos propuestos presento valores altos para todas las variables evaluadas, en
comparacion con la parcela control, es decir, la quinua sembrada como Unica especie.
Se presentd una interaccién positiva, quinua-cultivos asociados, que se manifesto en
elvigorde las plantas de la quinua, biomasa abundante y niveles tolerables del mildeo.
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Resumen

La produccién de mora en Risaralda se concentra en municipios como Guatica, Belén
de Umbria, Pereiray Santa Rosa de Cabal, de la cual un 90% es familiar, con una UAF de
0,5a 1 ha. La presente investigacion tiene como fin la implementacién de practicas de
manejo limpio desde lasiembra hasta el segundo afio de produccién. De esta manera, y
antes deiniciar laimplementacion, se hicieron talleres participativos con 325 moriculto-
res del departamento para conocer sus demandas, luego se procedio a caracterizarlos
usando un analisis multivariado mediante la técnica de correspondencias multiples.
Posteriormente, se hizo la caracterizacion en 113 fincas productoras del departamento
para conocer las unidades de suelo y las caracteristicas quimicas utilizando el mismo
analisis multivariado. Terminado el proceso, se inicié en campo la comparacion entre
un modelo tradicional de manejo y uno limpio para plagas y enfermedades. El analisis
estadistico se hizo mediante una prueba de Tukey. Después, en la finca modelo, se
procedié con laimplementacion de la produccién de moray la evaluacién de los costos
de produccion durante dos afios para el manejo propuesto. De acuerdo con los talleres
participativos, se identificaron cinco clisteres de productores, que mencionaron a los
trips como los principales insectosy los Peronospora sp., Oidium sp.y Colletotrichum sp.
como las principales enfermedades. En la caracterizacion de suelos, se encontraron tres
asociacionesy una consociacion para Risaralda, en donde se siembra mora sin espina.
Enlo querespectaal manejo de enfermedades einsectos, no se presentaron diferencias
significativas entre los tratamientos. En la evaluacion de costos, el 46 % corresponde a
la produccion por kilo bajo el modelo de produccion limpia.

Palabras clave: Investigacion participativa, Peronospora, Colletotrichum, Oidium, trips,
costos de produccion
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Abstract

The production of blackberries in Risaralda is concentrated in municipalities such as
Guaética, Belén de Umbria, Pereira and Santa Rosa de Cabal, standing out in 90% as
family and with a UAF of 0.5-1 ha. The purpose of this research was to implement clean
management practices from sowing to the second year of production. Before starting
theimplementation, participatory workshops were held with 325 mori farmers from the
departmentto learn about theirdemands and they were characterized using multivariate
analysis using the multiple correspondence technique. Subsequently, the characteri-
zation of the soils in 113 producing farms of the department was carried out to know
the soil units and their chemical characteristics using the same previous analysis. Once
the previous process was finished, the comparison between a traditional management
model and a clean one for pests and diseases was started in the field, the statistical
analysis was done by means of a Tukey test. Afterwards, the implementation in the
model farm for blackberry production was carried out and the production costs of two
years for the proposed management were evaluated. According to the participatory
workshops, 5 producer clusters were identified, which mentioned thrips as the main
insects and Peronospora sp., Oidium sp. and Colletotrichum sp. as the main diseases.
In the soil characterization, 3 soil associations were found and one association for the
department of Risaralda where blackberry without thorn is planted. Regarding the
management of diseases and insects, there were no significant differences between
treatments. In the cost evaluation, 46 % corresponds to the production cost per kilo
under the clean production model.

Keywords: Peronospora, Colletotrichum, Oidium, thrips, research organizations




Area Agroforestal

e
»
t".t




m IV Congreso Internacional de Ciencias Agrarias y Ambientales
Memorias 9, 10y 11 de noviembre de 2022
Lineamientos estratégicos bajo el método project
charter para mejorar la competitividad de

Asoprocafes, sede de Fusagasuga,
en torno a la normativa agroecologica

Strategic guidelines under the project charter method
to improve the competitiveness of asoprocafes, headquarters
Fusagasuga, regarding agroecological regulations

Wilmar Eduardo Amaya Avila

MBA e investigador, Universidad del Tolima
https://orcid.org/0000-0003-2613-2493
wilmareduardoamaya@gmail.com

Mauricio Garcia Arboleda

Ph. D.y director de Investigacion, Universidad de Cundinamarca
en cumplimiento con la Convocatoria 802 de Colciencias de 2018,
Investigador AGROSAVIA

https://orcid.org/0000-0002-5073-1464
mauriciogarciaarboleda@yahoo.es

Grupo de investigacién COL00281-6 Produccion Sostenible

Citacion: Amaya, W.y Garcia, M. (2022). Lineamientos estratégicos bajo el método project charter
para mejorar la competitividad de Asoprocafes, sede de Fusagasuga, en torno a la normativa
agroecologica. IV Congreso Internacional de Ciencias Agrarias y Ambientales. Sequridad Alimentaria
(CICAA 2022), 80-85, Virtual 9, 10 y 11 de noviembre. ISSN 2745-1801.

Resumen

Durante el Simposio Nacional de Agroecologia desarrollado en el 2018, la FAO reiterd
la criticidad de los marcos juridicos y reglamentarios de la mayoria de los paises pro-
ductores, situacion que limita la posibilidad de implementar estandares que organicen
los sistemas alimentarios sostenibles de orden mundial (Organizacién de las Naciones
Unidas para alimentacion y la Agricultura [FAQJ, 2018). Por ello, ante la carencia de es-
tandares integralesy de diferentes directrices reguladas en la normativa agroecologica
internacional, se plantea el disefio de lineas estratégicas de accidén para mejorar la
competitividad de la Asociacion Cafetera Asoprocafes.
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A nivel metodolégico, la investigacion desarrolld un enfoque mixto a través de una
guia de observacion, encuestas y entrevistas, que fueron validados por expertos, para
aplicarlos en el trabajo de campo, y asi reconocer las debilidades y problematicas que
experimentan en la actualidad. Igualmente, se orienté una serie de fases y procesos
que incluyeron un diagnostico, una revisién de literatura, un analisis comparativo y un
disefio final de la propuesta. En conjunto, a partir de los hallazgos, se orientaron los
lineamientos estratégicos concretos que se pueden aplicar en la practica para generar
como resultado procesos vanguardistas e innovadores de cambio y adaptacion a las
dindmicas actuales del mercado y a las normativas que lo regulan.

Debido a las limitaciones para adaptarse a la normativa internacional, y a la poca
capacidad de innovaciéon (Consejo Privado de Competitividad, 2021), se ofrece un
enfoque estratégico, apoyado en el método aniculect charter, para orientar a los ca-
feteros hacia la modernizacion de técnicas de produccién, sostenibilidad ambiental y
enfoques de gestién administrativa del sectoragricola, buscando mejorar los procesos
en las comunidades cafeteras con la identificacion de lineas de accion concretas que
promuevan la competitividad de un producto que es clave para la economia local,
como es el café.

Palabras clave: estrategia, competitividad, innovacion, café, agroecologia, normatividad

Abstract

During the National Symposium on Agroecology held in 2018, the FAO reiterated the
criticality of the legal and regulatory frameworks of most producing countries, a situa-
tion that limits the possibility ofimplementing standards that organize sustainable food
systems worldwide (Organization of United Nations for Food and Agriculture, 2018). For
this reason, and given the lack of comprehensive standards and due to the different
guidelines regulated in international agroecological regulations, the design of strategic
lines of action is proposed to improve the competitiveness of the Asoprocafes Coffee
Association.

At the methodological level, the research developed a mixed approach, through ob-
servation guides, surveys and interviews, with the validation of experts and the appli-
cation of the instruments in field exercises, seeking to recognize findings around the
weaknesses and problems experienced in at present, a series of phases and processes
were also oriented, including a diagnosis, a literature review, acomparative analysis and
a final design of the proposal. As a whole, based on the findings, the specific strategic
guidelines that can be applied in practice are oriented to generate cutting-edge and
innovative processes of change and adaptation to the current dynamics of the market
and the regulations that regulate it.
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In view of the limitations to adapt to international regulations and little capacity for
innovation (Consejo Privado de Competitividad, 2021), a strategic approach was gi-
ven, supported by the project charter strategic method, guiding the modernization of
production techniques, environmental sustainability and administrative management
approaches of the agricultural sector, seeking to help improve processes in coffee
communities, with the identification of specific lines of action that promote the com-
petitiveness of a product that is key to the local economy, such as coffee.

Keywords: Strategy, competitiveness, innovation, coffee, agroecology, regulation

Desarrollo de la ponencia

El disefio de lineas estratégicas de accién para mejorar la competitividad de la Asocia-
cion Cafetera Asoprocafes tiene como finalidad fortalecer el trabajo colaborativo y la
asociacion de los agricultores de café organico en una region cafetera del municipio
de Fusagasugd. En particular, es preciso apoyar los objetivos actuales de la asociacion,
centrados en la internacionalizacion, lainnovaciény el desarrollo comercial a través de
la mejora en la competitividad de los sistemas productivosy el analisis comparativo de
las normas agroecolégicas nacionales e internacionales.

Tomando como referencia los debates del Simposio Nacional de Agroecologia de-
sarrollado en el 2018, la FAO reiterd la criticidad de los marcos juridicos y reglamen-
tarios de la mayoria de los paises productores, situacion que limita la posibilidad
de implementar estdndares que organicen los sistemas alimentarios sostenibles de
orden mundial (FAO, 2018). Asi mismo, Naciones Unidas (s.f.) plantea el objetivo No. 2
Hambre Cero, expuesto en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la Agenda
2030, con el que busca la sostenibilidad de los sistemas de produccién de alimentos
y aplicar practicas agricolas que contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas,
dados los fenémenos meteorolégicos extremos, las sequias, las inundaciones y
otros desastres. Con ello se busca mejorar progresivamente la calidad del suelo'y
la tierra. Por lo tanto, y ante la carencia de estandares integrales y de las diferentes
directrices reguladas en la normativa agroecoldgica internacional, se plantea el dise-
fio de lineas estratégicas de accién para mejorar la competitividad de la Asociacion
Cafetera Asoprocafes.

A nivel metodolégico, la investigacion desarrollé un enfoque de tipo mixto a través
de una guia de observacion utilizada por el investigador. Ademas, con la estructura-
cion de una encuestay la realizacién de unas entrevistas, que fueron validadas por
expertos, se identificaron debilidades y problemas. Igualmente, se realizaron una
serie de fases y procesos que incluyeron diagnostico, revision de literatura, analisis
comparativo y disefio final de la propuesta. En conjunto, y a partir de los hallazgos,
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se disefiaron los lineamientos estratégicos concretos que se pueden aplicar en la
practica para suscitar como resultado procesos vanguardistas e innovadores de
cambio y adaptacién a las dindmicas actuales del mercado y al manejo de cultivos
bajo normativas que lo regulan.

En atencion a las problematicas, es de sefialar que para el 2018, segln cifras suminis-
tradas por la Federacién Nacional de Cafeteros (2019), la productividad fue de 16,8
sacos por hectarea, mientras que en Brasil fue de 24,5, lo que evidencia un desbalance
en competitividad. Estas limitaciones, y la poca capacidad de innovacién, proponen la
necesidad de un enfoque estratégico que permita adaptarse a la normativa internacional
(Consejo Privado de Competitividad, 2021).

La investigacion se contrasto con articulos de tipo cientifico con el fin de integrar
conocimientos y visiones propuestas en conceptos frente a la agricultura del café or-
ganico, y como este interactla frente a la competitividad, el cumplimiento de marcos
normativos, la tecnologia y la innovacién, la internacionalizacién de la oferta en el
mercadoy las oportunidades de desarrollo para mejorar los procesos de articulacion
con el Estado.

Tabla 1. Articulos cientificos contrastados

Paseo, De Alcéntara'y Ospina Competividiad de este mercado depende del desarrollo de buenas
(2018) practricas agricolas a lo largo de todas las etapas de produccién.
Torok, Mizik y Jambor (2018) Tecnologiaylainnovacion en el sector del café han sido fundamentales

para mejorar la competividad, por medio de un proceso de
reestructuracion de las zonas agricolas y de los agentes que se
utilizan en la produccion.

Boansiy Crentsil (2013) Competitividad del sector del café desde el punto de vista de la
exportacion.

Ocampo y Alvarez (2017) Analisis las tendencias en la produccion de café en Colombia.

Sénchez (2017) Mercado de productos agricolas ecoldgicos en Colombia.

Rios (2019) Aproximacion metodoldgica para la valoracion ecolégica de servicios
ecosistémicos generados por la agrobiodiversidad en sistemas
productivos cafeteros.

Giraldo (2020) Retos y oportunidades para la adopcién de un modelo de desarrollo

sostenible en el sector cafetero colombiano dentro del marco de las
exigencias de la Alianza del Pacifico.
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Salazar et al. (2016) Articulacion defactores como la competitividad, internacionalizacion,
innovacion, fortalecimiento de capacidades organizacionales y
productividad.

Ocampo (2016) Fortalecer el desarrollo del mercado del café.

Ramirez (2015) Desarrollo de la internacionalizacion de productos agricolas como
el café.

Salinas (2021) Oportunidades de desarrollo y mejorar los procesos de articulacion

entre el Estado, las politicas de competitividad y las capacidades de
los agricultores.

Ramirez, Salazar, Jarvisy El café en Colombia es clave generar nuevos sistemas de valor.
Navarro (2020)

Fuente: Elaboracién propia.

Como resultado de la investigacion, se lograron reconocer hallazgos similares en tor-
no a las debilidades que parten de limitaciones de conocimiento y de la informacién
sobre la normativa internacional; ademas, y de acuerdo con un analisis comparativo,
estas normas estan especificamente relacionadas con factores como el tiempo de
recuperacion del suelo, la produccion ecoldgica en cada parcela de siembra, el tiempo
de conversion, las practicas de labranza, la fertilizacion, el uso de acondicionantes y
fertilizantes, la utilizacién de material de reproduccion vegetal, la rotacién de cultivos,
la eleccion de especies y la biofumigacién, entre otros.

De manera integral se plantea una propuesta para mejorar el desarrollo de la com-
petitividad correlacionada con los ODS y las visiones de la FAO. Por consiguiente, el
diagnostico realizado, el contraste normativo y los demas elementos que integran
la investigacion que se plantea, como es el método estratégico Project Charter, es-
tan orientados a modernizar las técnicas de produccion, a lograr la sostenibilidad
ambiental y a mantener los enfoques de gestion administrativa del sector agricola.
En sintesis, se busca que los procesos en las comunidades cafeteras mejoren con la
identificacion de lineas de accion concretas y con el planteamiento de cuatro fases
dispuestas ast:
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Figura 1. Fases de la propuesta

ESTA FIGURA NO VIENE DENTRO DEL ARCHIVO DE WORD

Fuente: Elaboracién propia
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Resumen

Las huertas agroforestales son espacios que permiten la asociacion de arboles y
arbustos de uso multiple con cultivos anuales y perennes y animales en las parcelas
de hogares individuales. Estos escenarios rurales favorecen la seguridad y soberania
alimentaria, adicionalmente, conllevan a una funcién social, por corresponder a un
sistema manejado por mano de obra familiar, que, generalmente, son los que reciben
sus multiples beneficios.

El presente proyecto evalla el desarrollo de huertas escolares, comunitarias y agro-
forestales como herramientas para el fortalecimiento de la seguridad y soberania
alimentaria en distintos contextos socioecosistémicos del territorio nacional. Esto se
hace mediante los principios agroecoldgicos y agroforestales, que corresponden a la
aplicabilidad integral de los diferentes cursos abordados en el programa Tecnologia en
Sistemas Agroforestales (TSA).

Por consiguiente, el punto de partida es la identificacién de las especies agricolas y
forestales de la diversidad regional de amplio usoy con potencial socioecosistémico,
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ademas de establecer los paréametros agroecolégicos y agroforestales que pueden
adaptarse a la realidad local, y, por tltimo, el disefio propiamente dicho de la huerta,
aspectos que se adelantaran teniendo en consideracion a la comunidad como eje
fundante y dinamizadora del proceso. Para el establecimiento de las huertas, se
emplea la metodologia establecida por el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD, 2000). (Proyecto Huertos Agroforestales para la Seguridad Alimen-
taria Campesina).

Para este propésito, se han incorporado catorce estudiantes del programa TSA, quienes
propenderan porel disefio eimplementacion de huertas en sus comunidades, las cuales
corresponden a los municipios de Baranoa, Tumaco, Sativanorte, Sonson, Tota, Soga-
moso, San Pedro de Urab4, Sibatéy Guayabetal. Adicionalmente, se han vinculado diez
docentes de la ECAPMA, que son los encargados de realizar las asesorias especificas de
los proyectos locales. Su duracion sera de doce meses y los recursos seran aportados
por la comunidad.

Palabras clave: Agroforesteria, diversidad cultural, socioecosistema

Abstract

Agroforestry gardens correspond to spaces that allow the association of trees and shrubs
for multiple use with annual and perennial crops and animals in the plots of individual
households, enabling the generation of rural scenarios to promote food security and
sovereignty, in addition to a social function, as it corresponds to a system managed by
family labor, who are generally the ones who receive its multiple benefits.

This project seeks to evaluate the development of school, community, and agroforestry
gardens astools for strengthening food security and sovereignty in different socio-ecosys-
temic contexts of the national territory under agroecological and agroforestry princi-
ples, thus corresponding to the integral applicability of the different courses addressed
throughout the Technology in Agroforestry Systems (TSA) program.

The starting point will be the identification of agricultural and forest species of the
regional diversity of wide use and with socio-ecosystemic potential, the establish-
ment of agroecological and agroforestry parameters that can be adapted to the local
reality, and the actual design of the orchard, aspects that will be advanced taking into
consideration the community as the founding and dynamizing axis of the process. For
the establishment of the gardens, the methodology established by the United Nations
Development Program (UNDP) (2000) will be used (Agroforestry Gardens for Peasant
Food Security Project).
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Fourteen students of the TSA program have been incorporated, who will promote the
design and implementation of vegetable gardens in their communities, corresponding
to the municipalities of Baranoa, Tumaco, Sativanorte, Sonsoén, Tota, Sogamoso, San
Pedro de Urab4, Sibaté and Guayabetal. In addition, 10 ECAPMA teachers have been
hired to provide specific advisory services to the local projects. The project will last 12
months, and the resources will be provided by the community.

Keywords: Agroforestry, cultural diversity, socioecosystem

Desarrollo de la ponencia

El desplazamiento de las practicas ancestrales de produccién basica de alimentos que
garantizan la seguridad alimentaria a nivel comunitario ha traido como consecuencia la
pérdida patrimonial de los conocimientos sobre el empleo de las especies nativas vege-
talesyanimales que, en otrora, hacian parte de las “fincas” como unidades productivas.
Urge de esta manera el reencontrarse con las comunidades locales para recuperar las
practicas basicas de produccion de alimentos basados en principios de agrodiversidad,
produccién limpia, orgénica y ecoldgica, y el establecimiento de proyectos piloto de
huertas bajo espacios escolares, familiares y comunitarios.

Las huertas mixtas, familiares, comunitarias o agroforestales conllevan a un conjunto
de préacticas ancestrales, que posibilitan la produccién agrodiversa, para favorecer la
seguridady soberania alimentaria localy regional. Asi mismo, posibilita la conservacion
de las especies autdctonas y sus semillas.

Sinembargo, el contexto de la huertava mucho masallé de la produccion de alimentos,
yaque permite el reconocimiento de los saberes ancestrales, elintercambio tecnologico,
las relaciones interpersonales y familiares, y, por ende, cumplir con una funcién social
de gran importancia para las comunidades.

El presente proyecto plantea evaluar el desarrollo de huertas escolares, comunitariasy
agroforestales, como herramientas para el fortalecimiento de la seguridad y soberania
alimentaria en escenarios distintos, que corresponden a contextos socioecosistémicos
diversos en el territorio nacional.

Para el desarrollo del presente proyecto de investigacion, se tendra como fundamento
metodologico el documento que orienta la instalacion y cuidado de huertos agrofores-
tales publicado porel PNUD (2000), en el cual se establecen pautas desde la planeacion,
la construccién, la produccién, la cosechay el control fitosanitario de los huertos.

Estas consideraciones sefialadas en el documento de PNUD (2000) servirdn de
base para el disefio e implementacién de diferentes huertas, desde el enfoque
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agroforestal, en catorce comunidades diversas con condiciones socioecosistémicas
distintas, ubicadas en varias regiones del territorio nacional, en las que se incluyen
comunidades de los municipios de Baranoa, Tumaco, Sativanorte, Sonsoén, Tota,
Sogamoso, San Pedro de Urabé, Sibaté y Guayabetal. En cada uno de los lugares
se desarrollara una huerta, cuya gestion estara a cargo de un estudiante del pro-
grama Tecnologia en Sistemas Agroforestales, y bajo la tutela de diez docentes de
la ECAPMA.

Laidentificacion de las especies agricolas (hortalizas, frutales, medicinales y ornamen-
tales), las especies forestales y, en algunos casos, las especies pecuarias se realizara
directamente con cada una de las comunidades locales, teniendo especial conside-
racion con las especies de diversidad local, que son de amplio uso y con potencial
socioecositémico.

De la misma manera, el establecimiento de los parametros agroecolégicos y agrofo-
restales deben adaptarse a la realidad local. Por tal motivo, y mediante la construccién
grupal, se determinara cuéales son esos mecanismos de produccion limpia, organica,
ecoldgicay agroforestal propias para cada region y localidad interesada.

El disefio e implementacion de las huertas agroforestales en espacios escolares y
comunitarios se constituye en el eje central de la presente investigacion, y depen-
dera directamente de esas caracteristicas socioecosistémicas de cada uno de los
lugares para intervenir. Se podran desarrollar huertas de distintas indoles, como
jardines verticales, huertos en macetas, huertos directamente sobre el suelo, huer-
tos empleando recipientes plasticos, huertos en bancales y huertos hidropénicos,
entre otros.

Luego de laimplementacion de las huertas, se procedera a realizar la evaluacion integral
de cada uno de los espacios construidos y del complejo de huertas. En consecuencia,
con esta valoracion puede determinar factores como son diferentes modelos de di-
sefio, sistemas de produccion, modelos de control fitosanitario, participacion social
en la construcciéon de huertas, intercambio de conocimientos, saberes ancestrales, la
agrodiversidad local como mecanismo de proteccion, empleo de especies nativasy la
efectividad de la huerta como herramienta para el fortalecimiento de la seguridad y
soberania alimentaria.

El presente proyecto de investigacion se plantea realizarlo en un periodo de doce meses.
Desde el pasado mes de agosto se inicié, y ahora se encuentra en una primera fase de
socializacion con las comunidades, cuya presentacién fue bien recibida. Se espera que
en las préximas semanas ya se realicen los primeros ejercicios de construccion de los
espacios donde se realizaran las huertas agroforestales.
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Resumen

El grupo de investigacién INYUMACIZO ha vinculado desde sus inicios el aspecto am-
biental con la seguridad alimentaria como eje fundamental; igualmente, ha priorizado
la especie natural bambU Guadua angustifolia Kunth'y ha analizado los servicios eco-
sistémicos que brinda este cultivo.

Por lo que es una necesidad socializar, en todos los escenarios posibles, los estrechos
vinculos entrelos servicios ecosistémicosy el bienestar humano, puesto quetienen una
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directa relacién con la seguridad alimentaria. Por lo tanto, se convierte en una necesidad
analizar los servicios ecosistémicos que brinda el cultivo de una determinada especie, en
este caso el bambU Guadua angustifolia Kunth, que, ademas, cumple con los 17 Objetivos
del Desarrollo Sostenible, y hacer un llamado a los actores sociales para su desarrollo.

Los servicios ecosistémicos se refieren avalores no perceptibles para los seres humanos,
pero que sonsustanciales para la obtencion de alimentos, entre ellos estan laformacién
del suelo, el ciclo de los nutrientes, la produccién primaria, la regulacién de los suelos,
la polinizacién, etc.

El objetivo de esta investigacion es socializar la Ley 2206 de 2022 debido a las posibi-
lidades que brinda de potenciar los servicios ecosistémicos de los bosques naturales
de la Guadua angustifolia Kunth y su contribucién con la seguridad alimentaria. La in-
vestigacion se realizd mediante la recoleccidn de informacién secundaria, y el método
empleado fue el mapeo sistematico.

La guadua, como un cultivo tradicional en nuestro pais, ha sido reconocido desde la
legislacion por la importancia en la implementacién de los servicios ecosistémicos y
por su incidencia en la produccion de alimentos. En consecuencia, la Ley 2206 de 2022
plantea herramientas para que se conserve y articule su conservacion en el ambito
local, regional y nacional.

Palabras clave: Guadua, nutrientes, brotes, encurtidos, servicios ecosistémicos

Abstract

The INYUMACIZO research group, since its inception, has linked the environmental
aspect with food security as a fundamental axis, and prioritized the natural bamboo
species Guadua angustifolia Kunth, until analyzing the ecosystem services provided by
its cultivation.

Itis necessary to socialize, in all possible scenarios, the close links between ecosystem
servicesand human well-being, which are directly related to food security. Analyzing the
ecosystem services provided by the cultivation of a certain species, in this case bamboo,
Guadua angustifolia Kunth, which meets the 17 objectives of sustainable development
and calling on social actors for its development, becomes a necessity.

Services not perceptible to humans, such as soil formation, nutrient cycling, primary
production, soil regulation, pollination, etc. are substantial aspects for obtaining food.

The objective of theresearchis to socialize Law 2206 of 2022 with the possibilities it offers
to enhance the effect of the ecosystem services of the natural forests of the Guadua
angustifolia Kunth and its contribution to food security.
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Guadua, as a traditional crop in our country, has been recognized from the legislation
for the importance in the implementation of ecosystem services, its impact on food
production and from Law 2206 of 2022, tools are proposed to preserve it. and article
its conservation at local, regional, national level.

Keywords: Guadua, nutrients, sprouts, pickles, Ecosystem services

Desarrollo de la ponencia

Introduccion

Es una necesidad socializar, en todos los escenarios posibles, los estrechos vinculos
entre los servicios ecosistémicosy el bienestar humano, que tienen una directa relacion
con laseguridad alimentaria. Por esta razon, se convierte en una necesidad analizar los
servicios ecosistémicos que brinda el cultivo de una determinada especie, en este caso
el bambu Guadua angustifolia Kunth, que cumple con los 17 Objetivos del Desarrollo
Sostenible, y hacer el llamado a los actores sociales para su desarrollo.

La seguridad alimentaria es un indicador clave de la calidad de vida de la poblacién.
Es por que los servicios no perceptibles para los seres humanos son sustanciales para
la obtencidon de alimentos, como la formacién del suelo, el ciclo de los nutrientes, la
produccién primaria, la regulacion de los suelos, la polinizacion, etc.

La Ley 2206 de 2022, por medio de la cual se incentiva el uso productivo de la guadua
y el bambu y su sostenibilidad ambiental en el territorio nacional, propone un marco
de politica para promover el uso productivo de la guadua en sectores como la agroin-
dustria, y para aprovechar sus servicios ecosistémicos en la mitigacion de los efectos
del cambio climatico.

El objetivo de la investigacion es cotejar la Ley 2206 de 2022 con las posibilidades que
brinda para potenciar el efecto de los servicios ecosistémicos de los bosques naturales
de la Guadua angustifolia Kunth y su contribucién a la seguridad alimentaria.

La investigacion se realizd mediante la recoleccion de informacion secundaria, y el
método usado fue el mapeo sistematico.

Resultados

De acuerdo con Ochoa et al. (2017), algunas de las funciones ecosistémicas de regula-
cién comprenden la retencion de sedimentos, el control nivel y velocidad del aguay la
regulacién hidrica. La ley 2206 incentiva la recuperacion, rehabilitacion, restauracion
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y manejo sostenible de guaduales, ademas de los cultivos por su caracter protectory
productor.

SIGGUADUA (2018) indica que otro servicio de regulacion es el secuestro de carbono,
debido al dinamismo'y las altas tasas de renovacién que ocurre en los guaduales en el
espacio y el tiempo. En la Ley 2206, en el articulo 5, se establece un sistema de infor-
macion geogréfica para garantizar su manejo sostenible.

Los servicios de provisién son aquellos referidos a la cantidad de bienes o materias
primas que un ecosistema ofrece, como la madera, el agua o los alimentos, entre los
cuales se encuentran la provision hidrica (Ochoa et al., 2017). En lo legal, en el articulo
11, se habla de conformar nucleos productivos de manejo sostenible y de propiciar el
manejo integral de los eslabones de la cadena de valor; en el articulo 17, se refiere a
fortalecer los lineamientos de conservacion, construccion y uso de la guadua.

Segun Rincdn et al. (2014), los servicios de soporte son aquellos que dan la base
para la produccién de los demas servicios ecosistémicos, como la produccién de
oxigeno y de nutrientes y la formacion del suelo, el reciclaje de nutrientes, la re-
cuperacion de nutrientes disponibles para los bosques, la produccion primaria, la
generacion de biomasay la biodiversidad y los procesos naturales del ecosistema,
que garantizan buena parte de los anteriores. En este sentido, la ley incentiva el
cuidado y cultivo de guadua en areas protectorasy en plantaciones con caracter
protector-productor, que pueden generar ingresos adicionales que impulsen las
labores de conservacion.

Los servicios de provision son aque-

llosreferidos ala cantidad de bienes
o materias primas que un ecosiste-
ma ofrece, como la madera, elagua
o los alimentos, entre los cuales se
encuentran la provision hidrica.
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Los servicios culturales se resaltan en los articulos 12, 13y 15, en los que se alienta
la creacién de la conciencia educativa y cultural alrededor de la guadua, ademas de
un plan de capacitacién ambiental de divulgacién de los efectos en la mitigacion del
cambio climatico y se promueven los conocimientos tradicionales de la construccion
en este material.

Igualmente, la Ley 2206 estimula la investigacidn, el desarrollo tecnologico, lainnovacion,
y promueve el uso de la guaduay los subproductos en el desarrollo agroindustrial, que es
elenfoque deltrabajo del grupo INYUMACIZO, actividad que desarrolla en el surdel Huila.

La guadua, como un cultivo tradicional en nuestro pais, ha sido reconocido desde la
legislacion por la importancia en la implementacion de los servicios ecosistémicos y
su incidencia en la produccion de alimentos. En consecuencia, la Ley 2206 de 2022
plantea herramientas para que se conserve y articule su conservacién en el ambito
local, regional y nacional.
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Resumen

Se espera que la poblacién mundial aumente en 2000 millones de personas en los
préximos 30 afios, pasando de los 7700 millones actuales a los 9700 millones en el 2050
(Naciones Unidas [ONU]J, 2022). Es por ello por lo que se hace necesaria la bUsqueda
de alternativas para mejorar la produccién de cultivos como el arroz, que representan
el 20% de la energia caldrica a nivel mundial. La tecnologia en la produccion de arroz
hibrido ha demostrado aumentos entre el 15%y el 20 % con respecto a las variedades
actuales (Pranathietal,, 2016). La metodologia mas comun para el desarrollo de hibridos
de arroz es el sistema de tres lineas (MEGC), en el que la identificacién de genotipos de
arroz con potencial restaurador de lineas androestériles presenta uno de los retos en
la generacion de nuevos hibridos. La seleccion asistida por marcadores ha permitido
encontrar de forma eficiente lineas restauradoras mediante la ubicacion de genes de
restauracion de la fertilidad (RSF). Como parte de lavalidacion de la presencia o ausencia
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de estos genes en un grupo de parentales de arroz, del programa de mejoramiento
genético de la Federacion Nacional de Arroceros (Fedearroz), se llevo a cabo la purifi-
cacion de lineas parentales con sus respectivos cruzamientos de prueba (test cross).
Para la validacion de marcadores moleculares tipo Rsf3 y Rsf4 de semilla proveniente
de plantas autofecundadas, se realizé la siembra de materiales en campoy la cobertura
de plantas en etapa fenologica de floracion mediante bolsas de tela quirirgica (glasin).
El objetivo de este trabajo es obtener informacién fiable de la funcionalidad en la se-
leccion de marcadores moleculares, por presencia o ausencia de estos, y comprobar,
mediante informacién fenotipica, el poder restaurador de las lineas parentales para la
formacién de semilla hibrida.

Palabras clave: Seguridad alimentaria, arroz, hibridos, Oryzae sativa, marcadores
moleculares

Abstract

The world population is expected to increase by 2 billion people in the next 30 years,
from 7.7 billion today to 9.7 billion in 2050 (United Nations, 2022). For this reason, it is
necessary to search for alternatives to improve the production of crops such as rice,
which represents 20 percent of caloric energy worldwide. Technology of hybrid rice in
the production has shown an increment between 15 and 20% compared to current
varieties (Pranathi et al., 2016). The most common methodology for the development
of rice hybrids is the three-line system (MEGC), where the identification of rice geno-
types with restorative potential anicdro-sterile lines presents one of the challenges in
the generation of new hybrids. Marker-assisted selection has made it possible to find
restorative lines by locating fertility restoration genes (RSF) in an efficient way. As part
of the validation of the presence or absence of these genes in a group of parental rice
from the genetic improvement program of the National Federation of Rice Growers
(Fedearroz), the purification of parental lines with their respective test crosses was
carried out. (Cross test). For the validation of molecular markers type Rsf3 and Rsf4 of
seed from self-pollinated plants, the sowing of materials in the field and the coverage of
plantsin the phenological stage of flowering were carried out using surgical fabric bags
(glasines). The objective of this work is to obtain reliable information, of the functionality
in the selection of molecular markers by their presence or absence and its verification
by means of phenotypic information, of the restorative power of the parental lines for
the formation of hybrid seed.

Keywords: food security, rice, hybrids, Oryzae sativa, molecular markers
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Desarrollo de la ponencia

Se estima que en el 2020 entre 720 y 811 millones de personas sufrieron de hambre
en todo el mundo. Africa, América Latina y el Caribe han sido los continentes mas
golpeados y con un crecimiento anual entre el 1%y el 2% (FAO et al., 2021). La ONU
(2022) plantea entre sus objetivos erradicar el hambrey la pobreza, y la FAO para el 2021
propuso algunas recomendaciones, entre las cuales se encuentra el fortalecimiento y
la resiliencia de los sistemas alimentarios (2021). El arroz es un alimento basico consu-
mido por mas de la mitad de la poblacion mundial, por lo tanto, muchos paises son en
gran medida dependientes de este alimento para satisfacer sus necesidades caléricas
(Junaid-ur-Rahman et al,, 2022). La tecnologia de produccién de arroz hibrido ha de-
mostrado un aumento entre el 15% y el 20% con respecto a las variedades actuales,
por lo que representa una clara herramienta para lograr la seguridad alimentaria en
varias regiones. Eluso de marcadores moleculares vinculados a genes restauradores de
la fertilidad (RF) puede mejorar la eficiencia de la seleccién, ahorrar tiempo y evitar las
complicaciones asociadas con la deteccion basada en el fenotipo (Sheeba et al., 2009).
En este trabajo se planted evaluar un set de marcadores moleculares asociados a la
restauracion de la fertilidad en la produccién de semilla hibrida en arroz. La validacion
del potencial restaurador se realizara mediante metodologias de evaluacion de fertilidad
de polen vy clasificacion, de acuerdo con su capacidad de restauracion sobre material
genético de arroz proveniente del banco de parentales del programa de mejoramiento
genético de Fedearroz.

Para el desarrollo de este trabajo se plantearon dos etapas. Inicialmente, se purificaron
las lineas parentales y los cruzamientos prueba provenientes del cruce de estos mis-
mos con la linea androestéril IR7T9156A. Para asegurar la autofecundacion de plantas
cubiertasy la pureza genética, se realizo la postura de bolsas de tela quirtrgica (glasi-
nes) en etapa de inicio de floracion. La siembra de las lineas parentales por evaluar se
realizo en casa de mallas para lograr la estandarizacion de la técnica de validacion de
marcadores moleculares en las condiciones del laboratorio, ubicado en el Centro Ex-
perimental Las Lagunas en Saldafia, Tolima. Actualmente, se lleva a cabo la colecta de
espiguillas enfloracién parala estandarizacién de conteo de granos de polen. Asi mismo,
se inici6 la estandarizacion para validar los marcadores RF. Esta validacién brindara
informacion importante del proceso mediante la caracterizacion genéticay fenotipica
de los materiales y su comportamiento en poblaciones de generacién F2 cosechadas
de los cruzamientos prueba. La segunda etapa sera la verificacion de la fertilidad de la
panicula. Para esto se sembraré la semilla de los parentales proveniente del proceso
de purificacion y respectivos cruzamientos de prueba. Una vez las plantas germinen
y se encuentren entre la tercera y quinta hoja, se colectaran las hojas para realizar el
proceso de extraccion de ADN y la validacion de la presencia o ausencia de ellos. Luego
de la colecta, las plantas se estableceran por sistema de trasplante para llevar a cabo
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la descripcion de cada uno de los materiales con caracteristicas asociadas a lineas
con potencial restaurador, entre ellas altura, excersion de la panicula, distribucion de
la panicula, fertilidad de la panicula e incidencia de volcamiento. Posteriormente, en la
etapa fenoldgica de floracién, se colectara un total de tres paniculas para la evaluacion
de la fertilidad del polen.

Como resultados, se espera asociar un set de marcadores moleculares al poder de
restauracion de la fertilidad en la produccion de semilla hibrida de arroz, para poder
utilizarse como herramienta de rastreo de marcadores en lineas nuevas provenientes
del programa de mejoramiento. Conocer el poder restaurador de estas lineas parentales
sobrelalinea androestéril IR7T9156A permitira clasificar los materiales de acuerdo con los
resultados obtenidos y ofrecer técnicas mas eficientes en la seleccion de lineas paren-
tales con potencial restaurador en la produccidn de semilla hibrida. Por consiguiente,
esto generara un proceso mas eficiente y disminuira los costos que genera el avance
en laimplementacion de hibridos de arroz para Colombia.
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Resumen

La diversidad de flora orquidacea del departamento Santander contempla un apro-
ximado de 600 especies, entre las que se destaca el género sobralia. De este género
existen 100 especies en el mundo, de las cuales 47 estan distribuidas en Colombia, y
19 de ellas son especies endémicas. De esta especie se destaca la S. Uribei, hallada
en el municipio de Piedecuesta por el Padre Lorenzo Uribe, orquidea catalogada en
peligro critico (CR) segun los criterios de riesgo propuestos por la UICN. Después de 54
afios, los ingenieros agronomos especializados en orquideas Adriana Carolina Aguirre
y Oscar Ivan Hernandez y el licenciado en produccién agropecuaria Miguel Bonilla la
encontraron en el municipio de Contratacion, Santander, entre el 2013 y 2015 (Bonilla
Morales et al., 2016).
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Como estudiante de la UNAD —perteneciente a la escuela ECAPMA de los programas
Agronomia e Ingenieria Agroforestal e integrante del Semillero de investigacion Nati-
vos, grupo CIDAGRO de la zona centro oriente (ZCORI)—, el objetivo es aportar en la
presente propuesta los conocimientos adquiridos durante la formacion académica
a la comunidad productora de orquideas, y producir resultados que propongan mé-
todos efectivos en la conservacién y aprovechamiento racional de la riqueza orqui-
dacea. Como parte de la metodologia, se propone el manejo de sustratos tales como
bovinaza y cascarilla de arroz para que, como resultado final, puedan ser utilizados
como apoyo en sus labores de propagacion enmarcadas en la conservacion de la
biodiversidad de especies.

Palabras clave: Flora, propagacion, biodiversidad, investigacion, sustratos, comunidades

Abstract

Thediversity of orchid florain the department of Santanderincludes approximately 600
species,among which the sobralia genus stands out, there are 100 species in the world,
of which 47 are distributed in Colombia, and 19 are endemic species, among which S
Uribei that was found in the municipality of Piedecuesta by Father Lorenzo Uribe, an
orchid cataloged as critically endangered (CR) according to the risk criteria proposed by
the IUCN, which after 54 years was found again in the contracting municipality Depart-
ment of Santander by the agricultural engineers specialized in orchids, Adriana Carolina
Aguirre and Oscar Ivan Hernandez, and the graduate in agricultural production, Miguel
Bonilla between 2013 and 2015 (Bonilla Morales et al., 2016).

As a UNAD student belonging to the ECAPMA school of the Agronomy and Agroforestry
Engineering Programs and a member of the Natives research group CIDAGRO of the
Central East Zone (ZCORI), in this proposal the objective is to provide the orchid-produ-
cing community with knowledge explicit acquired during academic training generating
results that lead to proposing effective methods in the conservation and rational use
of orchid wealth; As part of the methodology, the management of substrates such as
cattle manure and rice husks is proposed, which as a final result can be used as support
in their propagation tasks framed in the conservation of the biodiversity of species.

Keywords: Flora, spread, biodiversity, research, substrates, communities

Introduccion

En Colombiala diversidad de orquideas esta siendo amenazada de manera exponencial
y acelerada, debido a la tala, quemay deforestacion que realizan los colonos en sus ni-
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chos ecologicos para convertir sus suelos en explotaciones de produccion agropecuaria.
Este cambio del ecosistema altera las condiciones climaticas del pais y pone en riesgo
la extincion de muchos génerosy especies de orquideas conocidas, algunas endémicas
y, en el peor de los casos, muchas por descubrir. Esto se debe a la falta de politicas de
Estado y de recursos econémicos que financien la investigacion nacional de nuestros
recursos naturales, catalogados “Patrimonio de la Humanidad” (Lara, 2017).

De hecho, la creciente actividad antréopica ha generado efectos ambientales que ame-
nazan con la distribuciény las areas de conservacién de especies silvestres y endémicas
del pais, como las orquideas (Camargo y Delgado, 2006; Bonilla, Yepes y Otero, 2014;
Betancuretal., 2015). De otro lado, Santander se caracteriza por tener gran cantidad de
reservas forestales y sistemas agroforestales, sin embargo, la actividad de extraccion
ilegal de flora nativa es constante, y ha dejado como resultado la pérdida de muchas
especies endémicas (Bonilla-Morales et al., 2016).

Elsustrato es un material sélido natural, de sintesis o residual, organico o mineral, puro
o mezclado que en un contenedor permite el anclaje del sistema radical, da soporte
a la planta e interviene o no en su nutricién. Los sustratos se clasifican en inertes si
solo proporcionan soporte a la planta y activos si proporcionan ademaés nutrimentos
(Pastor, 2000; Abad et al., 2005). Los estudios de sustratos sefialaban que la obtencién
de plantas y flores de alta calidad dependia en gran parte de las caracteristicas fisicas
y quimicas del sustrato (Ansorena, 1994; Cabrera, 1999). Ahora, estas propiedades se
consideran las mas importantes para la produccién de cualquier cultivo producido sin
suelo (Urrestarazu, 2015).

Por esta razon, surge el interés de conservar la biodiversidad de especies orquidaceas
en nuestro departamento, y crear nuevas alternativas de manejo y uso racional de sus-
tratos disponibles, ya que la extraccion irracional de este recurso causa movilizacion
fisica costosa, erosiony pérdida de la productividad del suelo en areas donde se ubican
terrenos forestales (Acosta et al., 2008).

En cuanto a los sustratos, como el estiércol de vaca o bovinaza, es también muy pobre
en nitrégeno, pero se suele usar en climas frios, ya que sirve, ademas de abono, como
acolchado para las plantas de orquideas, debido a que contiene un 0,6 % de nitrégeno,
un 0,3% de fésforo, un 0,4 % de potasio, y oligoelementos (Sanchez, 2013) y la casca-
rilla de arroz mejora las caracteristicas fisicas del suelo y de los abonos orgénicos, o
que facilita la aireacion, la absorcién de humedad y el filtraje de nutrientes. Asi mismo,
beneficia el incremento de la actividad macro y microbiolégica de la tierra, al mismo
tiempo que estimula el desarrollo uniforme y abundante del sistema radical de las
plantas. (Portal fruticola 2018).

Por lo anteriormente expuesto, el objetivo de la propuesta es conservar la biodiversidad
de especies orquidaceas en nuestro departamento, suscitar alternativas de manejoy uso
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racional de sustratos, tales como la bovinazay la cascarilla de arroz, y como resultado
final utilizarlos como apoyo en la propagacién y en la conservacion de la biodiversidad
de especies.

(Eslacascarillade arrozy la bovinaza sustratos 6ptimos para la propagacion y conser-
vacién de orquideas en el departamento de Santander?

Metodologia

La investigacion se llevarad a cabo en Bucaramanga, Santander, en el Barrio Campo
Hermoso, ubicado en la zona occidente, a una altura de 959 msnm, con precipitacion
anual de 1041 mm y con una temperatura de 20°C a 27°C y con un piso térmico cali-
do-medio. Para el desarrollo dela propuesta en campo, se evaluaran los dos sustratos:
cascarilla de arroz y bovinaza, como fuentes alternas aportantes en el crecimiento y
desarrollo de las orquideas, se hara revision de literatura y se utilizara la técnica de
observacion directa. El enfoque de este trabajo sera cualitativo y cuantitativo, y se in-
cluirdn datos de observaciony medicion del resultado que tendran apoyo estadistico.
La metodologia propone la recoleccion de datos mediante la adaptacién al sustrato
de las diferentes especies, el desarrollo radicular presente o ausente, la humedad
presente o ausentey la resistencia a condiciones ambientales, datos que se obtendran
con intervalos de 45 dias.

La creciente actividad antropica
ha generado efectos ambientales
que amenazan con la distribucion

y las areas de conservacion de es-
pecies silvestres y endémicas del
pais, como las orquideas.
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Resultados y discusion

Como resultados, se espera obtener un sustrato con caracteristicas fisicas y quimicas de
alta calidad que pueda utilizarse como apoyo en las labores de propagacién enmarcadas
en la conservacion de la biodiversidad de especies orquidaceas; y a la vez proponer
una estrategia para el aprovechamiento de estos sustratos, que permita aportar a la
sostenibilidad de la biodiversidad de orquideas.

Conclusion

En la investigacién se espera fomentar el uso y el aprovechamiento de sustratos como
fuentes nutricionales, de desarrollo y conservacion de las especies orquidaceas, y re-
plicar esta clase de ensayos con el objeto de disminuir la utilizacion de agroquimicosy
fertilizantes que permitan mitigar el impacto ambiental.
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Resumen

La seguridad alimentariay la soberania alimentaria parecen, de acuerdo con la opiniéon
de muchos, conceptos opuestos. El primero es el propuesto por la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) y el segundo por las orga-
nizaciones de pequefios productores, campesinos, indigenasy pesqueros artesanales,
entre otros, que estan agrupados mediante la Via Campesina.

El concepto de seguridad alimentaria y nutricional ha sido cooptado por las macrocor-
poraciones que controlan el sistema alimentario en el mundo, y que se venden como
aquellas que pueden garantizarla. Sin embargo, desde hace yavarias décadas prevalecen
alrededor de 800 millones de personas que padecen hambre y, a pesar de multiples
esfuerzosy convenciones mundiales de la alimentacion, no se halogrado erradicarla. Por
otro lado, estas macrocorporaciones del sistema alimentario han relegado a pequefios
productores que, como afirma la misma FAO, producen hasta el 70% de los alimentos
basicos de los pueblos.
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En esta dicotomia surge la pregunta de cual es el papel del consumidor en el sistema
alimentario, jacaso puede incidir para que este sea mas justo con el pequefio productor,

a la vez que favorezca el acceso a productos mas saludables libres de agroquimicos
toxicos para la salud?

La ciudadania alimentaria plantea que como ciudadanos todos tienen derecho a una
alimentacion suficiente, balanceada y de calidad, a la vez que se les confiere deberes
para favorecer a aquellos productores que se esfuerzan por obtener alimentos en ar-
monia con el medio ambiente, evitando el uso de agroquimicos peligrosos tanto para
el ecosistema como para el ser humano.

Palabras clave: Seguridad alimentaria, soberania alimentaria, ciudadania alimentaria

Abstract

Food security and food sovereignty seem to be opposite concepts, the first proposed
from the Food and Agriculture Organization of the United Nations - FAO and the second
from small producers, peasants, indigenous people, and artisanal fishermen, grouped
in the Via Campesina organization.

The nutritional and food security concept has been co-opted by mega-corporations that
controlthe globalfood system selling themselves as the actors capable of guaranteeing
it; but since many years, there are a prevalence of about 800 million of starving people
around the world. Despite all the efforts and summits realized around food, it has not
been possible to eradicate hunger.

Atthe same time, this mega-corporations are relegating small producers who according
to FAO provide until 70 % of basic foods consumed by people

Under this dichotomy, the question of the consumer role in the food system emerges.
s it possible that consumers can influence the food system to make it more fair with
the small producer while guaranteeing access to healthier foods free from toxic agro-
chemicals?

Food citizenship states that as citizens we have theright to proper and quality nutrition,
while giving us obligations to stimulate those producers who strive to obtain healthy
food free of dangerous agrochemicals for the ecosystem and human health.

Keywords: Food Security, Food Sovereignty, Food Citizenship
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Desarrollo de la ponencia

Introduccion

La pandemia causada por el covid-19 dejo en evidencia una amenaza que lleva décadas
sinresolverse: entre 720y 811 millones de personas padecen de hambre (9,9 %) y casi la
mitad de la poblacion mundial no tiene acceso a una dieta adecuada (FAO et al., 2021).
Lejos de disminuir, la cifra permanecié constante durante la Ultima década, pero del
2019 al 2020 se afiadieron alrededor de 118 millones de hambrientos, que pasaron uno
0 mas dias sin consumir alimentos, por lo que es poco probable que se logre la meta
establecida en los ODS de eliminar el hambre para el 2030.

Objetivos

Discutir en torno a los conceptos de seguridad y soberania alimentaria y su posible
convergencia en la ciudadania alimentaria.

Discusion

El concepto de seguridad alimentaria y nutricional (SAN) mas conocido se formuld
en la Cumbre de la Alimentacion realizada en Roma en 1996, y ha aportado para el
entendimiento, el abordaje y la medicién del hambre en sus multiples dimensiones
(disponibilidad, acceso, estabilidad, consumo y aprovechamiento biolégico). Basa-
dos en este concepto, se han formulado politicas, leyes y programas alrededor del
mundo, como lo fue en Colombia el CONPES 113, Politica Nacional de Seguridad
Alimentaria y Nutricional PSAN, que a pesar de haber sido formulado en el 2008 alin
sigue vigente por no haber uno nuevo.

Es pertinente aclarar que en el caso colombiano la academia ha propuesto distintos
abordajes a la SAN, como lo hizo el Observatorio de Seguridad y Soberania Alimentaria
(OBSSAN) de la Universidad Nacional de Colombia, que planted que no se puede estudiar
exclusivamente desde el aspecto alimentario y nutricional, sino que debe contemplarse
también la dimensién ambiental y humana que influyen notoriamente en la seguridad
alimentaria y nutricional de una poblacion (Del Castillo, 2010, p. 21).

Es por ello que, paralelo a la cumbre mundial celebrada en Roma en 1996, la Via
Campesina, una de las organizaciones mas visibles que coordina organizaciones
campesinas de Asia, Africa, América y Europa, propuso la soberanfa alimentaria
(SoA), como una manera de alcanzar una verdadera seguridad alimentaria, en la
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cual se aboga por la proteccién de la agricultura familiar y campesina, asi como el
acceso a los medios de produccién para garantizar el derecho a la alimentacion de
toda la poblacién (Filho y Scholz, 2008). Ahora bien, en posteriores cumbres han
surgido definiciones alternas de la soberania alimentaria, como lo afirma Filho y
Scholz (2008), “todas coinciden en una clara oposicién a la globalizacion como un
proceso de desarrollo regulado predominantemente por el mercado al enfatizar la
existencia de derechos de los pueblos y su autonomia en poder elegir cuanto, qué
y como alimentarse”.

En 1948 las Naciones Unidas establecieron la Declaracion Universal de los Derechos
Humanos (DUDH), que en su articulo 25 reconoce el derecho a la alimentacion; pos-
teriormente, se reforzd en 1976 con el Pacto Internacional de Derechos Econdmicos,
Socialesy Culturales (PIDESC), que establece “el derecho fundamental de toda persona
aestar protegida contra elhambre”y con la Observacion General No. 12, que afirma que
elderecho alaalimentacion adecuada se ejerce cuando todo hombre, mujer o nifio, ya
sea solo 0 en comun con otros, tienen acceso fisico y econémico en todo momento a
la alimentacién adecuada o a medios para obtenerla.

Después de revisar los antecedentes sobre la alimentacion, surge la pregunta: jcuél
esel papeldel consumidoren torno a su alimentacién?, jtiene el consumidor acceso
pleno a toda la informacién que esta detras del producto que esta adquiriendo? y
itiene sentido vincular el concepto de ciudadania con el de alimentacién?

Esta dualidad consumidor-ciudadano ya la habia abordado en 1995 Néstor Garcia
Canclini en su libro Consumidores y ciudadanos, en el que plantea que no se puede
reducir a la ciudadania como una cuestion politica limitada a la eleccion de sus
gobernantes como Unico medio de participacion en los asuntos del Estado y que el
consumo en general de bienesy servicios se puede convertir en otra forma de ejercer
ciudadania, especialmente en un mundo globalizado donde cada vez es mas dificil
conocer la procedenciay la manera en la que se producen las cosas y que las estra-
tegias de mercadeo de las multinacionales se han vuelto muy habiles en influenciar
la decision de compra del consumidor (Garcia Canclini, 1995).

Posteriormente, varios autores han continuado desarrollando el vinculo entre ciu-
dadaniay alimentacion, pero son Cristobal Gbmez Benito y Carmen Lozano uno de
sus principales proponentes, quienes profundizan en el efecto de la globalizaciony
el excesivo control que macrocorporaciones ejercen sobre el sistema alimentario.
Aseguran que es necesario establecer una definicién de ciudadania alimentaria “por
la necesidad de promover ciudadanos alimentarios para construir una alimentacion
sana, suficiente y de calidad, sostenible y justa” (Gbmez-Benito y Lozano, 2014).
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Conclusiones

Es entonces en la ciudadania alimentaria donde podrian converger ambos conceptos,
ya que una ciudadania le confiere tanto derechos como deberes a quien la posee, en
este caso, el derecho al acceso a una alimentacion adecuada, suficiente y de calidad
(seguridad alimentaria), pero también tiene un deber como consumidor, como es el de
elegirelsistema alimentario que desea apoyar a través de su consumo, ya sea el sistema
alimentario hegemonico global o uno de menor escala, local y amigable con el medio
ambiente (soberania alimentaria).
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Resumen

La Orinoquia colombiana cuenta con ecosistemas naturales como pastizales, morichales
y bosques de galeria que han sido parcialmente transformados por agroecosistemas.
Con la finalidad de contribuir al conocimiento de la flora asociada a cultivos en la Ori-
noquia colombiana, se realizb una caracterizacion floristica de la vegetacion asociada a
cultivos de arroz, cafia, maiz, soya, palmay forestales (pino, eucalipto, acacia, cauchoyy
marafién) en los departamentos de Meta, Casanarey Vichada. Se establecieron un total
de 510 cuadrantes de 4 m? espaciados a 50 m. Se encontraron 187 especies agrupadas
en 99 génerosy 43 familias. Las familias con mayor nimero de especies fueron Poaceae
(30 spp.), Fabaceae (22) y Cyperaceae (20). Los géneros con mayor nimero de especies
fueron Phyllanthus y Rhynchospora (8 spp. cada uno), Cyperus, Hyptis y Spermacoce (7)
y Paspalum (6). Los cultivos con mayor nimero de especies fueron palma de aceite
(102 spp.) y cafia (39). Los cultivos de pino (14), eucalipto (15) y soya (17) presentaron
un menor nimero de especies asociadas. El 88 % de las especies encontradas como
asociadas a estos cultivos son nativas, y en los cultivos de acacia, pino y eucalipto no
se encontraron especies introducidas. La mayoria de las especies son de amplia distri-
bucidn, aunque se encontraron dos especies endémicas (Blepharodon polydori Morillo
e Hyptis pseudosinuata Epling) y nueve especies con distribucion restringida a la region
de la Orinoquia. Con este trabajo se amplia el rango de distribucion geogréfica para 37
especies y el rango de distribucion altitudinal para 23 especies. En cuanto a servicios
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ecosistémicos, se registraron especies nectariferas, fijadoras de nitrogeno, medicinales
y ornamentales. De este modo se evidenci6 la diversidad de flora asociada a este tipo
de sistemas productivos.

Palabras clave: Agroecosistema, caracterizacién floristica, cultivos, flora arvense

Abstract

The Colombian Orinoquia have natural ecosystems such as grassland, Moriche palm
areas and gallery forests that have been partially transformed by Agroecosystems.
In order to contribute to the knowledge of the flora associated with crops in the
Colombian Orinoquia, a floristic characterization of the vegetation associated with
rice, sugar cane, corn, soybean, palm, and forest crops (pine, eucalyptus, acacia,
rubber, and cashew) was carried out in the departments of Meta, Casanare, and
Vichada. A established a total of 510 quadrants of 4 m2 spaced at 50 m. There were
187 species grouped into 99 genera and 43 families. The families with the highest
number of species were Poaceae (30 spp.), Fabaceae (22) and Cyperaceae (20). The
genera with the highest number of species were Phyllanthus and Rhynchospora (8
spp. Each), Cyperus, Hyptis and Spermacoce (7) and Paspalum (6). The crops with the
highest number of species were oil palm (102 spp.) and sugar cane (39). The crops of
pine (14), eucalyptus (15) and soybean (17) had a lower number of associated spe-
cies. 88% of the species found as associated with these crops are native and, in the
acacia, pine and eucalyptus crops no introduced species were found. Most species
are widely distributed, although two endemic species (Blepharodon polydori Morillo
and Hyptis pseudosinuata Epling) and nine species with restricted distribution to the
Orinoquia region were found. With this work, the range of geographical distribution
for 37 species and the range of altitudinal distribution for 23 species are extended. In
terms of ecosystem services, nectariferous, nitrogen-fixing, medicinal and ornamental
species were recorded. In this way the diversity of flora associated with this type of
productive systems was evidenced.

Keywords: Agroecosystem, floristic characterization, crops, arvense plant

Desarrollo de la ponencia

Los ecosistemas naturales de la Orinoquia colombiana han sido parcialmente trans-
formados por paisajes productivos como cultivos agricolas y pastos introducidos para
ganaderia (Vilora, 2009 y Buriticd, 2016). El remplazo de las coberturas naturales por
agroecosistemas a causa del contexto econémico y poblacional genera alteraciones
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que afectan la permanencia, la riqueza y la diversidad de las comunidades nativas
(Sans, 2007). En la Orinoquia esta representada gran parte de la produccion nacional
agricola. En relacién con el area nacional cultivada, en esta region se encuentra sem-
brada el 99,8 % de la cafia, el 85,8 % de la palma de aceite, el 72,4% del arroz, el 71,2 %
de los forestales, el 65,1% de soya y el 39,7 % de maiz (Minagricultura, 2016). Aun asi,
la mayoria de los estudios de flora asociada a agroecosistemas se han concentrado
en la region Andina.

Se realizaron muestreos en cultivos de arroz, maiz, cafia, soya, palma de aceite, aca-
cia, pino, caucho, eucalipto y marafion en los municipios de Aguazul y Tauramena
(Casanare); Villavicencio, Puerto Lopez, Cumaraly Cabuyaro (Meta) y Puerto Carrefio
(Vichada).

Se encontraron 187 especies de angiospermas agrupadas en 43 familias y 99 géneros,
pertenecientes a las familias Poaceae (30 especies/16 % del total de especies), Fabacae
(22/12%), Cyperaceae (20/11%) y Malvaceae (11/6%). Las 34 familias restantes repre-
sentaron el 32% del total de las especies. Los géneros con mayor nimero de especies
fueron Phyllanthusy Rhynchospora con 8 especies cada uno (5% del total de las especies),
seguidos de Cyperus, Hyptisy Spermacoce con siete especies cada uno (4 %). Los restantes
90 géneros representan el 69 % del total de las especies. El cultivo que presenté mayor
numero de especies fue la palma de aceite con 102 especies pertenecientes a 67 géneros
y 32 familias, seguido de cafia con 39 especies, 29 géneros y 13 familias. Asociadas a los
agroecosistemas forestales (acacia, caucho, eucalipto, pinoy marafion) se encontraron 47
especies, delas que 25 estan presentes en dos o mas cultivos agroforestales. Entre estas
especies se encuentran siete poaceas, tres fabaceas, dos Lamiaceae, dos Malpighiaceae,
dos rubiasceas, una Dilleniaceae, una Melastomataceae y una solandcea. En los cultivos
de gramineas (arroz, maizy cafia) se encontraron 75 especies asociadas, de las que seis
se hallaron exclusivamente en estos cultivos. Entre estas especies se encontraron dos
poaceas, una asteracea, una Cucurbitaceae, una Euphorbiacea y una Lamiaceae. Entre
las especies encontradas en casi todos los cultivos, estan Emilia coccinea (Sims) G.Don
(Asteraceae) que se hallé asociada al arroz, cafia, maiz, palma, soya, cauchoy marafién
(7 de los 10 cultivos muestreados) y Mimosa pudica L. (Fabaceae), que se encontré en
arroz, cafla, maiz, palma, soya y caucho (6 de los 10 cultivos muestreados).

Asi mismo, 37 especies amplian su rango de distribucién, 12 para la regién de la Orino-
quia, 13 para Casanare, 13 para Vichaday 12 para el Meta. Para el rango de distribucion
altitudinal, se encontraron 23 especies que estan en altitudes mas bajas de las reportadas
previamente, los nuevos registros altitudinales se encontraron entre los 51 msnm en
Vichada a los 325 msnm en Casanare. La mayoria de las especies encontradas (87 %)
como asociadas a los cultivos son nativas y solo el 12% son naturalizadas, adventicias
o cultivadas.
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Si bien la mayoria de las especies encontradas como asociadas a los cultivos son
nativas de amplia distribucion, se encontré que el 64 % de las especies son exclusi-
vas, dado que estan asociadas a un cultivo en particular. Esto indica que los cultivos
pueden estar provocando alteraciones en lacomposicion delas comunidades nativas
de flora, como ya se ha reportado en cultivos de pino en Vichada, donde la ausencia
de periodos de quemas altera la estructuray composicién de las sabanas naturales
(Cortésetal., 2005).

Los resultados de este estudio aportan informacion sobre la riqueza y composicion de
especies arvenses asociadas a agroecosistemas en la Orinoquia colombiana, siendo
un pilar para entender los efectos del cambio del uso del suelo en la regién y poder
desarrollar herramientas basadas en proyeccion de escenarios que sirvan para apoyar
la toma de decisiones.
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Resumen

La alianza BIOCUNDI, conformada por los grupos de investigacién QuiProNaBy Makro
de la Universidad Nacional de Colombia, y GICAFAT de la Universidad Nacional Abierta
y a Distancia (UNAD) ha propuesto el aprovechamiento de plantas aromaticas silvestres
seleccionadas por sus altos rendimientos de extraccion de aceites esenciales (AE) y
potencial actividad insecticida. Esto con el fin de desarrollar un producto insecticida
nanoestructurado, como alternativa para el control de plagas de granos almacenados.
Debido a que estas plantas son especies silvestres, de crecimiento espontaneo o de uso
etnobotanico, aromético o medicinal para las comunidades, existe un alto desconoci-
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miento de sumanejo agronémicoy una limitada cantidad de material vegetal disponible
para la extraccién de aceites esenciales en grandes cantidades necesarias para los
posteriores estudios de caracterizacién fitoquimica y actividad bioldgica insecticida.
Por tal motivo, durante el primer afio de desarrollo de la presente investigacién, se ha
enfatizado en la busqueda de especies en su habitat silvestre y en adelantar estudios
sobre su proceso de domesticacién, que involucra evaluacion de diferentes métodos
de propagaciény de diferentes condiciones de cultivo y desarrollo para determinar las
estrategias méas apropiadas que permitan la obtencion masivay constante de material
vegetal con altos rendimientos de AE.

Palabras clave: Bioprospeccién, Tagetes zypaquirensis, Satureja viminea, Anethum
graveolens, Piper asperiusculum, Piper aduncum

Abstract

The BIOCUNDI alliance, made up of the QuiProNaB and Makro research groups of the
Universidad Nacional de Colombia, and GICAFAT of the Universidad Nacional Abiertay
a Distancia (UNAD) has proposed the use of wild aromatic plants selected for their high
yields of essential oil (EO) extraction and potential activity insecticide. This, in order to
develop a nanostructured insecticide product as an alternative to control stored grain
pests. Due to the fact that these plants are wild species, of spontaneous growth or of
ethnobotanical, aromatic and/or medicinal use for the communities, thereis a high lack
of knowledge of their agronomic management and a limited amount of plant material
availableforthe extraction of essential oils in large quantities, necessary for subsequent
studies of phytochemical characterization and biological insecticide activity. For this
reason, during the first year of development of this research, emphasis has been placed
on the search for species in their wild habitat, and studies on their domestication pro-
cess that involves evaluation of different propagation methods and different crop and
development conditions, to determine the most appropriate strategies for obtaining
massive and constant plant material with high yields of EO.

Keywords: Bioprospection, Tagetes zypaquirensis, Satureja viminea, Anethum graveo-
lens, Piper asperiusculum, Piper aduncum

Desarrollo de la ponencia

Cundinamarca cuenta con unadiversidad floristica de plantas aromaticas con alta biopros-
peccién porlas caracteristicas de sus aceites esenciales (AE) y su actividad bioldgica. Lograr
su aprovechamiento implica evaluar los procesos de domesticacion realizando estudios
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sobre su morfologia, caracteristicas del habitat donde se desarrollan silvestremente
(IGAC, 2000), métodos de propagacion eficientesy estrategias de siembra que mantengan
o incrementen su contenido de AE con propiedades insecticidas. La investigacién inicio
con la busqueda de las especies seglin informacion de herbarios, bases de datos, relictos
de bosque, orillas de caminos, viveros, plazas de mercado e indagando con productores
sobre la presencia en sus predios de especies de crecimiento espontaneo o sembradas,
como aromaticas, condimentarias y medicinales. Se han ubicado las especies: T. zypa-
quirensis, A. graveolens, P. asperiusculum, P. aduncumy S. viminea, asi que se colectaron
muestras para determinacion taxondmica y extraccion de AE en condiciones silvestres.
También se caracterizaron morfolégicamente y con fines de propagacién, y se colecta-
ron estacas, semillas o plantas completas. Asi mismo, se han realizado evaluaciones y
estudios de propagacién especifica, y se determind el mejor método para obtener nuevo
material vegetal: las plantas madre. Esta estrategia se realiza por la escasa disponibilidad
de material silvestre, pues especies como T. zypaquirensis, P. asperiusculumy P. aduncum
aun crecen silvestres en relictos de bosquey orillas de camino. No obstante, la expansion
agropecuaria, el desarrollo urbanisticoy laampliacion de vias disminuyen sus poblaciones
naturales (Celis et al,, 2011). En cuanto a la S. viminea, tiene uso culinario, se encuentra
en viverosy se comercializa en plazas de mercado como menta arbustiva, también se ha
ubicado con productores que la conservan como medicinal y condimentaria.

La propagacion de P. asperiusculum'y P. aduncum es viable a partir de estacas semile-
fiosas con didmetro entre 2 y 4 cm, tratadas con acido naftalenacético 300 ppm, y en
sustrato tierra: cascarilla de arroz: arena de rio (3:1:1), con lo que se ha evidenciado la
aparicion de raices después de dos meses de sembradas y un 30% de plantulas luego
de siete meses en P. aduncum y del 10% en P. asperiusculum. En S. viminea, la propa-
gacion es similar, con variaciones en el didmetro de la estaca (< 1,5 cm) y con viabilidad
del 75% luego de dos meses. A partir de estos resultados, se realizan variaciones en los
sustratos para incrementar el porcentaje de enraizamiento, aumentar la velocidad de
aparicién de raicesy la viabilidad de las estacas (Mendoza et al., 2011). Adicionalmente,
en P. asperiusculum se realizaron acodos aéreos en las plantas madre obtenidas, lo que
incremento la obtencion de pléntulas en un 90%. La propagacion por acodo aéreo
tiene una efectividad superior al 90 % en T. zypaquirensis. En el caso de A. graveolones,
la utilizacion de semillas importadas previamente imbibidas y sembradas en sustrato
tierra: turba (1:1) ha generado una viabilidad del 86 %.

Con la propagacion masiva se establecieron S. viminea y T. zypaquirensis, en Silvania
(Cundinamarca) bajo dos sistemas de siembra (directo en tierray en bolsa con sustrato).
LasplantasdeA. graveolones se mantienen como cultivo bajo condiciones deinvernadero
enPasca. Las plantas de cada parcela demostrativa han recibido un manejointegrado de
plagas, enfermedades y arvenses (MIPEA), de fertilizacion, de suelos, riegos y drenajes,
enmarcado en las buenas practicas agricolas (Lizarazo et al., 2019). Con la realizacién
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de la primera poda de formacion se colectd el material vegetal para extraccion de AE.
Resultados preliminaresindican que el rendimiento de extraccion de aceites por arrastre
devapor en las plantas silvestres es mayor (hasta del 1,75 %) con respecto a las plantas
establecidas como cultivo. En este sentido, se estan realizando variaciones en el manejo
del cultivo y en el sistema de siembra para inducir algiin grado de estrés en las plantas,
similar al que viven en su habitat natural, y no se pierda el potencial de produccién de
los AE. A partir de la informacion de los lugares donde crecen de manera silvestre, se
pueden determinar aspectos en su establecimiento, crecimiento, desarrolloy obtencién
de los AE para preservar las especies y aprovechar sus caracteristicas y lograr un uso
potencial. El estudio de plantas silvestres, en cuanto a su adaptacion como cultivo para
domesticarlas, implica varios pasos que incluyen busqueda de material, obtencion de
propagulos, estudios de propagaciény evaluacion de diferentes sistemas de siembray
manejo de cultivos.
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Resumen

Los departamentos de Caquetay Guaviare presentan las cifras mas altas de deforestacion
en Colombia. El propdsito de esta investigacion fue identificar los atributos ecosistémicos
de un bosque natural en el municipio de Florencia, Caqueta. Por lo tanto, se establecio
una parcela de monitoreo permanente de carbono de una hectarea; se identificé la com-
posicion, estructura y dinamica del bosque; se cuantificaron los individuos forestales;
se determiné la capacidad de fijacién de carbono del bosque por afio. Igualmente, se
realizaron acciones tendientes a socializar los resultados con las comunidades locales
para sensibilizarlos sobre los servicios ecosistémicos que aporta el bosque natural. El
presente estudio estimé la biomasa aérea mediante modelos alométricos, se obtuvo 71,6
t/ha de biomasa aérea, el carbono almacenado en el area de estudio fue de un promedio
de 35,798 t/ha y una estimacién promedia de carbono equivalente de 131,26 (tCO2/ha).
Se encontraron 580 individuos forestalesy se determind que este bosque esta compuesto
por 33 familias, 58 géneros y 66 especies. Este bosque es medianamente diverso segun el
indice de Shannon; y el indice de Simpson determina que el bosque no es dominante, lo
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que es una caracteristica de los bosques tropicales himedos de la region amazoénica. La
diversidad floristica sevio representada principalmente porlas familias botanicas Fabaceae,
Lauraceae y Myristicaceae. Los usos mas comunes de estas especies son la construccién,
los maderables, los medicinales, el ornamental, el dendroenergético, el alimenticio (frutal)
y las artesanias, entre otros. En los encuentros realizados con la comunidad, manifestaron
conocer los beneficios ecosistémicos del bosque, pero no los valoran econémicamente.

Palabras clave: Recursos forestales, gestion ambiental, deterioro ambiental, defores-
tacion, desarrollo sostenible

Abstract

The departments of Caquetéd and Guaviare present the highest figures for deforestationin
Colombia, and the most serious thing is that they are natural, Amazonian forests, scarcely
valued by ranchers or land speculators. The purpose of this research was to identify the
ecosystem attributes of a natural forest in the municipality of Florencia, Caqueta. Forwhich
a permanent carbon monitoring plot of one hectare was established; the composition,
structure and dynamics of the forest were identified; forest individuals were quantified;
the carbon fixation capacity of the forest per year was determined; Likewise, actions were
carried out to socialize the results with the local communities, to make them aware of the
ecosystem services provided by the natural forest. The present study estimated the aerial
biomass through allometric models, 71.6 t/ha of aerial biomass was obtained, the carbon
stored in the study area was an average of 35,8 t/ha and an average estimate of carbon
equivalentof 131, 3 (tCO2/ha). 580 forest individuals were found, and it was determined that
this forest is composed of 33 families, 58 genera and 66 species. This forest is moderately
diverseaccordingto the Shannonindex; and the Simpson index determines that the forest is
notdominant, this being a characteristic of the humid tropical forests of the Amazon region.
Floristic diversity was mainly represented by the botanical families Fabaceae, Lauraceae
and Myristicaceae. In the meetings held with the community, they stated that they know
the ecosystem benefits of the forest, but they do not value them economically.

Keywords: Forestresources, environmental management, environmental deterioration,
deforestation, sustainable development

Desarrollo de la ponencia

Introduccion

La zona del estudio corresponde a la vereda Balcanes de Florencia, Caqueta. El modelo
productivoimplementado consiste en la deforestaciény quema del bosque natural, por
empleados o colonos que mas adelante vendian las mejorasy se movilizaban a otra zona
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a reiniciar el ciclo. Posteriormente, se introducia el ganado, principalmente de la raza
cebl porsu capacidad de adaptacion al medio. Vale decir que los suelos amazdnicos no
son aptos para la ganaderia. A partir de los afios sesenta el Incora, y posteriormente el
Incoder, adquieren grandes extensiones de estos terrenos para parcelarlosy entregarlos a
beneficiarios del programa de reforma agraria. Desde entonces, se ha observado que las
comunidadeslocales novaloran niaprecian los bosques, porel contrario, los consideran
inconvenientes porque noincrementan el valor de las fincas, mientras que los pastizales
silohacen. En el Caqueta se reportaron 1.545.644 hectareas deforestadas en el periodo
2002 a 2018 (Siatac, 2020) (citado por Rodriguez y Sterling, 2020, p. 21).

Objetivos

El propdsito de esta investigacion fue identificar los atributos ecosistémicos de un
bosque natural en el municipio de Florencia, Caqueta. Como objetivos especificos se
propuso implementar una parcela de monitoreo permanente de la fijacion de carbono
monitoreada por el semillero de investigacion la Minga. Analizar la diversidad floristica
en un bosque natural del predio Cocoa Ruber del municipio de Florencia, Caqueta. De-
terminar la capacidad de fijacion de carbono del bosque natural en el predio privado
Cocoa Rubery trasferir a la comunidad los resultados del trabajo.

Metodologia

Eltrabajo investigativo tiene una mirada empirico-analitica con un enfoque cuantitativo.
Para la toma de la informacion se selecciond una finca con 40 hectéreas de bosques
secundarios, de mas de treinta afios, y se escogio un lote de una hectérea en la cual
se establecié una parcela de monitoreo permanente de carbono (PMPC). Se sigui6 la
metodologia de Contreras et al. (1999, p 14).

Resultados y discusion

El inventario forestal levantado en la parcela fue de 580 individuos. La biomasa aérea
total es de 71,6 t/ha-, la fijacién de carbono de 35,8 t/ha-1y el didxido de carbono
equivalente es de 131,2 t/ha-'. El porcentaje de carbono almacenado en la parcela de
monitoreo permanente del bosque secundario del predio Cocoa Rubber fue de 35,8
t/h, cifra que representa un potencial de calentamiento de la capa de ozono de 131,2t/
ha de didxido de carbono equivalente que no recibié la atmosfera, haciendo un aporte
importante en la huella de carbono de esta region. La tasa de fijacion de carbono (TFC)
encontrada fue de 1,4 tC/ha-'/afno-. Se realizo la socializacion de los resultados obte-
nidos en el presente trabajo con la comunidad de la vereda la Germania el 10 de julio
delafio en curso, con la asistencia de 16 integrantes de la junta directiva de la zona, en
las instalaciones de la institucion educativa Bruselas.
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Conclusiones

Estos bosques secundarios fruto de la regeneracion natural presentan una biodiversi-
dad media a alta. Muestran un alto nimero de individuos de CAP bajos inferiores a 20
cm, de familias botanicas representativas como Fabaceae, Lauraceae y Myristicaceae.
Se observé la aparicion de especies nativas de importancia para la industria madere-
ra, alimenticia, medicinal y de proteccién del medio ambiente. Se destacan algunas
especies maderables finas nativas, que se reportan en riesgo de desaparicion por
deterioro del medio natural. La capacidad de almacenamiento de carbono de este
bosque concuerda con los bosques amazoénicos. De acuerdo con lo observado, las
comunidades no valoran estos bosques porque consideran que no retribuye econo-
micamente su conservacion.

Referencias

Alvarez, E., Saldarriaga, J., Duque, A., Cabrera, K., Yepes, A, Navarrete, D.y Phillips, J. (2011).
Seleccion y validacion de modelos para la estimacion de la biomasa aérea en los
bosques naturales de Colombia. http://www.ideam.gov.co/documents/13257/13548/
Modelostalometricos+Carbono.pdf/cc9e929f-50c2-4f6c-90d9-0a9affc20e3c

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, [IPCC]. (2013). Cam-
bio climatico 2013. Bases fisicas. [Archivo PDF]. https://www.ipcc.ch/site/assets/
uploads/2018/03/WG1AR5_SummaryVolum e_FINAL_SPANISH.pdf

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, [IPCC]. (2019). Calen-
tamiento globalde 1,5°C. [Archivo PDF]. https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/
sites/2/2019/09/IPCC-SpecialReport-1.5-SPM_es.pdf

Phillips J., Duque A., Yepes A., Cabrera K., Garcfa M., Navarrete D. y Alvarez E., Cardenas
D. (2011). Estimacion de las reservas actuales (2010) de carbono almacenadas en
la biomasa aérea en bosques naturales de Colombia.

Estratificacion, alometria y métodos analiticos. http://www.ideam.gov.co/
documents/13257/13548/Estimaci%C3%B3n+Carbono+2010.pdf/
e0861b29-7cf2-4c43-8fd3-ea50cbbbardb

Soler, N. (2021). Estado del arte de la deforestacion actual del departamento del Caquetd,
[tesis de grado, Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD)]. Repositorio
institucional. https://repository.unad.edu.co/jspui/bitstream/10596/40466/1/
njsolerc.pdf



IV Congreso Internacional de Ciencias Agrarias y Ambientales
Memorias 9, 10y 11 de noviembre de 2022

Identificacion de los servicios ecosistémicos de
los bosques de galeria de la cuenca media
del rio Cravo sur mediante la utilizacion de
sistemas de informacion geografica

Identification of the ecosystem services of the gallery
forests of the middle basin of the cravo sur river
using geographic information systems

Gilberto Augusto Cortés Millan

Bidlogo M. Sc. Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD)
https://orcid.org/0000-0002-9640-9956
gilberto.cortes@unad.edu.co

Semillero Creacis

Grupo de investigacion CAZAO

Citacion: Cortés, G. (2022). Identificacion de los servcios ecosistémicos de los bosques de ga-
lerfa de la cuenca media del rio Cravo Sur mediante la utilizacién de sistemas de informacion
geografica. IV Congreso Internacional de Ciencias Agrarias y Ambientales. Sequridad Alimentaria
(CICAA 2022),130-134, Virtual 9, 10 y 11 de noviembre. ISSN 2745-1801.

Resumen

Los servicios ecosistémicos son todos los beneficios que los ecosistemas ofrecen a los
seres humanos, por lo que es importante identificar qué tipo de servicios ofrece cada
ecosistema en particular. Lo anterior permite reconocer la importancia de cada lugar
paraelserhumanoysusactividades, por lo tanto, es necesario reconocer los diferentes
servicios ecosistémicos que ofrecen los bosques de galeria de la cuenca media del rio
Cravo Sur, por ser esta zona una de la mas habitadas e intervenidas por las diferentes
actividades humanas en el departamento de Casanare.

Para lograr este objetivo, se utilizaron los sistemas de informacion geogréfica y la
interpretacion de imagenes satelitales, como insumos para identificar las diferentes
coberturas de lazona de estudio. Posteriormente, se verifico en campoy se formularon
las pautas de manejo para estos bosques. De esta manera se pudo mostrar que entre
el 2010 y 2019 no se presentaron cambios representativos en las coberturas boscosas
de la cuenca media del rio Cravo Sur.
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Palabras clave: Ecologia, ecosistemas estratégicos, captura de carbono, cambio
climatico

Abstract

Ecosystem services are all the benefits that ecosystems offer to humans, according
to this it is important to identify what kin d of services each ecosystem offers. The
above allows to recognize the importance of each place for the human being and
its activities, therefore, it is necessary to recognize the different ecosystem services
offered by the gallery forests of the middle basin of the Cravo Sur River as this area
is one of the most inhabited and intervened by the different human activities in the
department of Casanare.

To achieve this objective, geographic information systems and the interpretation of
satelliteimages were used as inputs to identify the different coverages of the study area,
for subsequent verification in the field and the formulation of management guidelines
for these forests, showing that between 2010 and 2019 there were no representative
changes in the forest cover of the middle basin of the Cravo Sur River.

Keywords: Ecology, strategic ecosystems, carbon capture, climate change

Desarrollo de la ponencia

La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio (Hassan, 2005) define los servicios eco-
sistémicos como una serie de beneficios que aportan a la sociedad. Partiendo de esta
definicién, se hace indispensable que se reconozcan y evallen los servicios ecosisté-
micos de una zona, con el fin de lograr un desarrollo sostenibley, asi mismo, minimizar
los impactos humanos de cada ambiente en particular.

En cuanto al rio Cravo Sur, este nace en el municipio de Tasco (Boyaca) y recorre los
municipios de Monguay Labranzagrande en Boyacd, asi como Yopal, Nunchiay Orocué
en Casanare.

En su cuenca media se ubica principalmente el municipio de Yopal, ademas de ser una
delasfuentes del antiguo acueducto municipal. Asi mismo, se ubican varias veredas que
se encuentran en unazona de amenaza porinundacion (Corpoboyaca, Corporinoquia,
2007). De acuerdo con esto, y por la actual expansién urbana de la capital de Casanare,
es indispensable que se identifiquen los servicios ecosistémicos de la cuenca media
del rio Cravo Sur, para implementar acciones que mejoren las actividades humanas'y
minimizar el riesgo sobre las poblaciones que viven en inmediaciones del rio.
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Objetivo general

Identificar los principales servicios ecosistémicos de los bosques de galeriade la cuenca
media del rio Cravo Sur mediante la utilizacion de QGIS.

Objetivos especificos

. Mediante la utilizacién de imagenes satelitales, clasificar las diferentes coberturas
de los bosques de galeria del rio Cravo Sur.

. Realizar la verificacién de campo de las coberturas establecidas en la clasificacion
utilizando QGIS.

. Describir los principales servicios ecosistémicos identificados en los bosques de
galeria de la cuenca media del rio Cravo Sur.

Metodologia

Para la realizacion del presente estudio, se elaboro la base cartogréafica con la infor-
macion del SIGOT (2018) e IGAC (2018), utilizando el programa QGIS. Una vez elaborada
la base cartografica, se utilizaron imagenes satelitales Landsat. Posteriormente, se
realizé la clasificacién semisupervisada, con la que se catalogaran las coberturas
siguiendo la metodologia de Corine Land Cover. Con el mapa de coberturas, se
realizé la respectiva verificacién de campo, corroborando la clasificacion realizada
con ayuda del SIG. Una vez finalizado este paso, se ajustara el mapa de coberturay
se describiran los principales servicios ecosistémicos suministrados por los ecosis-
temas reconocidos.

Resultados

Con el uso de imagenes satelitales, se logré determinar que no hay diferencias signifi-
cativasen las coberturas vegetales observadas entre el 2010 y 2019. Mediante el analisis
de campo, se pudo determinar que los bosques de galeria de la cuenca media del rio
Cravo Sur estan medianamente intervenidos.

Los principales servicios ecosistémicos que proveen los bosques de galeria son los de
abastecimiento, suministro de agua potable, regulacién, apoyo y servicios culturales.
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Porconsiguiente, se deben realizar programas de educacion ambiental encaminados a
manejardeformasostenible los bosques de galeria de la cuenca media del rio Cravo Sur.

Conclusiones

No hay diferencia significativa entre las coberturas analizadas a partir del uso de ima-
genes satelitales, porlo que es indispensable la corroboracién de campo para verificar
los resultados arrojados por el SIG.

Los bosques de galeria de la cuenca media del rio Cravo Sur estan medianamente
intervenidos. En relacién con los servicios ecosistémicos, los que principalmente ofre-
cen estos bosques son los de suministro. Por Ultimo, se debe implementar un plan de
restauracion de los bosques de galeria de la cuenca media del rio Cravo Sur en con-
cordancia con el POMCA.
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Resumen

Las comunidades bacterianas de rizosfera de las plantas o cultivo juegan un papel esencial,
pues estos microorganismos producen sustancias bioquimicas que permiten mejorar la
nutricién de la planta. Con relacién a los microorganismos de suelo, estos son atraidos a la
zona rizosférica porinteraccion bioquimica entre la plantayy los microorganismos. El objetivo
de este trabajo de investigacion es evaluar la composicion de la estructura microbiana en la
rizosfera de las variedades café Borbon y Castillo. Para este proposito, se tomaron muestras
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rizosféricas de plantas de café de estas variedades; posteriormente, se extrajo el ADN con
kit comercial DNeasy PowerSoil para secuenciar el gen ARNr 16S en la plataforma Illumina
MiSeq en el laboratorio MR DNA de EE. UU. (Molecular Research LP). Ademas, se analizaron
indices ecoldgicos, analisis multivariadoy perfil filogenético. Las curvas de rarefacciénindica-
ron que la mayor parte de la comunidad bacteriana fue secuenciada y que los Simpson 1-D,
Shannon-Wiener, Chao-1 no presentaronvariacion,yen los analisis de PCa PCoA se separaron
las muestras por la variedad. En cuanto a los perfiles filogenéticos, se encontré que el filo
predominante fueron las proteobacterias con un 42 %, actinobacterias-acidobacterias con
un 15%y las menos abundante se encontraron en los filos Nitrospira (0,8 %), Clorofexi (1,7 %)
y Planctomycetes(2,5%). Se puede concluir que el microbioma de la variedad Castillo Tambo
y Borbon presenta perfiles diferentes, lo que indicaria que la variedad tiene influencia en el
microbioma, pero este cambio no afectarian la riqueza ni la diversidad.

Palabras clave: ARNr 16S, diversidad, filogenia

Abstract

The rhizosphere bacterial communities of plants or crops play an essential role because
these microorganisms produce biochemical substances that improve plant nutrition, but
soil microorganisms are attracted to the rhizosphere zone by biochemical interaction be-
tween the plant and the microorganism. The objective of this research work is to evaluate
the composition of the microbial structure in the rhizosphere of the coffee varieties Borbon
and Castillo. Rhizosphere samples were taken from coffee plants of the varieties in question
and subsequently, DNA was extracted with the commercial DNeasy PowerSoil kit and the
16S rRNA gene was sequenced on the Illumina MiSeq platform at the MR DNA laboratory in
the USA (Molecular Research LP). In addition, ecological indices, multivariate analysis, and
phylogenetic profile were analyzed. Rarefaction curves indicated that most of the bacterial
community was sequenced and that Simpson 1-D, Shannon-Wiener, Chao-1 did not show
variation by strain effect while PCa PCoA analyses separated the samples by strain, As for the
phylogenetic profiles, it was found that the predominant phylum was Proteobacteria with 42 %,
actinobacteria-acidobacteria with 15% and the least abundant phyla nitrospira (0.8 %), Chlorofexi
(1.7%) and Planctomycetes (2.5%). It can be concluded that the microbiome of the Castillo
Tambo and Borbén varieties have different profiles, which would indicate that the variety has
an influence on the microbiome, but this change would not affect the richness or diversity.

Keywords: ARNr 16S, diversity, phylogeny

Desarrollo de la ponencia

Lascomunidades bacterianas de rizosfera de las plantas o cultivo juegan un papel esencial
porque estos microorganismos producen sustancias bioquimicas que permiten mejorar
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la nutricién de la planta, la produccion de fitohormonas, el control de fitopatogenos vy la
descomposicion de la materia organica, entre otras funciones. Pero para que las plantas
atraigan los microorganismos del suelo hacia la zona rizosférica, debe haber unainteraccién
bioguimica entre la planta y los microorganismos [9[8]]. El objetivo del presente trabajo
de investigacién busca evaluar la composicién de la estructura microbiana en la rizosfera
de las variedades de cafés Castillo Tambo y Borbon. Para llevar a cabo estos objetivos,
se plantea la siguiente metodologia: se tomaron muestras rizosféricas de plantas de café
variedad Castillo Tambo (duplicados) y Borbén (duplicados), con edad de dos afios, en la
Hacienda Los Naranjos, ubicada en municipio se Cajibio, Cauca. Posteriormente, fueron
llevadas al laboratorio de biotecnologia de la Corporacion Universitaria Comfacauca-Uni-
comfacauca, donde se extrajo el ADN total, utilizando el kit comercial DNeasy PowerSoil
de QIAGEN [31] y se tomaron 20 ng/ul de ADN por muestra para secuenciar el gen ARNr 16S
en la plataforma Illumina MiSeq en el laboratorio MR DNA de EE. UU. (Molecular Research
LP) [33]. Por Ultimo, se realizaron andlisis de calidad de las secuencias generadas y la alfa,
utilizando losestimadores de Chao-1[39]y rigueza de Simpson 1-D, Shannon-Wiener, Chao-1
betas diversidad [40], con el programa Past [25]. [gualmente, se hizo el analisis de filogenia.

Los resultados mostraron que posterior a curado de las secuencias del 16S ribosomal
RNA se quedaron 34.500 lecturas. Los analisis de riqueza entre las diferentes muestras
se compararon con las curvas de rarefaccion utilizando un 5% de similitud, lo que mos-
tré que todas las muestras alcanzaron el punto de saturacion al llegar a la curva una
asintota, lo que indica que la mayor parte de la comunidad bacteriana presente en la
rizosfera de las variedades de café fueron secuenciadas. En la estimacién de los indices
ecologico de Simpson 1-D, Shannon-Wienery Chao-1 no se presentaron diferenciaciones
porefecto de lavariedad de café, mientras que al comparar la estructura del microbioma
de las dos variedades de café, mediante [ diversidad y aplicando medidas de similitud
Bray-Curtis con analisis de PCoA y PCA, se evidencié el mismo ordenamiento para los
dosanalisis, donde se formaron dos grupos que coinciden con las variedades de café. Por
otra parte, en ambos criterios se explica una alta variabilidad de los datos en el compo-
nente principal (PC1) convalores del 81,25%vy 71,17 %, respectivamente, indicando que
los perfiles de las bacterias rizosféricas estan influenciados por la variedad. En cuanto
a la asignacion filogenéticas, se encontrd que el filo taxondémico predominante fue el
grupo de proteobacterias con un 42 %, actinobacterias-acidobacterias con un 15%, y
las menos abundantes se encontraron en los filos Nitrospira (0,8 %), Clorofexi (1,7%) y
Planctomycetes(2,5%). Cabe resaltar que cuando se compara con la variedad de los
perfiles del filo taxonémico, en cuanto a su distribucion relativa, varia; por ejemplo: las
proteobacteriasy las acidobacterias en la variedad Castillo Tambo muestran un 23%y
un 10 %, respectivamente, mientras que la variedad Borbon presentan unos valores del
18% y el 5%. Se puede concluir que el microbioma de las variedades Castillo Tambo y
Borbdn presentan perfiles diferentes, lo que indicaria que la variedad tiene influencia
en el microbioma rizosférico. En cuanto a los indices ecologicos, se logré evidenciar que
la variedad no tiene influencia ni en la riqueza ni en la diversidad.
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Resumen

Lavaloracién de los productos agricolas en los mercados internacionales es directa-
mente proporcional a los resultados de la evaluacién de la sustentabilidad del sitio
del cultivo, expresada en términos econdmicos, socialesy ambientales, de los cuales
el café noeslaexcepcion. Lacomercializaciony, porende, el pago justo del producto
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obtenido en el primer eslabén de la cadena de valor del café es importantes para
garantizar su permanencia en el mercado y para el producto interno bruto del pais.
En el presente estudio se comparten avances de una metodologia secuencial, inte-
grada por métodos de indagaciony decision multicriterio, aplicada a cinco proyectos
cafeteros, para analizar la calidad y competitividad con estdndares parametrizados.
Fue un estudio descriptivo, histérico, empirico, explicativoy documental. En concre-
to, se proponen 20 indicadores con criterio estratégico, que se estructuraron de la
siguiente forma: diez asociados a la dimensién econdmica, seis para la dimension
ambiental y finalmente cuatro indicadores correspondientes a la dimension social,
utilizados para analizar los puntos criticos de la sustentabilidad de predios produc-
tores de café en una region cafetera. Los resultados de la investigacidon muestran
la heterogeneidad de los predios, donde se evidencid que el 60% de las unidades
productoras de café diferenciado (UPCD) cumplen con puntajes y caracterizacion
sustentable mientras que el 40 % de ellas requieren mejorar sus niveles asociados a
cada una de las dimensiones, lo cual manifiesta la necesidad de continuar trabajan-
doen la aplicabilidad de los indices para homogenizar la sustentabilidad en la zona
de estudio, recategorizar la produccién, incrementar los beneficios econémicos y
hacerlos duraderos en el tiempo.

Palabras clave: cadenadevalordel café, analisis multicriterio, indices de sostenibilidad,
indicadores estratégicos, calidad holistica

Abstract

The valuation of agricultural products in international markets is directly proportional
to the results of the evaluation of the sustainability of the cultivation site expressed in
economic, social,and environmental terms, of which coffee is no exception. The commer-
cialization and therefore the fair payment of the product obtained in the first link of the
coffee value chain areimportant to guarantee its permanence in the market and for the
country’s gross domestic product. In this study, advances of a sequential methodology
areshared, integrated by multi-criteria inquiry and decision methods, applied to 5 coffee
projects, to analyze quality and competitiveness with parameterized standards. It was
a descriptive, historical, empirical, explanatory, and documentary study. Specifically,
strategic indicators are proposed to analyze the critical points of sustainability of coffee
producing farms in a coffee region. The results show the heterogeneity of the farms,
where the 60 % of the UPCD are sustainable, which shows the need to continue working
on the applicability of the indices to homogenize sustainability in the area under study,
recategorize production, increase economic benefits and make them durable over time.

Keywords: Coffee value chain, multicriteria analysis, sustainability indices, strategic
indicators, holistic quality
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Desarrollo de la ponencia

Introduccion

El género café pertenece a la familia botanica de las Rubiaceae y comprende mas de 90
especies diferentes (Aranda, 2014). El censo cafetero de 2013 reportd que fueron 955,091
las hectéareas cultivadas en el pais con el principal producto de agroexportacion, ade-
mas genera 730.000 empleos directos en siete macrorregiones (Federacién Nacional de
Cafeteros [FNC],2013). La agroindustria cafetera aportael 1% al producto interno bruto
nacional. Por otro lado, el café diferenciado es un café especial por su origen, la forma
de cultivo, la preparacion vy la sostenibilidad en su produccién, ademaés es obtenido
por métodos tradicionales y comercializado con etiquetas especificas, como la de Fair
Trade International (FTI), acorde con los criterios del Comercio Justo para las Organiza-
ciones de Pequefios Productores (FTI, 2016). Por esta razén, su produccién debe estar
alineada con los conceptos de vida Util, rentabilidad, responsabilidad y aceptabilidad
social (Wintgens, 2012).

Objetivo

Parametrizar herramientas para evaluar la gestion procedimental y sostenible en la
cadena de valor del café diferenciado.

Metodologia

Se realizé un estudio descriptivo, histérico, empirico, explicativo y documental. Para
el efecto, se seleccionaron al azar cinco UPCD con sello de comercio justo. La recolec-
cion de datos fue realizada por una encuesta estructurada con preguntas atinentes a
los 20 indices seleccionados de la metodologia MESMIS por expertos en la temética
cafetera, acorde con las indicaciones de la GRI el método de anélisis jerarquico para
la ponderacion de criterios. Igualmente, se elabord una escala de evaluacion acorde
con el procedimiento Saaty, en el cual un valor promedio igual o mayor a 5 (en una
escala 2 a 10) indica que la UPCD es sustentable. Los participantes, concertadamente
y siguiendo métodos multivariados, identificaron y analizaron los criterios, los puntos
algidos vy los indicadores estratégicos para dar respuesta a preguntas atinentes a la
calidad holisticay la clasificacién de los cafés diferenciados acorde con los postulados
de la sustentabilidad (Astier et al;; 2012; Talukder et al., 2017).



IV Congreso Internacional de Ciencias Agrarias y Ambientales
Memorias 9, 10y 11 de noviembre de 2022
L]
Resultados y conclusiones

La comercializacion del café de precio justo se realiza en las bolsas de valores mas
importantes del mundo acorde con los atributos de la calidad hedonicay las caracte-
risticas del entorno, que estan relacionadas con las dimensiones econémica, social y
ambiental de los entornos analizados en este trabajo. De los anteriores se extractaron
y reconfirmaron 10, 6 y 4 indicadores respectivamente, utilizando métodos de decision
multicriterio y herramientas estadisticas. Los resultados muestran la heterogeneidad
delosindices por dimensién, porindicadory por UPCD, lo cual manifiesta la necesidad
de continuar trabajando en la deteccién de los puntos criticos, establecer las causas,
la aplicabilidad de los indices para homogenizar la sustentabilidad en la zona en es-
tudio, recategorizar la produccion, incrementar los beneficios econémicos y hacerlos
duraderos en el tiempo.
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Resumen

El departamento del Cesar posee un gran potencial para la produccién de café Tabi bajo
sistemas agroforestales, con excelente calidad en taza. Sin embargo, no hay investigacion
especifica en la zona sobre la incidencia en el porcentaje de sombrio sobre la calidad
fisica y sensorial que permita estandarizar los procesos para mejorar la produccién y
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rentabilidad con valoragregado por la calidad en la taza de café. Porlo anterior, la presente
investigacion esté orientada a determinar la incidencia del porcentaje de sombrio en
la calidad fisica y sensorial de la produccién de café Tabi en un sistema agroforestal
bajo las condiciones edafoclimaticas del bosque himedo premontano (bh-PM) a 1.500
metros sobre el nivel del mar en la serrania del Perija, municipio de Manaure, Cesar.

El cultivo se desarrollara bajo la implementacién de un sistema agroforestal de café
(Coffea arabica L.) tecnificado variedad Tabicon sombra de guamo (Inga sp.), sembrado
en curvas nivel conun afio de edad, manejado mediante principios de buenas préacticas
agricolas, un plan defertilizacion (previo analisis de suelos), manejo integrado de arvenses
(MIA)y el manejointegrado de plagasy enfermedades (MIPE). Se establecerdn unidades
experimentales de 200 metros cuadrados, con un disefio experimental de bloques al
azar con cuatro tratamientos y tres réplicas, para realizar el seguimiento y evaluacion
de las variables de produccion y calidades del café, que hace parte de una propuesta
que incluye el componente de innovacion y emprendimiento.

Palabras clave: taza, sistema agroforestal, factor de rendimiento, cuerpo, aroma, tostion

Abstract

The department of Cesar has great potential for the production of Tabi coffee under
agroforestry systems with excellent cup quality, but there is no specific research in the
areaon theincidence of shade percentage on physical and sensory quality, which allows
the standardization of processes to improve production and profitability with added
value for the quality of the coffee cup. Therefore, this research is aimed at determining
the incidence of shade percentage on the physical and sensory quality of Tabi coffee
production in an agroforestry system under the edaphoclimatic conditions of the pre-
montane humid forest (bh-PM) at 1,500 meters above sea level. sea level in the serrania
del Perija, municipality of Manaure, Cesar.

The crop will be developed under the implementation of an agroforestry system of
coffee (Coffea arabica L.) technified Tabi variety with shade of guamo (Inga sp.), planted
in contour lines with one year of age, managed with principles of good agricultural
practices, a fertilization (after soil analysis), integrated weed management (MIA) and
integrated pest and disease management (MIPE). Experimental units of 200 square
meters will be established with an experimental design of randomized blocks with 4
treatments and 3 replications, to monitor and evaluate the variables of production and
quality of coffee, which is part of a proposal that includes the component of innovation
and entrepreneurship.

Keywords: Bowl, agroforestry system, performance factor, Body, smell, toast
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Desarrollo de la ponencia

Introduccion

La evaluacion de la incidencia del porcentaje de sombrio sobre la calidad fisica y sen-
sorial del café Tabi, bajo un sistema agroforestal, busca alternativas de produccion
con la renovacion y tecnificacion de cafetales con variedades resistentes a la roya y
la implementacion de sistemas agroforestales con especies nativas con criterios de
sostenibilidad econémica, ambiental y social. Estas promueven otras oportunidades
de comercializacién con valor agregado debido a los mercados de cafés especiales que
premian la calidad fisica con énfasis en la calidad sensorial a través de la prueba de
taza, aspectos de los cuales hay poco conocimiento en el departamento de Cesary, en
especial, delavariedad Tabi, que posee una buena demanda de los exportadores nacio-
nales como Racaféy un reconocimiento general de la calidad en taza de esta variedad.

Por lo anterior, este estudio plantea la evaluacién del cultivo de café Tabi, bajo sistema
agroforestal, con tres diferentes porcentajes de sombrio, de acuerdo con los estudios de la
Cenicaféen la Sierra Nevada de Santa Marta. Determinar las caracteristicas agroclimaticas
para producir el café de calidad fisica y sensorial, que abre la oportunidad al mercado de
microlotes. Establecer los estandares de produccion y beneficio de calidad (fisicay senso-
rial), que permita a las familias cafeteras obtener un valor agregado por su café. También
incluira esta propuesta deinvestigacién un componente deinnovaciényemprendimiento
a partir de una oferta ambiental en la zona de vida de bosque himedo premontano de
la serrania del Perija, en el municipio de Manaure, y que se puede implementar en toda
la serrania del Perija y en la Sierra Nevada de Santa Marta, en el departamento del Cesar.

Objetivo general

Evaluar la incidencia del porcentaje de sombrio en la calidad fisica y sensorial de la
produccién de café Tabi, en un sistema agroforestal, en la serrania del Perija, en el
municipio de Manaure, Cesar. Objetivos especificos: Determinar las caracteristicas
agroclimaticas de la serrania del Perija en el municipio del Cesar para la produccion
del café Tabi en un sistema agroforestal con diferentes porcentajes de sombrio. Crear
las caracteristicas de calidad a nivel fisico y sensorial de la produccién de café Tabi en
un sistema agroforestal con diferentes porcentajes de sombrio. Establecer laincidencia
del porcentaje de sombrio en la calidad fisica y sensorial de la produccion de café Tabi,
en un sistema agroforestal, en la serrania del Perija en el municipio de Manaure, Cesar.

Metodologia

Estainvestigacion es detipo mixta para evaluarel comportamiento del cultivo del café bajo
un sistema agroforestal através de un disefio experimental de bloques al azar, que serealiza
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en laserrania del Perija, en lazona de vida de bosque himedo premontano en el municipio
deManaure en el departamento del Cesar. El café utilizado en esta investigacion es café de
la variedad Tabi de semilla certificada por Cenicafé. La semilla se sembroé en abril del 2019
a una distancia de 2 metros entre surcos y 1.1 metros entre plantas, con una sola planta
por sitio, con sombra transitoria de platanoy sombrio permanente de guamo. Se aplicara
un disefio experimental de bloques al azar con cuatro tratamientos y tres repeticiones.

«  T1:Plena exposicion - 0% de sombrio
«  T2:15% de sombrio
¢ T3:30% de sombrio
«  T4:45% de sombrio

De cada unidad experimental se cosecharan de forma manual los surcos del centroy se
descartaran los surcos de los bordes para disminuir el error por la incidencia de borde.
Se evaluaran las caracteristicas de la calidad fisica y sensorial. A partir de la evaluacion
del grano cosechado y de los diferentes niveles de sombrio del café Tabi, se determina
el factor de rendimiento y la taza de café con el apoyo de un catador Q-grader.
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Resumen

Estainvestigacion presenta un modelo para el analisis socioambiental de ecosistemas
estratégicos basado en la oferta de servicios ecosistémicos culturales (SEC), especifica-
mente los ofrecidos en la laguna de Colorados, ubicada en el pAramo de Sumapaz, en la
zona rural del municipio de Pasca en Colombia. Se analizaron los SEC y los disservicios
(condiciones de malestar) que percibieron los visitantes encuestados. Se identifica-
ron las caracteristicas sociodemograficas y las preferencias por los SEC, se utilizo el
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coeficiente de correlacion de Spearman para encontrar la relacion entre dichas varia-
bles. Se encontré significancias positivas entre las variables ingresos, edad y el nivel de
formacién educativa. Con la aplicacion de la escala Likert se determind que los SEC mas
altos fueron la apreciacion del paisajey el conocimiento por la naturaleza, y el més bajo
estarelacionado con la espiritualidad y la religién. Por otra parte, el disservicio mas alto
fue la falta de vigilancia y control en las actividades agricolas y pecuarias, que afectan
el ecosistema estratégico y degradan el suelo. No obstante, los encuestados también
manifestaron que estas actividades son las que abastecen de alimento a los campesinos
de esta zona del paramo, y finalmente la condicion de malestar con puntuacién mas
baja se relaciona con los actos de violencia.

Palabras clave: Sociodemografia, ruralidad, ecosistema estratégico, produccion
agropecuaria

Abstract

This research presents a model for the socio-environmental analysis of strategic
ecosystems, based on the offer of Cultural Ecosystem Services (SEC), specifically
those offered by the laguna de Colorados located in the Sumapaz paramoin the rural
area of the municipality of Pasca in Colombia. Where the SEC an the "disservices"
or discomfort conditions perceived by the surveyed visitors were analyzed. Socio-
demographic characteristics and preferences for SEC were identified, Spearman's
correlation coefficient was used to find the relationship between these variables.
Positive significance was found between the variables: Income, age, and level of
educational training. With the application of the Likert scale, it was determined that
the highest SEC were appreciation of the landscape, and knowledge of nature and
the lowest were related to spirituality and religion. On the other hand, the highest dis-
service was the lack of surveillance and controlin agricultural and livestock activities
that affect the strategic ecosystem and degrade the soil, however, the respondents
also stated that these activities are the ones that supply food to the peasants of this
area.Paramo area, and finally the condition of discomfort with the lowest score was
related to acts of violence.

Keywords: Sociodemography, rurality, strategic ecosystem, agricultural production

Desarrollo de la ponencia

Los servicios ecosistémicos son resultado de una combinacidn de factores biofisicos
y sociales que contribuyen de maneradirecta oindirecta al bienestar humano (Dee et
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al., 2017). Los servicios ecosistémicos son las condiciones y procesos a través de los
cualeslosecosistemas naturales, y las especies que lo conforman, sostieneny nutren
la vida humana, ya que proveen recursos necesarios para subsistir (Daily, 1997). Los
SEC han desempefiado un papelimportante en la motivacién para la proteccién de
los ecosistemas, funcionando como modelos socioecoldgicos, pues son subjetivos
eintangiblesy sirven comoinsumos para la evaluaciény solucion de probleméaticas
relacionadas con el ambiente (UNESCO del Pais Vasco, 2010). Al hacer una revision
de estudios publicados, se observa que en Colombia no existen investigaciones
sobre la utilidad de los SEC para el analisis socioambiental de ecosistemas rurales
como los paramos. Por lo anterior, el objetivo de esta investigacion fue establecer
un modelo a partir del uso de los SEC para analizar los factores socioambientales
presentes en la laguna de Colorados a través de las percepciones de los visitantes
y un anélisis de correlaciones entres los SEC, los disservicios y las caracteristicas
sociodemograficas.

La laguna de Colorados esta ubicada en zona rural de la vereda Colorados Alto del
municipio de Pasca, Cundinamarca, entre los 3650 y 3700 msnmy hace parte del pa-
ramo de Sumapaz. Esta zona se encuentra amenazada por las actividades antropicas
queserealizanasu alrededor, relacionadas con laincorrecta disposicion de residuos
sélidos, la afectacion del paisaje, el deterioro de la fauna y flora, y la expansion de
la frontera agricola. Se disefié un cuestionario para conocer la percepcion de los
visitantes frente a la laguna de Colorados, este instrumento contd con preguntas
abiertas y cerradas. El disefio de muestra se basd en un modelo probabilistico de
tipo aleatorio simple, con un nivel de confianza del 95% y un 5% de posibilidades
de error. Con los datos recolectados, se calculd la frecuencia de respuestas a cada
una de las preguntas relacionadas con caracteristicas sociodemograficas, a la pre-
ferencia de los SECYy los disservicios con la aplicacion de la escala de Likert, se utilizo
el coeficiente de correlacion de Spearman (Rho) para relacionar las caracteristicas
sociodemogréficas con los SEC. Ademas, se realizd un analisis de componentes
principalesy un clister jerarquico (HCA) para su respectiva agrupaciony analisis con
el uso del software estadistico informéatico SPSS versién 26.0 para la correlacion de
las variables.

Como resultado se obtuvo que las correlaciones segun el coeficiente de Spearman
muestran significancias positivas entre el salario de los visitantesy la edad (Rho=0,474)
entre el nivel de formacién educativay la edad (Rho = 0,6044), entre la edad vy la ocu-
pacion (Rho=0,227). Para la percepcién de los visitantes de la laguna de Colorados, el
mayor servicio ecosistémico cultural calificado como completamente de acuerdo fue
la apreciacion por el paisaje, seguido del SEC de importancia para el conocimiento de
la naturaleza. No obstante, los dos SEC que fueron reconocidos como totalmente en



Area Ambiental

desacuerdo fueron la recreacion y el deporte seguido de la religion y espiritualidad.
Frente a las condiciones de malestar o disservicios, se encontré mayor calificacion
en “la falta de vigilancia y control”, seguido de la “afectacion del suelo”, que estan
asociadas a la ausencia del Estado. Se concluyé que la laguna de Colorados ofrece
servicios ecosistémicos culturales (SEC) relacionados con la apreciacién del paisaje, el
conocimiento de la naturaleza, las actividades de turismo y deporte, mientras que los
disservicios estan relacionados con la falta de vigilancia y control frente al desarrollo a
actividades agropecuarias, que inciden de manera negativa en la calidad del paisaje
y en detrimento del ecosistema, pero que se configuran como el sustento para la
provision de alimentos de los campesinos y se requiere de programas de educacion
ambiental con la comunidad.
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Resumen

Trabajo aplicado en la calidad hidrica del rio Fuchay su cuarto tramo, ubicado entre la
Avenida Boyaca con Calle 13y la desembocadura el rio Bogota. Se inicié con un levan-
tamiento bibliografico confiable sobre los aspectos sociales, ambientalesy economicos
delareadeinfluenciaytambién con recorridos presenciales para establecer cinco puntos
de muestreo, teniendo en cuenta la representatividad, accesibilidad y seguridad de la
zona. Los resultados obtenidos de manera in situ y ex situ se analizaron para valorar
cualitativamente el indice de calidad ICACOSUYy, a su vez, compararlos con la Resolucion
5731 de 2008 de cada parametro. Los parametros medidos fueron pH, conductividad,
DBO5, DQO, solidos suspendidos totales, oxigeno disuelto y coliformes finalmente. Se
obtuvieron como resultado cinco puntos de muestreo en la categoria “muy malo” en el
rangode0a 0,25, con los siguientes valores del punto 1 al 5, respectivamente: 0,14, 0,16,
0,24,0,23y0,17. En correlacién con la Resolucion 5731 de 2008, el Unico parametro que
cumple con mas del 80% es pH, seguido de DQO con el 60% y oxigeno disuelto con el
409% de cumplimiento. SST, DBO5 y coliformes fecales no cumplen en todo el tramo, y
este Ultimo pardmetro es el que demostrd sobrecarga de materia fecal en las muestras
recolectadas en los cinco puntos de monitoreo y excediendo de manera significativa
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los objetivos a diez afios de la normativa. Los resultados se radicaron ante la Secretaria
Distrital de Ambiente y las alcaldias locales para informar a la comunidad interesada.
Se concluye que en el tramo cuatro del rio Fucha no se genera un proceso de autode-
puracién en pro de la vida acuética, por la falta de reconocimiento del rio como sujeto
de derechos y su aporte ecosistémico a la ciudad de Bogota.

Palabras clave: ICACOSU, afluente, normativa, ecosistema, muestreo, vertimientos

Abstract

Work applied to the water quality of the Fucha river, and its fourth section located from
Boyaca Avenue with Calle 13 to the mouth of the Bogota River. It begins with a reliable
bibliographic survey on the social, environmental, and economic aspects of the area of
influence, and with face-to-face tours to establish five photography points considering
their representativeness, accessibility, and safety in the area. The results obtained in
situ and ex situ were analyzed to qualitatively evaluate the ICACOSU quality index and,
inturn, comparethem with Resolution 5731 of 2008 for each parameter. The parameters
measured were pH, conductivity, BOD5, COD, Total Suspended Solids, Dissolved Oxygen
and Coliforms. As a result, 5 points were obtained in the VERY BAD category within the
range of 0 to 0.25 with the following values from point 1 to 5, respectively: 0.14, 0.16,
0.24,0.23 and 0.17. In connection with Resolution 5731 of 2008, the only parameter that
complies with more than 80 % is pH, followed by COD with 60 % and Dissolved Oxygen
with 40% compliance. TSS, BOD5 and Fecal Coliforms do not comply throughout the
section, the latter parameter being the one that overloads fecal matter in the samples
collected at the 5 monitoring points and significantly exceeds the 10-year objectives of
the regulations. The results were filed with the District Secretary for the Environment
and the local mayors' offices with the aim of informing the interested community. It is
concluded that in section four of the Fucha river, a self-purification process in favor of
aquatic life is not generated, due to the lack of recognition of the river as a subject of
rights and its eco-systemic contribution to the city of Bogota.

Keywords: ICACOSU, tributary, normative, ecosystem, sophisticated, discharges

Desarrollo de la ponencia

El Fucha es un rio urbano de la ciudad de Bogotéa que ofrece multiples beneficios eco-
l6gicos en funcion del bienestar social y el crecimiento econémico, ademas produce
seguridad a la sociedad frente a las amenazas naturales, tales como inundaciones 'y
control de escorrentias (CEPAL, 1999). Sin embargo, a medida que las areas urbanas
empiezan a expandirse, los problemas ambientales se hacen mas notorios, lo que
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convierte al rio Fucha en receptor de aguas residuales que afectan la salud humana
(Simanca Herrera et al., 2020).

Segln la Secretaria Distrital de Ambiente (2021), en su Informe Técnico No. 05956 del 17
de diciembre de 2021 “Objetivos de calidad para los tramos de los rios Tunjuelo, Fucha,
Salitrey Torca”, la Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo (SRHS), perteneciente a
esta Secretarfa, reconoce el estado y dinamica de la calidad de agua del cuarto tramo
delrio Fucha, e indica en sus resultados que ha superado su capacidad de carga conta-
minante en los parametros consignados en la Resolucion 5731 de 2008, como objetivos
de calidad para diez afios. Concluye que el rio Fucha se ha convertido en un cuerpo de
agua insalubre y no apto para el desarrollo de seres vivos en general.

Inicialmente, se hizo revision bibliogréfica y cartogréafica de la zona afectada por la
problematica ambiental y social, y se identificé el uso del suelo para cada UPZ de las
dos localidades colindantes al tramo cuatro: Fontibon y Kennedy. Se programé un
recorrido previo al muestreo para identificar los vertimientos a lo largo del tramo, sus
caracteristicas, la ubicacién geograficay el impacto. Ademas, se seleccionaron los pun-
tos estratégicos de muestreo teniendo en cuenta su representatividad, accesibilidad y
seguridad. Tomando como referencia el anélisis Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater (Baird, 2017), se utilizaron los métodos de ensayo para cada
parametro de medicién in situ (pH, conductividad, temperatura) y ex situ (DBO5, DQO,
oxigeno disuelto, solidos suspendidos totales y coliformes fecales). El préstamo de los
equipos en campo lo hizo la UNAD. El calculo del ICACOSU se aplicé segln el IDEAM
(2013) para siete variables ponderando los subindices. Finalmente, se analizaron los
resultados obtenidos en relacion con el cumplimiento de la Resolucién 5731 de 2008.
Posteriormente, este informe técnico se entregd a la Secretaria Distrital de Ambiente y
a las alcaldias locales de Kennedy y Fontibén.

Los puntos de muestreo elegidos se ubicaron en las siguientes direcciones: (1). Ave-
nida Boyacéa con Calle 13; (2). Carrera 79 con Calle 16; (3). Aguas debajo de la Carrera
81% (4). Avenida Ciudad de Cali y (5). Diagonal 15% Se reconocieron 18 vertimientos
provenientes de la red de alcantarillado sanitario y pluvial. En el momento de reali-
zar el muestreoy la consulta en literatura, se evidencia un uso del suelo residencial,
comercial, de bodegas y de almacenamiento y manufacturero, lo que permitio
identificar que los puntos 3y 4 son los mas criticos por estas actividades antropicas
alrededor del tramo.

Caberesaltar que enlos datos recolectados en campoy en el laboratorio se observaron
en el punto 3 picos diferenciales con respecto a la tendencia o comportamiento “nor-
mal” en los parametros de OD, SST y coliformes, esto debido a la interseccién del Canal
San Francisco y puntos de vertimiento con mayor caudal e impacto socio-ambiental.
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En términos de calidad es muy bajo en comparacion con los anteriores tramos, asi lo
confirma el indice ICACOSU calculado en este trabajo investigativo, pues obtuvo para
los cinco puntos de muestreo un indice de calidad hidrica “muy malo”. Este comporta-
miento estuvo dirigido principalmente a los parametros de coliformes fecales y sélidos
suspendidos totales, mostrando valores muy altos que van por encima de los maximos
permisibles por la norma distrital y nacional. Las proyecciones ejercidas por la SDA son
bajasalargo plazo en correlacion con las politicasy legislacion nacional decretadas por el
Ministerio de Ambientey Desarrollo Sostenible, y aplicadas a los vertimientos puntuales
en cuanto a cuerpos de agua superficial y los sistemas de alcantarillado publico. Esta
situacion provoca incertidumbre en la recuperacion de la vida acuatica del rio por falta
de vigilancia, control y seguimiento a las empresas del sector que generan descargas
sin un tratamiento anticipado, causando mas dafio al rio.
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Resumen

Estainvestigacion demostré la accion aceleradora de los microorganismos transforma-
dores de materia orgéanica (TMO) cuando son inoculados en los procesos de compostaje
realizados con las deyecciones de porcinos. Normalmente, la actividad microbiana
aumenta la temperatura, producto de su accion metabélica degradativa, cuando se
adicionan los microorganismos en estudio. Porlo tanto, se presenta un mayor grado de
temperaturaen las pilas que se estdn compostando, esto debido a una mayor actividad
metabdlica que favorece el proceso de degradacion de la materia organica y acelera
en tiempo el mecanismo de compostaje.

El estudio se realizo en la Granja Experimental Bengala de la Universidad del Quindio.
Se establecieron doce tratamientos, uno de los cuales actué como testigo: no se
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intervino con el producto en estudio; tres con adicion del producto: microorganismos
transformadores de materia orgénica (TMO) a razon de un litro por tonelada de materia
orgéanica (deyecciones); otros tres tratamientos con adicién de los TMO a razén de dos
litros por tonelada de deyecciones; otros tres tratamientos con adicion de los TMO a
razon de tres litros por tonelada de deyecciones, y otros tres tratamientos con adicién
de los TMO a razén de cuatro litros por tonelada de deyecciones.

El estudio de investigacion en campo demostro claramente que los tratamientos
intervenidos con el producto acelerante acortaron el tiempo de maduraciony, por
ende, su habilitacion frente a los tratamientos testigo sin adicion del producto en
estudio.

Palabras clave: Compostaje, deyecciones, acelerante, maduracion, habilitacion

Abstract

This research demonstrated the accelerating action of organic matter transforming
microorganisms (TMO) when they are inoculated in composting processes carried out
with pig manure. Normally, the microbial activity increases the temperature, product
of its degradative metabolic action, when the microorganisms under study are added,
a higher degree of temperature is presented in the piles that are being composted, this
due to a greater metabolic activity, which favors the process of degradation of organic
matter, accelerating the composting mechanism in time.

Thestudy was carried out at the Bengala Experimental Farm of the Universidad del Quin-
dio. where 12 treatments were established, one of which acted as control treatments,
the product under study was not intervened; three with the addition of the product:
micro-organisms transforming organic matter (TMO) at a rate of one liter per ton of
organic matter (dejection), three other treatments with the addition of TMO at a rate of
2 liters per ton of dejection; three other treatments with the addition of TMO at a rate
of 3 liters per ton of dejection, and three other treatments with the addition of TMO at
a rate of 4 liters per ton of dejections.

The field research study clearly demonstrated that the treatments intervened with the
accelerating product shortened the maturation time and therefore its qualification
compared to the control treatments without the addition of the product under study.

Keywords: Composting, droppings, accelerant, maturation, qualification
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Introduccion

Actualmente, la mayoria de lasempresas ganaderas enfrentan diariamente el problema
de la disposicion de los residuos solidos, especialmente de las excretas generadas en
las explotaciones por cuenta de los animales zootécnicos dedicados a producir los
recursos de origen animal en los hatos ganaderos y granjas dedicadas a la actividad
pecuaria.

Elejercicio del compostaje en estos establecimientos ha demostrado serun mecanismo
eficaz para disponer los residuos que alli se generan, porque, ademas de acondicionar
y habilitar los estiércoles como abonos potenciales, generan una actividad paralela
rentable en la produccién agropecuaria.

Objetivo

Evaluar el efecto acelerador de los microorganismos transformadores de materia or-
ganica microorganismos transformadores de materia organica (TMO) para compostar
las deyecciones generadas por las producciones porcinas.

Metodologia

En la Granja Experimental Bengala, se establecieron los siguientes tratamientos con el
fin de verificar los objetivos propuestos:

Tratamiento 1 o tratamiento testigo (T1): compostajeindividual de porcinaza. Este primer
tratamiento se realizd solo con las materias fecales de las especies animales (bovino,
porcinoy conejo) sin adicién del producto objeto de estudio.

Tratamiento 2 (T2): compostaje individual de porcinaza, adicionando a cada uno de los
TMO como acelerador de la descomposicidn de la materia organica a razén de un litro
de producto por tonelada de estiércol.

Tratamiento 3 (T3): compostaje individual de porcinaza, adicionando a cada uno de
los TMO como acelerador de la descomposicion de la materia orgénica a razon de dos
litros de producto por tonelada de estiércol.

Tratamiento 4 (T4): compostaje individual de porcinaza, adicionando a cada uno de
los TMO como acelerador de la descomposicion de la materia organica a razén de tres
litros de producto por tonelada de estiércol.
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Tratamiento 5 (T5): compostaje individual de porcinaza, adicionando a cada uno de los
TMO como acelerador de la descomposicién de la materia organica, a razén de cuatro
litros de producto por tonelada de estiércol.

El producto que se utilizd en el proceso de compostaje como acelerante en los
tratamientos descritos se denomina microorganismos transformadores de materia
orgénica (TMO).

Se utiliz el sistema de montén o pila para realizar los compostajes. Para proteger el
proyecto de la intemperie, todos los tratamientos se ubicaron en un galpon tipo inver-
nadero dispuesto para el trabajo en la Granja Experimental Bengala de la Universidad
del Quindio.

Después de instalados los tratamientos, se hizo un seguimiento de las caracteristicas
fisicasy quimicas observando el comportamiento, registrando diariamente la tempera-
turay el pH como determinantes del proceso hasta que se obtuvieron los compostajes
ya maduros y habilitados. Es importante advertir que los volteos que se hicieron a los
compostajes, con el fin de procurarles aireacion, se realizaron de acuerdo con el com-
portamiento que se registraba de la temperatura en las pilas.

Resultados y discusion

En el desempefio del producto acelerador TMO, cuando se adiciona a las pilas de es-
tiércol, se destaca claramente la reduccion del tiempo de habilitacion y maduracion
cuando se agrega a la biomasa tres o cuatro litros por tonelada de estiércol.

Sin embargo, al revisar el analisis estadistico y comparando el estadistico de prueba F
calculado con el valor tabulado F0,05 (4,45) y F0,01 (4,45) se observa que F calculado >
F0,01, lo cualimplica que se rechaza Ho con un nivel de significancia de 0,01, o sea que
existe diferencia altamente significativa entre los tratamientos. Para saber en cudles tra-
tamientos existen las diferencias, se procede con la aplicacién de la prueba de similitudes
multiples de Duncan. De acuerdo con esta prueba, los cuatro tratamientos producen
aceleracion en el proceso de compostaje, pero se puede concluir que al adicionar tres
litros de acelerante se optimiza el proceso.

Conclusion

Los compostajes resultan ser mecanismos tangibles, agiles y adecuados para la dis-
posicion efectiva de los residuos sélidos que se generan en la actividad pecuaria, pero
ademas se consolidan en esta intencién cuando se interviene su dinamismo a partir
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de un estudio correcto y certero de las fases del proceso, fortaleciendo puntualmente
aspectos que regulan y controlan el mecanismo como su contenido bidtico.
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