ASOCIACION _ d V1] {9RNADAS
COLOMBIANA or COHGRESO g SUDAMERICANAS DE
! coLomBIAN DE T © - BIOLOGIA Y BIOTECNOLOGI

\ MICOLOGIA © DE LEVADURAS



l | l J... e

0g®
Universidad Nacional %, B ASOCIACION
Abi ] iet n,:i COLOMBIANA
bierta y a Distancia € InceLsel)

Sello Editorial

- =/ S ol
S S ,'. ," 7 - 4 N T
2 SE k] S ‘. "y
W s A& - L / 2
A ' e I,
W Wy

COLOMBIANO DE

MICOLOGIA ™

Bogota - 20212

LA MICOLOGIA ENMARCADA
EN LOS OBJETIVOS
DE DESARROLLO SOSTENIBLE



UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTAY A DISTANCIA - UNAD

Jaime Alberto Leal Afanador
Rector

Constanza Abadia Garcia
Vicerrectora académica y de investigacion

Leonardo Yunda Perlaza
Vicerrector de medios y mediaciones pedagégicas

Edgar Guillermo Rodriguez Diaz
Vicerrector de servicios a aspirantes, estudiantes y egresados

Leonardo Evemeleth Sanchez Torres
Vicerrector de Relaciones Intersistémicas e Internacionales

Julialba Angel Osorio
Vicerrectora de inclusién social para el desarrollo regional y la proyeccion comunitaria

Andrés Ernesto Salinas Duarte
Vicerrector de Innovacion y Emprendimiento

Myriam Leonor Torres
Decana Escuela de Ciencias de la Salud

Clara Esperanza Pedraza Goyeneche
Decana Escuela de Ciencias de la Educacion

Alba Luz Serrano Rubiano
Decana Escuela de Ciencias Juridicas y Politicas

Martha Viviana Vargas Galindo
Decana Escuela de Ciencias Sociales, Artes y Humanidades

Claudio Camilo Gonzélez Clavijo
Decano Escuela de Ciencias Basicas, Tecnologia e Ingenieria

Jordano Salamanca Bastidas
Decano Escuela de Ciencias Agricolas, Pecuarias y del Medio Ambiente

Sandra Rocio Mondragoén
Decana Escuela de Ciencias Administrativas, Contables, Econémicas y de Negocios

ASOCIACION COLOMBIANA DE MICOLOGIA

Aida Vasco Palacios
Presidente

Yih-Wen Fung
Vicepresidente

Viviana Motato Vasquez
Secretaria

Tatiana Sanjuan
Tesorera

Vocales: Juan Andrés Sanchez Giraldo, Héctor Orlando Lancheros Redondo, Mauricio Ramirez
Castrillén, Bibiana Moncada, Margarita Jaramillo Ciro, Margareth Andrea Patifio Lagos



1" CONGRESO COLOMBIANO DE MICOLOGIA

Compiladores:

Héctor Orlando Lancheros Redondo Gabriela Sanmiguel
Laura Rocio Martin Juan S. Chirivi-Salomdn
Adriana Pérez Mesa Margareth Andrea Patifio Lagos

ISSN: 2981-3352

©¢tditorial

Sello Editorial UNAD

Universidad Nacional Abierta y a Distancia
Calle 14 sur No. 14-23

Bogotd, D.C.

Asociacién Colombiana de Micologia
NIT. 901.385.841-8
Noviembre de 2022

NUmero 1

Correccion de textos: Armando Robledo Rico
Diagramacion: Nancy Barreto B.
Edicion integral: Hipertexto - Netizen

Esta obra esta bajo una licencia de Creative Commons Reconocimiento-No Comercial-Compartir Igual 4.0
Internacional.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

ORGANIZADORES

P
630 . :
Do

L BOSQUE
o®e
s o o
P UNIVERSIDAD
v:4 NACIONAL Al
A% DE COLOMBIA LI
S%%%s SEDE BOGOTA Universidad Nacional

Abierta y a Distancia

Universidad de

los Andes

byreod 7 UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD DISTRITAL ~ DE ANTIOQUIA

FRANCISCO JOSE DE CALDAS " Escuela de Microbiologia




PATROCINADORES

.
Qtia

BIOTECH

Iﬂtek;‘ )OUO>




&) <, P

Eqmpos Y Laboratono Productos para Laboratorio

LML OMEBIIA

I{ Lab Instruments sas.

Soluciones para la Ciencia

Libreria (L)

KOSMIC FUNGI r 1
A4

( o 5 anchez

Geraldine
Morales



COMITE CIENTIFICO

Adriana Marcela Celis Ramirez
Universidad de los Andes

Margareth Andrea Patifio Lagos
Universidad Nacional de Colombia

Juan S. Chirivi-Salomén
Universidad Nacional Abierta y a Distancia

Héctor Orlando Lancheros Redondo
Universidad El Bosque

Viviana Motato Vasquez
Universidad del Valle

Evaluadores:

Alvaro de laRua Giraldo, Angel Augusto Gonzalez, Yih Wen Fung, Martha Eugenia Urdn Jimenez,
Pilar Ximena Lizarazo, Carolina Firacative, Mauricio Ramirez Castrillon, Mauricio Salazar Yepes,
Ana Cristina Bolafios Rojas, Angela Marfa Garcia Acero, Carolina Chegwin Angarita, Ehidy Rocio
Pefia Cafion, Paola Andrea Zapata Ocampo, Aida Vasco Palacios, Juan S. Chirivi-Salomén, Mar-
tha Lucia OrtizMoreno, Robinson Stewart Mosquera Mosquera, Sergio Andrés Urrego Restrepo,
Hannya Andrea Chamorro Martinez, Viviana Motato Vasquez, Valeri Sdenz Moncaleano, Cristian
Javier Zambrano Forero, Diana Carolina Tusso Pinzén, Luis Enao, Sandra Montoya Barreto, Yu-
lena Osorio Navarro, Adriana Marcela Celis Ramirez, Juan Ignacio Eizaguirre, Lina Rocio Davila
Giraldo, Margareth Andrea Patifio Lagos, Sandra Denise Camargo Mendes, Thiago Machado de
Araujo, Boris U. Stambuk, Clara Inés Sanchez Sudrez, Diana Carolina Gonzalez, Fabiola Eugenia
Gonzalez Cuellar, Héctor Orlando Lancheros Redondo, Irina Charlot Pefia Moreno, Ledys Sadirly
Copete Pertuz, Melissa Fontes Landell, Andrés Felipe Villa Restrepo, Laura Gonzalez, Bibiana
Moncada, Robert Liicking.

COMITE ORGANIZADOR

Héctor Orlando Lancheros Redondo
Universidad El Bosque
Presidente

Adriana Marcela Celis Ramirez
Universidad de los Andes
Vicepresidente

Margareth Andrea Patifio Lagos
Universidad Nacional de Colombia
Secretaria

Tatiana Sanjuan
Grupo Micélogos Colombia
Tesorera



Comité logistico:
Héctor Orlando Lancheros Redondo, Victor Rodriguez, Nicolas Cajamarca,
Juan S. Chirivi-Salomén, Aida Vasco Palacios, Gissel Johana Ortiz.

Comité financiero y de inscripciones:
Tatiana Sanjuan, Natalia Elizabeth Soto

Comité de comunicaciones:
Juan S. Chirivi-Salomén, Salomé Goémez, Mauricio Ramirez

Comité pagina web:
German Morera, Diego Mancera, Carolina Chegwin

Comité de patrocinio:
Carolina Chegwin, Juan S. Chirivi-Salomén, Héctor Orlando Lancheros Redondo

Comité de refrigerios:
Yih Wen Fung, Luisa Boada, Tatiana Sanjuan

Comité organizador de cursos pre y poscongreso:
Héctor Orlando Lancheros Redondo, Margareth Andrea Patifio Lagos,
Juan S. Chirivi-Salomén

Organizador de actos de inauguracidén y cierre:
Tatiana Sanjuan

Diseiio de logotipos:
Paula Estefania Ndfiez

COORDINADORES DE SIMPOSIOS Y SESIONES TEMATICAS

VIl Simposio Colombiano de Liquenologia

Bibiana Moncada, Margarita Jaramillo

Simposio de Biotecnologia
Pablo Andrés Tamayo Millan, Paola Andrea Zapata, Xiomara Lépez Legarda, Monica Alejandra
Rodriguez Aristizébal, Margareth Andrea Patifio Lagos

I Simposio de Conservacion de Hongos en Colombia: Retos, Perspectivas y Lecciones
por Aprender
Viviana Motato-Vasquez, Diego Simijaca, Rocio Pefia, Aida Vasco Palacios

Simposio Los Hongos y su Impacto en la Salud
Claudia Marcela Parra Giraldo



Simposio Interaccion Hongo-Planta
Pilar Ximena Lizarazo, Héctor Orlando Lancheros

VIl Jornadas Sudamericanas de Biologia y Biotecnologia de Levaduras
Mauricio Ramirez Castrillon, Margareth Andrea Patifio Lagos

Simposio Creando Puentes entre la Academia y la Sociedad,
una Propuesta para Educar en Micologia
Valeri Sdenz Moncaleano, Cristian Zambrano

Simposio Ecologia de Hongos de Colombia, una aproximacién metagendémica
Adriana Corrales, Aida Vasco Palacios

Simposio Fungarios y Ceparios: Salvaguardando el Patrimonio Natural
al Servicio de la Sociedad
Diana Marcela Gonzalez Gil, Aida Vasco Palacios

Simposio Conectando los Saberes Tradicionales y los Usos Modernos
de la Funga Colombiana
Rocio Pefia

Presentacion sobre tendencias y necesidades de la industria
Omar David Saldarriaga Ochoa

Sesion hongos comestibles
Tatiana Sanjuan

Sesiones Colecciones de Hongos, Sistematica de Hongos y Actividad Antiflngica
Héctor Orlando Lancheros Redondo

ORGANIZADORES DE CURSOS PRE Y POSCONGRESO

Identificacion de mohos y levaduras combinando la microbiologia con la tecnologia
MALDI-TOF MS
Claudia Parra Giraldo

Técnicas de muestreo, manejo e identificacion de liquenes
Bibiana Moncada
Robert Liicking

Cienciay cerveza edicion Colombia
Diego Libkind
Martin Ducos
Clara Bruzone
Carolina Chegwin Angarita
Mauricio Ramirez Castrillén
Margareth Andrea Patifio Lagos



Macrohongos no liquenizados Basidiomycota y Ascomycota
Aida Vasco Palacios
Tatiana Sanjuan
Liseth Justin Barinas
Natalia Elizabeth Soto

APOYO LOGISTICO

Universidad El Bosque:
Ingrid Carolina Rios Mejfa, Cristian David Quiroga Medina, Javier Alejandro Flérez Garcia,
Allison Valentina Castellanos Lopez, Ana Maria Carrefio Pineda,

Ana Camila Venegas Rodriguez, Andrés Felipe Betancourt Rodriguez,
Bweithmar Andrey Montero Cardozo, Aura Maria Galeano Mateus, David Martinez Joven,
Erika Yirley Pirachican Urrea, Maria Gabriela Luna Conde, Germéan Esteban Pelédez Perdomo,
Isabella Quintana Gutiérrez, Juan Esteban Cardenas Moreno, Juan Felipe Melo Pérez,
Juan Pablo Martinez Forero, Juanita Marcela Méndez Malagon, Laura Jaimes Bermudez,
Laura Nicolle Gaona Castro, Lizeth Natalia Gutiérrez Soriano, Maria Fernanda Lopez Romero,
Maria José Acufia Callejas, Maria Paula Valderrama Puerto, Natalia Jiménez Vargas,
Laura Nicool Gdmez Bolafios, Santiago Arroyo Blanco, Santiago Cano Fuentes,

Sara Valentina Contreras Martinez, Sebastian David Valero Puentes,

Sebastian Alejandro Gil Espejo, Andrea Ucros Cardona, Daniel Castillo Velandia,
Daniela Caro Avila, Santiago Correa Chirivi (Audiovisuales)

Universidad de los Andes:
Juliana Diaz, Maria Alejandra Mancera

Universidad de Antioquia:
Esteban Giraldo, Daniela Vidal

Universidad ICESI:
Anabel Barona

Universidad Nacional de Colombia:
Diego Hernando Romero Roa,
Sergio Camilo Rodriguez Truijillo



CONTENIDO

PreSENLACION .voviievieiieeiietetet ettt ettt a et s et s ss s bessebese s esennnas
Capitulo 1. Ponencias magistrales

Agenda 2030: contribucion desde la investigacion académica........c.............
La diversidad de la funga colombiana en un contexto global ............ccccec.......
Infecciones causadas por hongos: una visién general ...,
Biodiversidad y biotecnologia de levaduras en la Patagonia ........c...c..cco........
Metabolitos secundarios con actividad biologica producidos por hongos

ASCOMICETOS o

Capitulo 2. Simposios

VIl Simposio colombiano de liqueNOLOIa .......cceveveeiririeierereiiiieeeeeeeieines
Avances en el modelo de uso de liquenes como bioindicadores de calidad
delaire en el Valle de ADUIMA ...
Primeras expediciones liquenoldgicas al Parque Nacional Natural Alto
Fragua Indi Wasi, Caquetd — Colombia ..o,
LIGUENES AE BOGOTA .....oeieiiieies e
Liquenes de la amazonia colombiana: mas de 550 taxones, mas de 20
nuevas especies y mas de 100 nuevos registros de pais documentan una
extraordinaria diversidad ...
Diversidad y potencial de microorganismos asociados a liquenes
O DATBIMO .o
Estructura funcional de los liguenes en los estratos verticales de pino
y roble, un acercamiento a escala local en arcabuco-boyaca ...........c...........
Cianobacterias en cefalodios de stereocaulon (ascomycetes liquenizados),
un estudio de especificidad ...

1* Congreso colombiano de Micologia

23

26
28
30
32

34

37

38

39

41

43

45

47

49



Diversidad y especificidad de foréfito de los liquenes corticolas en el bosque

de niebla del volcan cerro Machin ... 51

Impactos ecologicos por deposicion de nitrégeno reactivo sobre las

comunidades de liquenes en el pdramo de Santa INés .......ccccovvevverceverinnnn. 53

Liquenes como bioindicadores de la calidad del aire en las comunas uno

y tres de la ciudad de Popayan — Colombia........ccccoeveoeievececeeeeeeee 55
Simposio de DioteCNOlOZIA ...c.cciiririeieieiieeee e 57

Valorizacion de hongos filamentosos en la industria alimentaria, retos

y estrategias en el disefio y desarrollo de productos ........ccccvevieieiiirininniee, 58

La micoprospeccion como una herramienta para el desarrollo

biotecnoldgiCo Y 1@ INNOVACION. ... 60

Historia del textil tipo cuero hecho a base de honNgos ..., 62

Los hongos como eje central de la alimentacion de triple impacto............. 64

Develando la ruta de degradacién de fenol en Scedosporium

apiosPermMum HDOL ... 66

Evaluacién de medios de cultivo para la produccion de lacasa fungica por

cepas nativas del oriente antioQUERNO.......cc..cvceveveiecee e 68

Evaluacion del potencial de dos hongos macromicetos comerciales para

degradar poli (Acido [ACtICO) (PLA) ... 70

Identificacion y evaluacion in silico de péptidos derivados de hongos

comestibles funcionales con potencial antiviral contra el sars-cov-2 ........... 7?2

Inhibicién de bacterias fitopatégenas por el extracto de la seta Cantharellus

guyanensis (cantharellales) del norte de Colombia.........ccccoeiiiirinininiinninnne. 75

Letalidad del sustrato degradado de pleurotus ostreatus contra Panagrellus
redivivus: perspectiva para biomonitoreo y rastreo de nematicidas

AIEEMNALIVOS ..o 77
Modelamiento cinético de la fermentacién liquida de Ganoderma
[UCITIUM o 79

| Simposio de conservacion de hongos en Colombia: retos, perspectivas

Y [eCCIONES POI APIENAEN ..viiiiieiiieieceesteee et seeas 81
Conservacion de hongos en Chile: los esfuerzos para su proteccion e
incorporacion en politicas PUBLICAS ..........ccocoveiviveeeeeceeeeeee e 82
Impacto de la legislacién ambiental vigente en la conservacion de la funga
COLOMBIANG e 84
Grupo de especialistas de hongos de Colombia (GEHC): acciones de
conservacion de la funga colombiana.........cccoeveveveieeieceeeeee s 87

Simposio los hongos y suimpacto en la salud ........cccoeeeeniniiinenenninieienee. 88
Enfoque una salud 'y el caso fusarium/neocosmospora.

Un abordaje integral para un problema desconocido ..., 89

Capitulo 1 - Ponencias magistrales



Bioprospeccion y disefio de nuevos péptidos antimicrobianos a partir

de SCAraDACIAAC ... 91
Péptidos antimicrobianos como opcidn terapéutica para las micosis......... 94
Candidiasis vulvovaginal y vulvovaginitis en mujeres en edad reproductiva

en Colombia, seglin el sistema integral de informacién de la proteccion

SOCIAL e 97

Estudio de la interaccion —patégeno-hospedero: una aproximacion

mediante la infeccidén de queratinocitos por Malassezia globosa ................. 99

Galleria mellonella como modelo de piel in vivo de infecciones superficiales

causadas por Malassezia GlODOSA ..o 102

Protocolo de recuperacién de Malassezia spp. a partir Galleria mellonella

para evaluacion lipidica en la interaccion hospedero-patogeno................. 104

Resistencia a antifingicos en aislamientos clinicos de Malassezia furfur

provenientes de pacientes CONVIH .....ccoivivioieeeeeee e, 106
Simposio interaccion hongo planta .........ceeeeceeeivieecesceseee s 108

Efecto de los hongos fitopatégenos en los cultivos de bananos y platanos

(MUSQ SPIP.) cevovieiieiieiieei et 109

Hongos micorrizicos arbusculares durante la sucesion natural de areas
impactadas por mineria en un bosque pluvial tropical del Chocé,

COLOMDIA s 111

Hongos endéfitos: Usos y apliCaCioNes. ..., 113

Aislamiento de microorganismos endofitos de cacao y su potencial

antagonico frente a MoniliophthOrQ rOreri ...........c.cvovveveeeeeiieeieereieveeeee, 115

Hongos patogenos de la semilla de soja (Glycine max L.) en los

Llanos Orientales de ColombIia ... 117

Nuevo reporte de rofia causado por Cladosporium tenuissimum en hojas

de gulupa (Passiflora edulis F. @QULIS) ...........cccccovrioriorininininisieeeeseeie 119
Simposio Colombia un pais funga-diverso........ccccceeeecerieereeeceseeseeeeeeene 121

Colombia un pais diverso en la subdivision Agaricomycoting.........c..ccc.cvu..... 122

Pucciniales de Colombia, su diversidad e importancia.........c.coccceeeeverrinnne. 125

Diversidad de ascomicetos de Colombia: estrategias para su conservacion 127
Macrohongos no liquenizados del Casanare: llenando vacios de

conocimiento de la diversidad fungica colombiana.........cccccceeveviiceisisiccans 129
Diversidad y sistematica de los hongos corticioides en Colombia................. 131
Diversidad de hongos artropodo-patégenos en bosques de Piedemonte

y Galeria, €N YOPal CaSaNATE ......c.covveeieeveiieieiee e 133
Diversidad y distribucién altitudinal de macromicetos del santuario

histérico de Machupicchu, CUSCO, PEIU.......vveeveeeieieeeveeeee e, 135
El patégeno de cacao Moniliophthora roreri tiene dos centros de diversidad

€N LatiNO@MENICA c.vvveeeii 137

1* Congreso colombiano de Micologia



Hongos asociados a piel y mucosas de los quirdpteros

de la vereda Salero,

ChOCO-COlOMDIA i 139
Hongos de micorriza arbuscular como indicadores del proceso de
restauracion antropica de bosques en Caldas—Colombia .........cc.cccvevvevennn, 141
Diversos enfoques experimentales para detectar patrones de comunidades
de hongos de 1@ MAdEra ... 143
Macrohongos (Basidiomycota) degradadores de madera asociados a cuatro
usos del suelo en dos zonas intervenidas de Caqueta, Colombia................. 145
Simposio creando puentes entre la academiay la sociedad, una propuesta
para educar €N MICOLOZIA ..cveuiiiririeieieiiiirieieieeeee ettt sens 147
Iniciativas de educaciény apropiacién social del conocimiento de hongos
en Colombia “un mundo por desCubIir ... 148
Una conversacion sobre la importancia de la correcta identificacién de
hongos toéxicos: la quimicay la taxonomia detrés de esta tarea ................. 150
“Fungicultores: cultivando hongos, cosechando bienestar”
Una experiencia de aprendizaje para la transformacién del pensamiento
2l alcanCe d@ tOAOS ... 152
Estrategia de sensibilizacion sobre la diversidad fungica fluorescente
urbana a través de senderos de observacion con Uz UV ..., 155
Estrategia didactica para desarrollar la competencia indagacién en
estudiantes del grado 11 a partir del concepto de bioprospeccion.............. 157
Tripulantes fungicos: apropiando el conocimiento cientifico en la
EAUCACION 1. 159
Una vision de los hongos desde mi mundo azul: mediante la siembra de
hongos comestibles para el desarrollo cognitivo de niflos y adultos............. 161
Simposio ecologia de hongos de Colombia, una aproximacion
MELAZENOMICA c.evveveviteeiietetete ettt ettt be s s s b s ss s b b esasessssssesesesanes 163
Diversidad molecular de hongos formadores de micorrizas arbusculares
de la amazonia ColomMDIANA ... 164
Micorrizas en la costa de la Mata AtIANTICA .....ovvvveveveieieeceeee e, 167
La micobiota del suelo: estudios de caso en agroambientes altoandinos
COLOMBIANOS e 168
Respuesta de la comunidad flngica micorrizica del paramo ante el cambio
climatico: resultados de un experimento in situ de calentamiento mediante
CAMATAS OTC oo 170
Combining short- and long-read sequencing to characterize soil fungal
community structure and biogeography in the colombian amazon ............. 172
Estudio de la interaccion de aislamientos endoéfitos de Trichoderma spp.
en el patosistema frijol-Colletotrichum lindemuthianum..........c.ccccccceevvnnn.. 174

Capitulo 1 - Ponencias magistrales



Simposio fungarios y ceparios: salvaguardando el patrimonio natural

al servicio de la sociedad .......coceevvevievieneneeeeeereeeeenee,
Fungarios y ceparios de Colombia........ccccovvieirrrrininnnn.
Retos de las colecciones microbianas en Colombia ...
Panorama actual de las colecciones fungicas en Latino

Conservar, conocer y utilizar el patrimonio fingico de la nacién colombiana

como una estrategia para responder a los motores de t
pérdida de la biodiversidad ...,

AMErica ..,

ransformacion y

Simposio conectando los saberes tradicionales y los usos modernos de la
fuNga COLOMDIANA ...t

Hongos Utiles de Colombia-Colfungi.......cccoveevvirirninnne.

Valores espirituales y culturales de los hongos silvestres del pueblo

Kokonuko en el municipio de Puracé. Cauca-Colombia
Puentes para el dialogo entre saberes..........cccccovviennnc.

Etnomicologia, diversidad y conservacién del germoplasma de
macromicetos del parque nacional La Malinche en la zona de San Miguel

Can0a, PUEDIA ...,

Capitulo 3. Sesiones tematicas

Sesion tematica hongos cOMESLIBLES ........ovovevvvieiieeeceeee e
Comparacién de actividades antioxidante e inhibicion de productos

avanzados de glicosilacion presente en dos cepas de G
Determinacion de la actividad bioldgica in vitro del mic

anoderma lucidum
elio de Lentinula

edodes cultivado mediante el empleo de procesos biotecnoldgicos............

Evaluacién de propiedades alimentarias de orellanas Pleurotus ostreatus en

fresco Y N CONSEIVA ..ottt

Reduccién de los niveles de etileno in vitro de Pleurotus ostreatus por accion

de la ACC deaminasa de Pseudomonas putida ................

Sesion tematica colecciones de hongos........ccueeeeveinenes
Coleccién de liquenes del herbario Alvaro Fernandez P
Fundacion Universitaria de POpayan .......ccccccoceeveveeeenc.

érez (AFP),

Coleccion de microorganismos, Escuela de Microbiologia, Universidad

de Antioquia (CM-EM-UDEA): aplicaciones y retos..........

Coleccion micoldgica del herbario Llanos: avances en el conocimiento de

la funga de la Orinoquia ..o

Sesion tematica sistematica de hongos ........cceveeeeeieenenes

El género Pluteus (pluteaceae: agaricales) en Colombia: revision

micromorfolégicay molecular del Hua.....c..ccocovvevvnnnn.
Gendmica comparativa del clado terminal de Fusarium

1* Congreso colombiano de Micologia

176
177
179
181

183

186
187

189
191

193

197

198

200

203

205
207

208

210

212
214

215
217



Las especies estipitadas de Phylloporia murrill (Hymenochaetales:

basidiomycota) €N MEXICO ... 219

Revision del género Geastrum para Colombia ..., 221
Sesion tematica actividad antifingica.........oeveeeeininieieeceeeeeeee 223

Actividad antibiofilm in vitro de complejos metélicos con ligandos

triazolicos de cromo y cobalto frente a especies de Candida........................ 224

Actividad antifiingica e interaccion del aceite esencial de Lippia origanoides

y timol con antifingicos contra hongos filamentosos..........cc..ccoveevceierinnnn. 227

Aislamiento y caracterizacién de micromicetos cultivables provenientes

de suelo amazdnico con fines de bioprospeccion .........ccccceeeeceveevcevceeeean, 229

In vitro antifungal activity of plant-derived essential oils against

anthracnose pathogens in the Colletotrichum gloeosporioides group ........... 232

Capitulo 4. Charla empresarial

Conexién industria-investigacion: tendencias del reino fungi .........cccocoveeeeee. 235

Capitulo 5. Lineas tematicas de trabajos presentados en formato
de poster

Linea tematica bioteCNOlOgIa.....cuvveveveveueeeiieiereeteeetete e 238

Actividad biologica de exopolisacaridos extraidos a partir de macrohongos
silvestres del Tolima: citotoxicidad y antiproliferacion en células de

adenocarcinomMa de COIOM ... 239
Actividad inhibitoria de extractos etandlicos de mamoncillo, leucaena

y achiote sobre hongos dermatofitos ... 241
Aislamiento de hongos endéfitos de Cannabis y su evaluacién como agentes

de biocontrol del fitopatdgeno BOtrytis CINEreq .........o.vceeorvcvrioerrnreriens 243

Caracterizacion del hongo Morchella sp. para Cundinamarca (Colombia)
y estandarizacion de las condiciones nutricionales para su produccion

SODIe SUSTratos @gCOIAS ... 245
Cultivo de la cepa ZRRC de Favolus rugulosus (polyporaceae, agaricomycetes)

eN AIfEreNteSs SUSEIAtOS ... 247
Desarrollo de un prototipo de bioformulacién a partir de hongos
entomopatdgenos para el control bioldgico de Tetranychus urticae ............ 249

Desarrollo de un método de cromatografia liquida de alta eficiencia para
separar y cuantificar muscimol en diferentes etapas de desarrollo del

NONEO AMANILA MUSCOTIQ ... 251
Disefio de estructuras de soporte para micelio fungico con potencial
aplicacion en micorremMediaCion ..o 253

Efecto de la temperatura en el crecimiento micelial de Pleurotus ostreatus 255

Capitulo 1 - Ponencias magistrales




Efecto de las condiciones del cultivo en biorreactor sobre la produccion de

biomasay el contenido de esteroles del Shiftake .........ccccceceoeveeiceiiiieienin, 257
Efecto de nanoparticulas de plata biosintetizadas sobre el crecimiento

y algunos atributos de virulencia de Candida SPP......ccccocvvvieiveninieiieirieeen. 259
Evaluacioén cualitativa de un método para la obtencién de pigmentos

flngicos de CiNCO aSCOMICELOS. ... 262
Evaluacién de hongos ligninoliticos empleando un reactor fungico de

membrana para el tratamiento de agua residual no doméstica .................... 266
Exploracion de la actividad antimicrobiana de macrohongos de la amazonia
colombiana: potenciales fuentes para la bioprospeccion...........ccccevevrvenc. 269
Extractos crudos con potencial antimicrobiano a partir de cultivos en

sumergido de una cepa nativa endéfita Diaporthe Sojae ............ccccevvevevnnnc. 272
Hongos filamentosos con potencial en biodegradacion aislados de

NEUMALICOS AELErIOrAdOS ... 274
Identificacion de cepas de hongos productoras de extractos bioactivos

aisladas en el departamento de AntioquIa ......cccoveviveieieieicieeee s 276
Inicio en el estudio de la composicion quimica de los hongos Ganoderma
lucidum'y Hericium erinaceus obtenidos biotecnologicamente .................. 279
Microempaquetando con residuos: un enfoque de biorrefineria para

obtencién de materiales biodegradables ..., 281

Potencial biotecnoldgico antimicrobiano del hongo artrépodo-patégeno
Blackwellomyces sp. (Hypocreales: cordycipitaceae) del piedemonte de

Casanare (Colombia) ... 283

Seleccién y caracterizacién de macromicetos nativos con potencial en la

degradacién de poli- (Acido [ACtiCO) (PLA) c.uiieiieeeeeeeee e 285

Transformacion de la cascarilla de arroz utilizando hongos de pudricién

DLANCA e 287
Linea tematica biodiversidad y coOnServacion .......c...cccceceeevveeeeeencnniseeeenenenes 289

Biodiversidad de macrohongos del bosque seco tropical, en la ecoreserva

La TriDUNG= HUILA 1. 290

Caracterizacion ecologicay diversidad de los macrohongos en el Jardin

Botanico de POPAYAN — CAUCA......c.cwiveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 292

Caracterizacion microbiologica de Ceratocystis spp. aislados de cacao

(Theobroma Cacao L.) en diferentes regiones de Colombia......cccccovviriencee. 294

Coledpteros frugivoros causantes de dafio en roble y su susceptibilidad a

hongos entomopatdgenos en los Andes nororientales colombianos........... 296

Conservacion de hongos por liofilizacién en la coleccion de microorga-

nismos de la escuela de microbiologia, Universidad de Antioquia ............... 298

Conservacion y evaluacién de hongos aislados de cultivos de cacao de
Antioquia, en riesgo de pérdida como consecuencia del aislamiento
obligatorio decretado por la pandemia COVID-19 .....ccccocovieiviviiiinisieieens 300

1* Congreso colombiano de Micologia



Diversidad inexplorada de hongos de la familia marasmiaceae en

AMAZONAS, PEIU oo 302
En blUsqueda de una estrategia biologica y econémicamente adecuada

en la conservacion del hongo Moniliophthora rorefi ...........cccceveeeeeveeveennne. 304
Estado actual del conocimiento de macrohongos del orden pezizales
(@ascomycota, fungi) en los ecosistemas colombianos ..., 306
Evaluacion de la actividad antibacteriana de hongos endofitos aislados de
Quercus humboldtii bonpl. (Fagaceae) contra bacterias de interés clinico... 308
Hongos basidiomicetos presentes en un bosque de galeria en Tauramena,
CASANAIE et 310
Macrohongos presentes en el Jardin Botanico de Cali- relicto de bosque

SECO trOPICAL UTDAN0 ..o 312
Macromicetos ligninoliticos de bosque tropical himedo de los municipios

de Llord y Nuqui; Chocd, Colombia ..o 314
Nuevos registros de la familia agaricaceae (agaricales, basidiomycota) en
COLOMIDIA 1ot 316
Primer registro de una roya del género Uromyces (Pucciniales) sobre

Fimbristylis dichotoma en ColomMbIa. ... 318

Variacion altitudinal de los hongos del orden hypocreales (Ascomycota)
patégenos de artropodos en la cordillera oriental del departamento de

CUSCO, PEIU ..o 320
Linea tematica hongos comestibles y medicinales..........ccccoeeevereverieerenrennne. 323

Cinética de crecimiento y caracterizacion morfolégica del micelio de

once hongos silvestres ComestibIes. .......ccoivocicieeeeee e 324

Cultivo sumergido, caracterizacién y actividad antitumoral de polisacaridos

de una cepa de Schizophyllum radiatum aislada en Colombia........c.ccceeuucee. 326

Determinacion del efecto de un sustrato enriquecido con flores de

Cannabis sativa para el cultivo de Pleurotus eryngii ... 328

Ensayos preliminares del sistema de produccion del fungi comestible

Polyporus Craterellus Bert. & M. Curtis en Tingo Maria, Perd ........c.ccoccovverunnn. 330

Evaluacién de cepas comerciales de orellana en el proceso productivo,

con sustrato y condiciones ambientales controladas........cccooeviviininnnn. 332

Be Caribe-hongos: economia azul en el caribe colombiano con énfasis en

educacion, innovacion social y turismo biocultural ........ccocoevovvoeieiecccecn 334
Linea tematica interacciones hongo-planta.........ccccceeeeveveveeeeerinierereeceeenennes 336

Aplicacién de micelio de Pleurotus ostreatus e inoculacion con hongos
micorrizicos arbusculares para el control de neméatodos en el cultivo de
7anahoria (DAUCUS CATOTQ) ......ooovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 337

Capitulo 1 - Ponencias magistrales



Aplicacion de residuos del cultivo de Pleurotus ostreatus y hongos
micorrizicos arbusculares como alternativas de control biolégico de
nematodos en plantas tomate (Solanum lycopersicum) ...........ccceeceeeeeennc...
Caracterizacion morfolégica y molecular de la roya microciclica
(pucciniales) de Wedelia iners (Blake) strother (Asteraceae) en Colombia.....
Control bioldgico de la antracnosis en lima tahiti utilizando hongos

ENAOTIEOS oo

Deteccion de la resistencia al marchitamiento por Ceratocystis fimbriata

en clones de cacao (Theobroma cacao L) ...
Estandarizacién de un método de infeccién artificial con (Ceratocystis spp.)
en plantas de cacao (Theobroma cacao L.) ..
Hongos fitopatdgenos presentes en huertas urbanasy el caldo microbiano
como propuesta para su control ................

Hongos micorrizégenos arbusculares (Glomeromycota) en un fragmento
de bosque seco tropical del caribe colombiano ..o
Infeccidon mixta en Mangifera indica causada por Colletotrichum spp.y

Phomopsis mangiferae, estudio de caso........

Investigaciones sobre hongos micorricicos en la familia podocarpaceae

(FOVISION) e

La roya Puccinia conoclinii un nuevo registro para Colombia sobre

Piptocoma discolor (Asteraceae)...........cc.........

Primer registro del género Neocoleroa (Dothideomycetes) en Colombia.....
Reemergencia del hongo Stenocarpella sp. afectando cultivos de maiz en

el departamento del Meta, Colombia............

Linea tematica micologia clinica........cccccueunne.

Agentes causantes de onicomicosis en diferentes poblaciones...................
Analisis de perfiles latentes de infecciones micoticas diagnosticados en el
laboratorio de dermatopatologia, Medellin Colombia: 1976-2020..................

Assessment of unusual plant-extract based

media for the differentiation

between the species of Candida albicans COMPIEX ...
Comparacion del perfil de sensibilidad de Candida spp. aislada de ............

diferentes muestras clinicas .....ococeoeveveverennn.

Determinantes sociales en la colonizacion por Candida Spp.......c.cccevevenc..
Estudio del efecto de lipidos en el modelo de infeccién de queratinocitos

CON MalaSSeZia SPP. c.ovveveeveeieieieeeieieeeeeee
Evaluacién de la actividad anti-candida de péptidos quiméricos ramificados

derivados de lactoferricina bovinay buforina Il .....cccooovoeeeiicieeee
Evaluacién de la actividad in vitro del extracto alcohdlico de la planta

Piper marginatum con especies de Candida

1* Congreso colombiano de Micologia

339

341

343

345

347

349

351

354

357

359
361

363

365
366

368

370

372
374

376

378

381



Feohifomicosis subcuténea por Cladophialophora sp. en paciente

pediatrico en Santander: reporte de Un Caso ..., 383
Galleria mellonella como un modelo de infeccion para la evaluacion de
interaccion huésped - patogeno en Fusarium y Neocosmospora............... 385
Recognition of cell wall mannosylated components as a conserved feature

for fungal entrance, adaptation and survival within hosts.........cc.ccccevviriinne. 387

Revision de tema: disefio y evaluacion de medios de cultivos selectivos para
optimizar el aislamiento y recuperacion de Histoplasma spp. a partir de

MUESEras aMbIENTALES. .......iviiee e 390

Sintesis y evaluacién de derivados de 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol como

potenciales fungicidas de Candida SPP. .....ccoevevneriiiieisisiseeeee e, 393

Verificacién de la técnica de blanco de calcoflior en un laboratorio clinico

de la ciudad de Medellin ... 395
Linea tematica sistematica de hONZOS........ccveveveueeiiririeieeeeeee e 397

Diversidad de hongos artropodo-patégenos en bosque montano del

Parque Nacional Cordillera Azul, regién San Martin, Per.........ccccocveeverunne. 398

Estado actual del conocimiento sobre los macrohongos del orden

Xylariales €n COlOMDIA ... 400

Exophiala multiformis: una nueva especie de levadura negra aislada de

una valla metalica en ELS Pallaresos (ESPafia) .....cocooeveeeeeeevcevoeroeeeeeeeeeen 402
Linea tematica colecciones de hoNGOoS .........cceveeveerieieinieeneeeee e 404

Cepas fungicas nativas del Valle del Cauca productoras de enzimas

celuloliticas y hemicelulolitiCas.......ccovrveieieieeeceeeee e 405

Evaluaciéon de dos métodos de conservacién para hongos filamentosos

de importancia CliNICA. ... 407
Linea tematica @dUCACION....c.ccueueueveuiiieieirieieteeee e 409

Caracterizacion de las representaciones internas de estudiantes univer-

sitarios sobre procesos de absorcion del cadmio por basidiomycetes........ 410

Experiencia didactica: aislamiento y caracterizacion de levadurasy
microhongos del frutoplano de maracuya para el desarrollo habilidades

METACOZNITIVAS ... 412
linea tematica etNOMICOLOZIA. ....cveveviiiirietereieieeeie et e 414

Estudio etnomicoldgico en una zona andina del departamento del Cauca,

COLOMIDIA 1 415

La etnomicologia como una experiencia biocultural en el departamento

del Cauca, COLOMDIA ..o e 417
VIl Jornadas sudamericanas de biologia y biotecnologia de levaduras ......... 419

Levaduras fermentadoras de CaCa0. ..o 420

Capitulo 1 - Ponencias magistrales



Microbrew: una herramienta para el control de la calidad de las levaduras

y la gestion de [as fermentaciones ... 422
Trends in yeast species discovery: biology and applied aspects.................... 424
From micro to hectoliters: microbiological science applied in brewing

INAUSETY e 426
Biodiversidad y aplicaciones biotecnolégicas de levaduras de Ecuador...... 428
Aislamiento de levaduras de las heces del coati de cola anillada con

potencial uso en fermentacion de café ..., 430
Aprovechamiento de levaduras Saccharomyces y no-Saccharomyces en la
fermentacion de café para mejorar la calidad de taza......ccccocoovvceveeceicnnnc. 432
In vitro and in vivo investigation of the efficacy of dectin-1-FC (iggs) fusion

proteins against invasive fungal infeCtionS ..., 434
Ingenieria genéticay evolutiva en una cepa Saccharomyces cerevisiae mejora

el consumo de xilosay la produccion de Xilitol.........o.cveveeiieiceieecec 437
Levaduras con perfil cervecero aisladas de la flora de la universidad

SANtIAEO AE Call it e 439
Potencial biotecnoldgico de especies del género Scheffersomyces asociadas

a Quercus humboldtii para la transformacion de D-Xilosa .........ccccocceeevrrnnne. 441

Bioprospeccion metabdlica de levaduras de biomasa del cultivo de café:
caracterizacion orientada al desarrollo de ingredientes naturales para
DIOCOSIMETICA oo 443

VIl Jornadas sudamericanas de biologia y biotecnologia de levaduras -

trabajos presentado en la modalidad de pOster ........cceeevveeeereeceereeerenenin, 445
Actividad antimicrobiana de levaduras nativas como probidticas, para
probidticas y posbidticas frente a enteropatogenos del tracto

BASTIOINTESTINAL. ...t 446
Actividad inhibitoria de levaduras vitivinicolas frente a Aspergillus flavus
productor de aflatoxinas en pistachos (Pistacia vera) de Argentina............... 449
Adaptacion fisiolégica diferencial de poblaciones de S. eubayanus aisladas

de ambientes fermentativoS .........cccieeieieieceee e 451
Aislamiento y caracterizacion fenotipica de levaduras biocontroladoras

de la antracnosis del frutoplano y filoplano de maracuya .........ccccovvevvnnac. 454
Aplicacién de Crispr/Cas9 para el disefio de una cepa industrial de
Saccharomyces cerevisiae productora de bioetanol de 2% generacion......... 456
Biocontrol de Aspergillus flavus en pistacho con levaduras nativas de

SAN JUN e 459
Capacidad fermentativa y consumo de acido L-malico de cepas patagdnicas

de Pichia kudriavzevii con potencial para deacidificar sidras........c.cccccovevea.. 461
Efecto antifingico de Saccharomyces cerevisiae proveniente de Kefir,

en maiz almacenado en MiNiSiO. ..o 463

1* Congreso colombiano de Micologia



Evolucion de la diversidad de Saccharomyces cerevisiae en tres vendimias

de uvas malbec de MENAOZaA ......ccoovviiiiiiiee s 465
Fermentaciones detenidas asociadas a shock térmico: identificacion de
marcadores moleculares para su deteccion temprana .......c..cccoeeeeveeveveenenn. 468
Levaduras recuperadas de la industria cervecera artesanal como agentes
biofertilizantes en cultivos NOrtiColas ........ovrvrierieieieseee e, 471
Método sencillo de seleccién de levaduras con potencial para incrementar

tioles volatiles €n ViNOS BlanCOS ... 473
Optimizacién de estrategias integradas para el control de Botrytis cinerea

en uva de mesa en POSTCOSECNA. ... i 475
Pardmetros de letalidad microbiana aplicados al proceso de pasteurizacién

de cerveza artesanal, del laboratorio a la fabrica ..o, 478
Screening de actividades enzimaticas extracelulares en levaduras con

potencial Uso DIOtECNOIOZICO ... 480
Seleccion de levaduras para mejorar la calidad de bebidas fermentadas a

base de pera en la Patagonia Argenting ..o, 483
Uso de larvas de Galleria mellonella como huésped modelo para evaluacion

de patogenicidad en humanos de levaduras ..., 485
Uso de levaduras como agentes de biocontrol de Alternaria alternata en

uva de mesa durante la etapa de poSCOSECHa.......coveviviveeieeeeeee, 488
Valorizacion de variedades criollas de uvas mediante un abordaje

MICTODIOIOZICO ..o 491

Capitulo 1 - Ponencias magistrales



PRESENTACION

En diciembre del afio 2019 se llevd a cabo una reunién en las instalaciones de la Uni-
versidad Nacional Abierta y a Distancia—-UNAD con el fin de consolidar la Asociacion
Colombiana de Micologia; esto con el objetivo de agrupar a personasy organizaciones
cuyasactividades cientificas, técnicasy educativas se encontraran relacionadas con los
hongosy, de esta forma, p romover el desarrollo de la micologia en el pais. Esta asocia-
cién quedo formalmente constituida el 8 de junio de 2020 con el acrénimo “ASCOLMIC”.

Inicialmente ASCOLMIC organizo el primery segundo Coloquio Colombiano de Mico-
logia en septiembre de 2020 y 2021, los dos en modalidad virtual. En 2021 ASCOLMIC
también contribuyé a la consolidacion de la plataforma COLFUNGI por iniciativa del
Jardin Botéanico de Kew con el Instituto Humboldt.

Era evidente la necesidad de organizar un evento que congregara a toda la comunidad
de micélogos del pafs: el 1 Congreso Colombiano de Micologia Por esa razon, los
miembros de la junta directiva de la asociacion le apostamos a un evento presencial.
Después de un analisis se escogi6 la propuesta del programa de Biologia de la Univer-
sidad El Bosque, en el cual me desempefio como docente. Este programa educativo
tiene una trayectoria investigativa en el campo de la micologia gracias al desarrollo de
la coleccion de hongos del Herbario HUEB y al trabajo de los estudiantes Semillero de
Investigacion en Micologia de la Universidad El Bosque SIEM.

El eslogan de nuestro congreso fue: “La micologia enmarcada en los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible” pues consideramos que hoy en dia todos los esfuerzos cientificos
deben estar encaminados hacia el desarrollo sostenible de nuestra civilizacion.

Elevento cont6 con siete ponencias magistrales, 11 simposios, cinco sesiones tematicas,
y diez lineas tematicas de trabajos presentados en la modalidad de poster.

Como ponentes magistrales contamos con la participacion de la Dra. Luisa Fernanda
Gonzalez Herrera, Dra. Mabel Gisela Torres Torres, Dr. Robert Liicking, Dra. Carolina
Firacative, Dra. Priscila Chaverri, Dr. Diego Libkind y Dra. Yasmina Marin Félix, investi-
gadores con experticia en las diferentes tematicas abordadas.

Se presentaron 96 ponencias en 11 simposios: "VII Simposio Colombiano de Liquenolo-

non non

gia","Simposio de Biotecnologia", "I Simposio de conservacion de hongos en Colombia:

Retos, perspectivas y lecciones por aprender”, "Los hongos y su impacto en la salud",
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"Interaccion hongo planta”, "Colombia un pais funga-diverso", "VIl Jornadas Sudamerica-

nasde Biologiay Biotecnologia de Levaduras', "Creando puentes entre la academiay la

sociedad, una propuesta para educaren micologia", "Ecologia de hongos de Colombia,
una aproximacion metagendémica", "Simposio fungarios y ceparios: salvaguardando el
patrimonio natural al servicio de la sociedad" y "Conectando los saberes tradicionales

y los usos modernos de la funga colombiana".

Ademas, tuvimos 16 ponencias y en cinco sesiones tematicas: "Hongos comestibles”,

“Coleccionesde hongos', "Sistematica de hongos", "Actividad antifingica"y "Tendencias
y necesidades de la industria".

Finalmente contamos con 101 trabajos presentados en la modalidad de péster en 10

lineas tematicas: "Biotecnologia", "Biodiversidad y Conservacion”, "Hongos comestiblesy

medicinales", "Interacciones hongo-planta”, "Micologia clinica", "Sistematica de hongos",

"Colecciones de hongos", "Educacion", "Etnomicologia" y "Levaduras".

En los trabajos presentados se contd con representacion de instituciones de 12 paises:
Colombia, Argentina, Perd, Brasil, Chile, Ecuador, Uruguay, México, Costa Rica, Estados
Unidos, Alemania, Paises Bajos y Espafia. Para Colombia tuvimos representacién de
instituciones de 12 departamentos: Amazonas, Antioquia, Atlantico, Bogotd, Boyaca,
Caldas, Caquetd, Casanare, Cauca, Cesar, Choco, Cundinamarca, Magdalena, Meta,
Narifio, Norte de Santander, Quindio, Santander, Sucre, Tolima y Valle del Cauca.

Como complemento de estas actividades se desarrollaron dos cursos precongreso y
dos poscongreso: “Identificacion de Mohos y Levaduras combinando la microbiologia
con la tecnologia MALDI-TOF MS”, “Técnicas de muestreo, manejo e identificacion de
Liquenes”, “Ciencia y Cerveza edicion Colombia” y “Macrohongos no liquenizados Ba-
sidiomycota y Ascomycota”; el primero se desarrollé en la Universidad Javeriana, los

otros tres se desarrollaron en las instalaciones de la Universidad El Bosque.

Fue una gran alegria y un honor haber sido el presidente de este gran evento, tengo la
plena certeza de que juntos fortaleceremos el estudio de los hongos en nuestro pais
y que este ler Congreso de Micologia sirvio para fortalecer los vinculos entre colegas,
investigadores, instituciones y empresas.

Héctor Orlando Lancheros Redondo
Presidente
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AGENDA 2030:
CONTRIBUCION DESDE LA INVESTIGACION
ACADEMICA

Luisa Fernanda Gonzalez Herrera

Consultora independiente en calidad del aire, investigacion aplicada
y objetivos de desarrollo sostenible

luisaf.gonzalezh@gmail.com

Resumen

La humanidad enfrenta desafios globales tales como la superacion de la pobreza, la
contaminacion del agua, el aire y el suelo, la pérdida de la biodiversidad, el cambio
climatico, la inequidad, entre muchos otros. En respuesta a estos desafios globales,
la Asamblea General de las Naciones Unidas adopt6 en 2015 la Agenda de Desarrollo
Sostenible o la Agenda 2030 que consiste en 17 objetivos y 169 metas en las que se
entiende que la humanidad debe avanzar para alcanzar un desarrollo sostenible y un
medio ambiente viable para las siguientes generaciones. La investigacion académica
y la investigacién aplicada estan llamados a contribuir a esta agenda, aportando los
conocimientos generados en diferentes areas del saber, como puede serel caso desde
la microbiologia, la biotecnologiay la micologia para contribuir al cumplimiento y lo-
gro de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Esta conferencia, resalté algunos
ejemplos en donde la investigacién aplicada en estas dreas del saber, han contribuido
y podran contribuir en areas como la salud, el acceso a energias limpias, entre otros.
En el area de la salud, por ejemplo, desde la biotecnologia y la microbiologia hay
oportunidades para avances en el desarrollo de vacunas y tratamientos para poner
fin a epidemias como el SIDA, la tuberculosis, la malaria, enfermedades tropicales
desatendidas o la hepatitis (ODS 3: Salud y Bienestar). Desde la biotecnologia y la
micologia se han desarrollado importantes avances en el uso de biofertilizantes que
pueden contribuir a mejorar los rendimientos y la produccion agricola que ayudaran
a producir los alimentos suficientes para evitar el hambre y la desnutricion (ODS 2:
Hambre Cero). Desde la perspectiva de buscar nuevas fuentes de energia mas soste-
niblesy eficientes, la bioenergia surge como un &rea de investigacién a ser promovida
con el fin de considerarla dentro de planes de transicion energética, por ejemplo, la
generacién de energia a partir de algas (ODS 7: Energia asequible y no contaminante),
o el uso de algunas especies de hongos para la degradacion de contaminantes de
alta complejidad quimica o residuos, que pueden considerarse en los sistemas de
tratamiento de agua o en el aprovechamiento de los residuos. En conclusién, son
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diferentes las areas en las cuales la investigacion aplicada puede contribuir al logro
de la Agenda de Desarrollo Sostenible y sus objetivos a 2030.

Palabras clave: desarrollo sostenible, investigacion aplicada, biotecnologia.
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LA DIVERSIDAD DE LA FUNGA COLOMBIANA
EN UN CONTEXTO GLOBAL

Robert Liicking

Botanischer Garten, Freie Universitdt Berlin, Konigin-Luise-Stralle 6-8, 14195 Berlin, Alemania
ORCID: 0000-0002-3431-4636

rluecking@bo.berlin

Resumen

Colombia es el segundo pais megadiverso en el mundo después de Brasil. Sin embargo,
estas estadisticas generalmente se basan solo en plantas (flora) y animales (fauna),
sin considerar otros organismos como hongos (funga) y bacterias. Ademas, a funga
global no esta bien estudiaday carece de informacién particularmente en las regiones
tropicales megadiversas. En este momento, se conoce alrededor de 150,000 especies
de hongos, la gran mayoria representando los hongos verdaderos del reino Fungi. No
obstante, el nimero global predicho de especies de hongos oscila entre (1-)1.5y 3(-6)
millones, o sea al menos un orden de magnitud mayor. El conocimiento de la diversidad
fingicatambién esté geograficamente sesgado, con los mayores nimeros de especies
bien estudiadas, reportados para paises de Norteamérica y Europa. Por ejemplo, para
Estados Unidos se han listado 45,000 especies, para Francia casi 25,000, para Italia casi
23,000, para el Reino Unido 20,000 y para Alemania méas de 15,000. En comparacion,
el nimero de especies reportado para Colombia, con unos 7,240, elaborado en marco
del proyecto colaborativo ColFungi (Royal Botanic Gardens Kew, Instituto Humboldt)
y con la pericia de la Asociacion Colombiana de Micologia (ASCOLMIC) y del Grupo
Colombiano de Liquenologia (GCOL), es relativamente bajo. Con este nimero, Colom-
bia se posiciona en el lugar 14 globalmente y en el lugar 5 si solo se considera paises
mayormente tropicales, después de India (27,000), Brasil (14,000), Venezuela (8,300) y
México (7,600). Considerando que Colombia tiene mas especies de plantas conocidas
que Estados Unidos y cualquier pais en Europa, su diversidad flngica es claramente
subestimada, ya que la ecologia de la mayoria de los hongos esta conectada a las plantas.
El conocimiento de la funga colombiana también tiene un fuerte sesgado taxonémico,
morfologicoy ecoldgico, con grupos como los liquenesy los macrohongos relativamente
bien estudiados, mientras la mayoria de los microhongos, como por ejemplo en la clase
diversa delos Dothideomycetes, no cuentan con estudios mas profundos, con excepcion
de grupos de importancia econémica y para salud humana, como las levaduras y las
royasy carbones. Otro aspecto esla diversidad escondida, el descubrimiento de nuevas
especies entre taxones supuestamente bien conocidos. Usando diferentes técnicas, se
estima que la diversidad fungica real de Colombia puede llegar a al menos 30,000-40,000
especies o hasta podria superar los 100,000 e incluso los 200,000.

1* Congreso colombiano de Micologia



Palabras clave: Barcoding molecular, biodiversidad, Cora, Metabarcoding, taxonomia
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Resumen

Apesardelosavances médicosy lasintervenciones que se llevan a cabo para mejorarla
calidad devida de pacientes en cuidados intensivos, pacientes con cancer o gravemente
inmunocomprometidos, personas con VIH, asi como otros huéspedes susceptibles, las
enfermedades flngicas invasivas o micosis invasivas siguen siendo causas graves de
infeccion en estas poblaciones, con incidencias y prevalencias subestimados en todo
el mundo. De esta manera, estas micosis contindan siendo una amenaza para la salud
publicay a lavez un gran obstaculo para el éxito de los tratamientos y procedimientos
que de otro modo salvarian la vida de muchos pacientes. A nivel mundial, cientos de
miles de personas se ven afectadas cada afio por Candida albicans, Aspergillus fumiga-
tus, Cryptococcus neoformans, Pneumocystis jirovecii, hongos endémicos dimérficos y
mucormicetes, los cuales son las especies de hongos patégenos mas comunes causan-
do enfermedades invasivas en humanos. Estas infecciones dan como resultado tasas
de morbilidad y mortalidad que siguen siendo inaceptables y representan una carga
socioecondmica considerable. Por lo tanto, es fundamental aumentar la conciencia
general sobre la importancia y el impacto de las enfermedades fungicas invasivas en
la salud humana, tanto en el hospital como en la comunidad, para comprender la mag-
nitud del problema y generar un mayor interés para asi ayudar a prevenir y combatir
estas enfermedades devastadoras.

Palabras clave: hongos, huésped inmunocomprometido, enfermedad flngica invasiva,
factores de riesgo.

Bibliografia

Firacative C. (2020). Invasive fungal disease in humans: are we aware of the real im-
pact? Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, 115, €200430.

Donnelly, J. P, Chen, S. C.,, Kauffman, C. A,, Steinbach, W. J., Baddley, J. W., Verweij, P.
E., Clancy, C. J., Wingard, J. R., Lockhart, S. R., Groll, A. H., Sorrell, T. C., Bassetti, M.,

1* Congreso colombiano de Micologia


mailto:cfiracative@gmail.com

Akan,H., Alexander, B. D.,Andes, D.,Azoulay, E., Bialek, R., Bradsher, R. W., Bretagne,
S.,Calandra, T, ... Pappas, P. G. (2020). Revision and Update of the Consensus De-
finitions of Invasive Fungal Disease from the European Organization for Research
and Treatment of Cancer and the Mycoses Study Group Education and Research
Consortium. Clinical infectious diseases: an official publication of the Infectious
Diseases Society of America, 71(6), 1367-1376.

Kohler, J. R., Hube, B., Puccia, R., Casadevall, A., & Perfect, J. R. (2017). Fungi that Infect
Humans. Microbiology spectrum, 5(3), 10.1128/microbiolspec.FUNK-0014-2016.

Capitulo 1 - Ponencias magistrales



BIODIVERSIDAD Y BIOTECNOLOGIA
DE LEVADURAS EN LA PATAGONIA

Diego Libkind

Centro de Referencia en Levaduras y Tecnologia Cervecera (CRELTEC);
Instituto Andino Patagdnico de Tecnologias Bioldgicas (IPATEC),
CONICET - UNComahue, Bariloche, Argentina.

e-mail libkindfd@comahue-conicet.gob.ar

Resumen

La Patagonia Argentina una gran diversidad de ambientes naturales con un buen grado
de conservacién incluyendo muchos con caracteristicas extremas (glaciares, lagunas de
altura, rios acidos volcanicos, entre otros). Desde el afio 1990 que se viene estudiando
las levaduras de estos ambientes con fines cientificos y tecnolégicos. El presente trabajo
pretende realizar una revision de los hallazgos mas destacados realizados en este tiempo
incluyendo el descubrimiento de mas de 15 especies nuevas de levaduras, entre ellas la
madre de la levadura con la que se fabrica la cerveza Lager, Saccharomyces eubayanus.
También se encontraron poblaciones genéticamente distintas de especies de relevancia
industrial como S. uvarumy Phaffia rhodozyma, conocidas por suimportancia respecti-
vamente en laindustriadelvinoysidra,yen la produccion biotecnologica del pigmento
y potente antioxidante astaxantina. Se describiran los caminos que se recorrieron para
trasladar levaduras y desarrollos al plano comercial e industrial.

Palabras clave: cerveza, naturaleza, ambientes extremos.
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Resumen

Los hongos ascomicetos son un reservorio de metabolitos secundarios con potenciales
aplicaciones beneficiosas, entre ellas la produccién de compuestos antimicrobianos
para el uso en la industria farmacéutica. Ejemplos de ello son los antibioticos como la
penicilina, o el antimicético conocido como enfumafungina (Hyde et al., 2020). Aunque
el potencial de los hongos en el campo biotecnologico es ampliamente conocido, el
impacto real de sus aplicaciones esta alin subestimado. Actualmente solo conocemos
alrededor del 5% de los hongos que habitan el planeta (Hawksworth & Luicking, 2017),
porlo que la diversidad quimica asociada a esta diversidad bioldgica estd también a la
esperadeserdescubierta. Es porello, que nuestro grupo de investigacion esté focalizado
en el descubrimiento de compuestos antimicrobianos producidos por hongos, espe-
cialmente aquellos con actividades antibidticas, antifingicas, nematicidas, citotoxicas e
inhibidores de laformacion de biopeliculas. La micobiota asociada a sustratos diversos
y procedente de diferentes regiones del mundo son el objeto de nuestros estudios.
Ejemplo de ello, son los hongos endofitos aislados de Camertn y Colombia, u hongos
delsueloaislados de Espafia. No obstante, actualmente estamos centrados en el estudio
de los hongos coprofilos, que son aquellos asociados a los excrementos de animales.
Las heces animales son un sustrato rico para el crecimiento fungico, pero también es
un nicho ecolégico conrelaciones complejas en la cadena tréfica (nematodos, insectos,
artropodos, bacterias, y una gran variedad de hongos), marcadas por la competencia
por los nutrientes y el agua. Por lo tanto, se ha hipotetizado que los hongos coprofilos
son prolificos productores de compuestos activos, ya que son imprescindibles para
inhibir el crecimiento de otros microorganismos potencialmente competidores (Bills
et al., 2013). La biodiversidad flngica en este sustrato ha sido poco estudiada. Solo en
algunos paises se han realizado revisiones sistematicas de la micobiota asociada a heces
dealgunos animales. No obstante, estos organismos rara vez han sido aislados para su
posterior estudio taxonémico o su aplicacién biotecnolégica. Por lo tanto, los hongos
nuevos e interesantes aislados de los excrementos podrian representar un reservorio
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de nuevos compuestos activos, incluso con nuevas estructuras que podrian combatir el
creciente problema de la resistencia de los patdgenos a los antimicrobianos disponibles.

Palabras clave: ascomycota, metabolismo secundario, farmacos antimicrobianos.
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Resumen

El Valle de Aburré, con su ciudad central Medellin, tiene serios problemas de calidad
del aire, lo que afecta la calidad ambiental y la salud publica de la region. La ciudad
cuantifica los contaminantes atmosféricos criterio, sin embargo, no se conoce el
efecto de los contaminantes sobre los seres vivos ni sobre la salud de las personas.
Por lo tanto, requiere de evaluaciones del efecto contaminante sobre los seres vivos,
especialmente compuestos altamente toxicos como los metales pesados vy los hidro-
carburos aromaticos policiclicos. Los objetivos de esta investigacién fueron evaluar la
concentracion de los metales pesados Cu, Pb, Ni, Hg, Cd, Cr, Zn en liquenes, en estado
particulado, material particulado menor de 10 um, NO,y SO2 en exposicion en condi-
ciones controladasy su relacién con el efecto en los liquenes en especies de liquenes
previamente seleccionadas por su alto nivel de tolerancia. Las especies seleccionadas
fueron Hyperphyscia minor, Physcia poncinsiiy Pyxine cocoes. Esta evaluacién se realizo
a través de pruebas in situ en estaciones de monitoreo con diferentes calidades de
aire y pruebas ex situ. Los resultados muestran un efecto toxico de los contaminantes
sobre la integridad de las membranas. Asimismo, se evidencié una disminucién de la
clorofila total en las estaciones de monitoreo con mayor contaminacion y en las que
la concentracién de metales pesados y gases fue mayor. Agradecemos a Minciencias
por financiar esta investigacion.

Palabras clave: Biomonitoreo, calidad del aire, metales pesados, SO2, NO2, material
particulado.
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Resumen

El Parque Nacional Natural Alto Fragua Indi Wasi, se encuentra entre los municipios de
San José del Fragua y Belén de los Andaquies (Caqueta), con una altitud entre 900 y
2895 m, con clima templado de muy himedo a frio muy himedo y una precipitacion
promedio de 3.212 mm/afio. Tiene una extension de 76,270 ha, distribuidas en el flanco
oriental de la Cordillera Oriental, el area del parque traslapa con el territorio ancestral
del pueblo inganoy con el resguardo Nasa de la Esperanza (Negret et al. 2015). Pocos
son los estudios floristicos y fungicos que se han realizado en el parque, principalmente
por su reciente creacion, declarado en febrero de 2002 y los estudios son més escasos
en grupos especificos como es el caso de los hongos liquenizados. Los bosques del
PNN Indi Wasi, representan unos de los mas conservados en el pie de monte amazénico
convirtiéndose en uno de los refugios de la biodiversidad amazénico-andina mas rele-
vantes de Colombia (Rojas Suarez et al. 2009). Con el objetivo de realizar un inventario
preliminar de los hongos liquenizados del PNN Indi Wasi, se realizaron dos expedicio-
nes unaen 2017 y otra en 2021, donde se realizaron 420 colecciones, las cuales fueron
depositadas en los Herbarios F, FAUC y JBB. Determinaciones preliminares revelan 112
especies, distribuidas en 55 géneros, 27 familias, 16 érdenesy cinco clases. Los géneros
mas diversos fueron Graphis (13), Ocellularia (10), Pyrenula (9) y Coccocarpia (7). Se pre-
sentan 56 nuevos registros para el departamento del Caqueta (Bernal et al. 2019), dos
nuevos registros para Colombia de los géneros Myriostigma'y Myeloconis y tres nuevas
especies, dos de ellas confirmadas Coccocarpia sp. nov. y Sulzbacheromyces sp. nov. y
una especie de Sticta sp. nov. que esta por confirmar. El trabajo taxonémico en grupos
particularesy raros de microliquenes han llevado a que 129 especimenes aun no cuenten
con un nombre, donde se esperan nuevos registros tanto para el departamento como
para Colombia, asi como nuevas especies.
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Bogotéa D.C,, la capital de Colombia, se ubica en el centro del pais, con un area apro-
ximada de 1700 km2 y elevaciones entre 2580 m en la zona urbana hasta los 4650 m
en el pico Cerro Nevado del Paramo de Sumapaz. Su area administrativa se divide en
area urbana, rural y de paisaje natural, y estas a su vez se ubican altitudinalmente en
las zonas de bosque andino a superparamo. La vegetacion nativa alin se conserva en
algunas partes de las areas rurales y especialmente el paramo, asi como en algunos
humedales. Sin embargo, la cobertura nativa de bosque andino y altoandino se ha
perdido casi en su totalidad. Junto con la pérdida de la cobertura original también se
reconoce la pérdida de las comunidades liquénicas, y porello esta investigacion busca
reconocer la diversidad liquénica de la region de Bogota. Para este fin, se hizo una bus-
queda exhaustiva de literatura (histérica y reciente) y se revisaron las colecciones del
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Herbario Forestal Emilio Mahecha (UDBC), del Herbario Nacional (COL) y del Herbario
Berolinense (B). Como resultado, para Bogota D.C., se documentan 524 especies de
liquenes hastalafecha, cifra que corresponde al 19,4% del total de liquenes reportados
para Colombia. La mayoria de estas especies (327) se distribuyen principalmente en las
zonas de subparamo y paramo, con presencia esporadica en los parches de bosque
andinoy altoandino de las areas rurales. El resto de las especies (197) corresponde al
area urbana, incluyendo parques, humedales y reservas naturales por debajo de los
2700 m. De las especies citadas para Bogota, un nimero substancial de 80 corres-
ponden a muestras recolectadas por Alexander Lindig en la década de 1860 y que
lastimosamente no se han vuelto a recolectar. Dentro de las especies identificadas
para Bogota, 38 son endémicasy cerca de la mitad presentan algln tipo de amenaza
(3 en Peligro critico CR), Una con Informacién deficiente (DD), siete en Peligro (EN) y
cuatro en estado Vulnerable (VU)).

Palabras clave: funga colombiana, liquenes bogotanos, humedal La Conejera, reserva
El Delirio.
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Resumen

La coleccion de liquenes del Herbario Amazénico Colombiano (COAH) cuenta con
unos 2.400 ejemplares. Una revision exhaustiva del material reveld 557 especies en
167 génerosy 44 familias. Se destaca el hallazgo de mas de 20 nuevas especies para la
cienciay méasde 100 nuevos registros para el pais. Las nuevas especies pertenecen a los
génerosAllographa (Graphidaceae), Astrothelium (Trypetheliaceae), Carbacanthographis
(Graphidaceae), Chapsa (Graphidaceae), Coenogonium (Coenogoniaceae), Fellhanera
(Pilocarpaceae), Diorygma (Graphidaceae), Fissurina (Graphidaceae), Glyphis (Graphida-
ceae), Graphis (Graphidaceae), Malmidea (Malmideaceae), Myriotrema (Graphidaceae),
Ocellularia (Graphidaceae), Pseudopyrenula (Trypetheliaceae) y Redingeria (Graphida-
ceae). Se evalla el impacto al catalogo de liqguenes de Colombiay al conocimiento de
los liguenes Amazonicos.

Palabras clave: funga colombiana, liquenes tropicales, pais megadiverso.
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Resumen

Con el fin de conocer la distribucién, diversidad de microorganismos asociados a
liguenes, se analizaron las comunidades microbianas presentes en varios géneros de
liguenes presentes en parques nacionales de Colombia. Se estudiaron las comunidades
en liquenes utilizando secuenciaciéon masiva del marcador bacteriano 16S rRNA. En
paralelo, se hicieron cultivos de microorganismos con el fin de obtener bacterias del
phylum Actinobacteria y explorar la posible producciéon de moléculas bioactivas. El
analisis de las comunidades por secuenciacién mostro diversidad y un grupo central
comun a los liquenes estudiados. Entre los aislamientos se encontraron algunos con
actividad antimicrobiana en el laboratorio, informacién que se complementé con la
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secuenciacion y analisis de sus genomas. Este trabajo indica que hay gran diversidad
de comunidades microbianas asociadas a liquenes y que algunos de estos microorga-
nismos pueden albergar capacidad funcional de interés biotecnolégico.

Palabras clave: Liquen, diversidad microbiana, actinobacteria, actividad antimicro-
biana, gendmica funcional.
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Resumen

Los rodales de Quercus humboldtiiagrupan una enorme biodiversidad y son el escenario
de una gran cantidad de interacciones comunitarias y procesos ecosistémicos. Estos
proceso e interacciones pueden ser entendidos mediante la evaluacion de los rasgos
funcionales, que representan caracteristicas medibles y relevantes por su respuesta
ante cambios en las condiciones ambientales y/o efectos en el funcionamiento del
ecosistema (Suding et al. 2008). Las comunidades liquénicas se han destacado como
elementos sensibles a eventos de perturbacion y constituyen un claro ejemplo de la
dindmica funcional de las comunidades en eventos de perturbacién como la introduc-
cién de especies forestales exéticas. Este trabajo pretendié reconocer la composicion
y estructura funcional de las comunidades liquénicas asociadas a Quercus humboldtii
y contrastarlos con las comunidades asociadas Pinus patula. Ademas, reconocer la
incidencia de los pardmetros ambientales en la composicion funcional de los estratos
verticales de cada hospedero. Se realizé un matriz de rasgos funcionales basada en
la publicacion de Simijaca et al. (2018) y se calculé la media ponderada de los rasgos
para los estratos verticales de cada hospedero. Se calcularon los indices de diversidad
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funcional, dominancia funcional, diversidad taxonémicay redundancia funcional (Koch
etal 2013). Larelacion entre los rasgos funcionales y las variables ambientales se explo-
r6 mediante ordenaciones NMDS, los analisis de especies indicadoras vy el anélisis de
Fourth Corner. La composicién funcional de los estratos verticales de pinoy roble esté
dominada por la presencia de talos foliosos amplios, mientras que las demas formas
de crecimiento se presentan en menor proporcion. El fotobionte de mayor proporcion
es Trebouxiophyceae, mientras que las proporciones de las estructuras reproductivas
varian con los estratos verticales de cada especie hospedera. La rugosidad se relaciona
negativamente con la abundancia de fotobiontes trentepohlioides y peritecios mientras
la cobertura del dosel favorece la presencia de, talos foliosos estrechos, apotecios y
fotobiontes cianobacteriales. La diversidad funcional de las comunidades asociadas
a los robles asciende con el gradiente vertical, pero en los pinos se muestra el patron
contrario. Lo mismo ocurre con la redundancia funcional, pero en general todos los
estratos de pino vy roble presentan redundancia superior alta, lo que favorece la resi-
liencia del ecosistema

Palabras clave: comunidades liquénicas estratos verticales, forofitos, Fourt Corner,
Rasgos funcionales.
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Resumen

El género Stereocaulon, es un género de liquenes tripartitos, es decir en su talo con-
tienen tres socios principales un micobionte y dos fotobiontes, uno algal y el otro, una
cianobacteria. Este género con una amplia distribucién se encuentra representado en
el territorio colombiano con al menos 22 especies. El estudio de sus relaciones filoge-
néticas con las cianobacterias en las especies del género Stereocaulon en Colombia
podria ayudar a reconocer el fendémeno de la liquenizacion y de la adquisicion de las
cianobacterias en liquenes tripartitos. Buscando reconocer lasinterrelaciones de algunas
especies del género Stereocaulon con sus fotobiontes cianobacterias en diversos com-
plejos paramunos colombianos. Se seleccionaron especies representativas del género
Stereocaulon, se generaron secuencias del marcador ITS usando para el componente
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fingico y secuencias de los marcadores 16S de ADN ribosomal y de la region del Ru-
bisco rbclx para las cianobacterias. Se encontrd una asociacién oportunista de las
cianobacterias con las especies de Stereocaulon. Se puede concluir que no hay una
especificidad estrecha entre cianobionte y micobionte en las especies de Stereocaulon
aqui estudiadas. Sin embargo, se evidencié una relacion entre el area de distribucion
y la presencia de los géneros de cianobacterias. Por otra parte, se afiadié informacién
sobre el género Stereocaulon con la adicién de secuencias de liquenes colombianos a
la libreria de GenBank.

Palabras clave: diversidad, filogenia, ecosistemas colombianos, simbiosis.
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Resumen

El volcan Cerro Machin localizado en el municipio de Ibagué, Tolima, es un area de
bosque montano, caracterizado por una vegetacion dominada por arbolesy arbustos
maduros y por la presencia de fumarolas que generan un microclima y unas caracte-
risticas Unicas de las comunidades presentes. Conociendo la importancia ecoldgica
delosliquenes en los ecosistemas de bosque andino, se buscaba reconocer las comu-
nidades de liguenes en el volcan Cerro Machin, evaluando la diversidad, composicion,
estructura y especificidad de foréfito. Para ello se establecieron seis parcelas de 20 x
50 m en un gradiente altitudinal entre 2000 y 2750 m, en cada parcela se seleccionaron
cuatro fordéfitos de las especies Hedyosmum bonplandianum, Weinmannia pubescens,
Myrcia popayanensis y Clusia sp, para el muestreo se hicieron miniparcelas de 50 x 20
cm. Se tomaron datos de DAP, luminosidad, rugosidad y pH, adicionalmente se imple-
mentd un muestreo oportunistico para enriquecer la composicion de especies. Los
resultados muestran 113 especies, 39 de ellas nuevos registros para el Tolima y Archi-
trypethelium penuriixanthum y Pyrenula thelomorpha nuevos registros para Colombia.
Para entender las comunidades se hicieron analisis de riqueza y parametros medidos
en los 24 foréfitos, anélisis de nimeros efectivos de especies y valores de disimilitud a
partir del indice de Sorensen para las zonas estudiadas, analisis de correlacion de NMS
con todos los parametros evaluados y analisis de especies indicadoras. La presencia
de especies de cianoliquenes y fotosimbiodemas del género Sticta reflejanel buen
estado de conservacién del bosque. De acuerdo con la diversidad alfa se registrd un
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promedio de 7 especies de liquenes por foréfito, en contraste para la diversidad beta
seregistraron un alto porcentaje de especies raras. Con respecto a la especificidad no
se encontrd una relacién directa entre la especie de liquen y arbol, pero se evidencié
una preferencia a ciertas caracteristicas de la corteza. La baja riqueza observada en
los 24 forofitos y las seis zonas, se debe posiblemente a los efectos contaminantes que
generan las fumarolas. Es asi como foréfitos proximos a las fumarolas presentan una
menorriquezay diversidad de liquenes en comparacion con los que se encuentran mas
distanciados. Sin embargo, esta investigacion mostro que la composicién de especies
encontradasen el area de estudio es la mas alta que se ha reportado hasta el momento
para el municipio de Ibagué. Adicionalmente se elaboré una guia de campo tipo Field
Museum con 102 fotografias de las especies encontradas.

Palabras clave: liquenes de Colombia, liqguenobiota colombiana, Sticta cordillerana,
funga colombiana.
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Resumen

La contaminacion atmosférica por especies de nitrégeno reactivo ha aumentado en
gran medida durante los Ultimos afios, este nitrégeno reactivo en la atmdsfera tiende
a convertirse en el gas de invernadero Oxido nitroso. Para la década de los 80s las
emisiones antropicas de éxido nitroso fueron de 5.6 (3.6-8.7) Tg N yr?, lo que después
pasé a 7.3 (4.2-11.4) Tg N yr-1 entre 2007-2016, entendiendo un aumento en emisiones
aunatasade0.6+0.2 Tg N yr-1 por década.

Para el monitoreo del estado y las emisiones de nitrogeno en la atmosfera se suelen
emplear modelos de quimicay transporte que permiten predecir el destino del nitrégeno
reactivo, en estudios anteriores al actual se utilizd el modelo LOTOS EUROS ajustado
al neotropico para predecir el destino de las emisiones de nitrogeno generadas en
Colombia. Uno de los resultados que ellos obtuvieron, fue que para el afio 2016 se de-
positaron cantidades significativas de nitrogeno reactivo sobre los sistemas de paramo
del departamento de Antioquia.
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El presente trabajo se realizé sobre el sistema de paramo Belmira-Santa Inés encarga-
do de abastecer de agua a 31 municipios de Antioquia, entre los cuales estan los que
conforman el Area Metropolitana del Valle de Aburra. Partiendo de la reconstruccion y
las predicciones de deposicion de nitrogeno mencionadas, el objetivo del proyecto fue
evidenciar los efectos del exceso de nitrogeno por deposicién sobre las comunidades
deliquenes. Enese orden deideas, el muestreo por parcelasde Imx Imalolargo de 10
transectos de 30 m cada uno evidencié la diversidad de liquenes terricolas del paramo,
conformada por miembros de las familias Cladoniaceae, Ramaliaceae, Stereocaulaceae,
Parmeliaceae, Icmadophilaceae, Verrucariaceae y del género Bactrospora. Ademas de
esto se encontraron nuevas observaciones de liquenes no registrados en Antioquia; se
generd una clasificacién detallada de coberturas corroboradas en areas confirmadasyy
un panorama de la distribucién de las comunidades de liguenes con base en los analisis
de diversidad alfa y disimilaridad de jaccard.

Palabras clave: liquenes, paramos, nitrogeno, deposicién atmosférica, bioindicacion.

1* Congreso colombiano de Micologia



LIQUENES COMO BIOINDICADORES DE LA CALIDAD
DEL AIRE EN LAS COMUNAS UNO Y TRES DE
LA CIUDAD DE POPAYAN - COLOMBIA

Luis Gerardo Chilito Lépez Margarita Jaramillo Ciro
Fundacién Universitaria de Popaydn, Universidad de San Buenaventura, Colombia.
Colombia. ORCID: 0000-0002-7424-4425

ORCID: 0000-0003-3062-0086 mmjaramillociro@gmai.com

chilo_1226@hotmail.com
Henry Reyes Pineda

Edier Alberto Soto Medina Fundacion Universitaria de Popayan,
Universidad del Valle, Colombia Colombia
ORCID: 0000-0002-1518-4805 Universidad de Manizales, Colombia
ediersot@gmail.com ORCID: 0000-0001-9475-1910

hreyes@umanizales.edu.co

Resumen

La investigacién evalué el estado de la calidad del aire mediante el uso de liquenes
como bioindicadores, en comun uno y tres de la ciudad de Popayan, Colombia. Las
comunidades liquénicas se muestrearon con cuadrantes de 0.50 x 0.20m2 sobre 150
forofitos en 10 estaciones de muestreo. Se estimé el porcentaje de cobertura tomando
datos de frecuenciay riqueza de las especies liquénicas. Se determind el Indice de Pureza
Atmosférica (IPA) y el Factor de Clasificacion Ambiental (FCA) para las areas de muestreo.
Mediante escalamiento multidimensional no métrico (NMS), se evalud la relacion entre
las variables medidas y se realizd un anélisis de especies indicadoras para detectar
preferencias dessitio. Como resultado se registraron 112 especies (66 a especiey el resto
solo a género), distribuidas en 28 familias y 47 géneros. Se estimaron tres gradientes
para la medida de contaminacion (pobre en liquenes, transicion y normal) segiin IPA
y FCAy 11 especies se consideraron resistentes y nueve sensibles a la contaminacion.
El NMS arrojo agrupaciones para diferentes estaciones que permitieron establecer
diferencias en la riqueza y diversidad de especies. Se encontraron 14 especies con un
alto nivel de significancia y 4 con un grado menor, ambas de estaciones de buena'y
regular calidad del aire. Se encontraron especies con importancia de sensibilidad para
sitios con buena calidad de aire (Parmotrema austrosinense, Ramalina complanata 'y
Remototrachyna costaricensis), como resistentes para zonas de regular calidad de aire
(Parmotrema tinctorum, Parmotrema sp. y Physcia erumpens). La ciudad de Popayan en
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lascomunas unoytresen general tiene buena calidad del aire, pero es necesario adoptar
estrategias de control de emisiones, especialmente en estaciones pertenecientes a la
clasificacion de pobres en liquenes, que limitan la frecuencia y cobertura de especies.

Palabras clave: diversidad, indice de pureza atmosférica, factor de clasificaciéon am-
biental, tolerancia, sensibilidad.
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Resumen

Eltérmino “seguridad alimentaria”indica la disponibilidady el acceso fisicoy econdmico
de alimentos inocuos y nutritivos en cantidad y calidad suficiente para satisfacer las
necesidades nutricionales de la poblacion. Entre los ejes principales de la seguridad
alimentaria estan la disponibilidad de los alimentos, acceso a los alimentos, el respeto
al consumo de diversos alimentos, el aprovechamiento biolégico de los alimentos y la
calidad einocuidad de los alimentos (FAO, 2018). La inseguridad alimentaria moderada
o graveenAmérica Latinase increment6 de forma considerable. Lainseguridad alimen-
taria, medida a partir de la Escala de Experiencia de Inseguridad Alimentaria, paso de
26,2% al 31,1% entre los trienios 2014-2016 y 2016-2018 (FAO, 2018). Por lo anterior, es
prioritario consolidar una plataforma técnica de servicios especializados que permitan
el acompafiamiento para el desarrollo de bioproductos a partir de hongos en todas
sus etapas, con miras a la bdsqueda de nuevos ingredientes, aportando asi al mante-
nimiento de la seguridad alimentaria de la poblacién. El primer paso fue generar una
nueva oferta de servicios de acompafiamiento para el desarrollo de productos a partir
de hongos comestibles y medicinales y diversificar el portafolio del centro mediante
la implementacion de servicios de acompafiamiento en el desarrollo, optimizacion, y
caracterizaciéon de bioingredientesy bioprocesos desde las areas de Anélisis instrumental
y biotecnologia, integrando el portafolio de servicios del Centro con el area de disefio
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y desarrollo de bioproductos alimentarios que permitiera el cumplimiento del marco
regulatorio y facilitando la generacion de nuevos bioproductos.

Palabras clave: seguridad alimentaria, bioproductos, biotecnologia, hongos comes-
tibles y medicinales.
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Resumen

En el Laboratorio de Micodiversidad & Micoprospeccion (PROIMI-CONICET) hace mas
de dos décadas que hemos enfocado nuestra investigacion en el estudio de los hongos
como fuente de moléculas biotecnolégicamente relevantes, especialmente para el area
de Salud. Entre ellas, las lineas que mayores avances han alcanzado involucran molé-
culas bioactivas tales como biopolimeros, estatinas, fibrinolisinas, antimicrobianos,
tirosinasas/L-DOPA, y antioxidantes, espectro que gradualmente fue ampliandose a otros
compuestos de interés. Un gran nimero de hongos aislados y seleccionados, especial-
mente nativos, han mostrado ser una fuente inexplorada o subexplotada de compuestos
bioactivos nobles, con actividad especifica igual o superior a la de otros compuestos de
sintesis conocidos. El creciente y renovado interés mundial en los hongos filamentosos
como una cornucopia de biomoléculas haimpulsado fuertemente nuestra blsqueda. Asi,
hemos sentado precedentes que sustentan la utilizacion de aislamientos fingicos nativos
seleccionados de selvas tropicalesy subtropicales (particularmente en la selva de Yungas-
Tucuman, Argentina). También hemos incluido hongos que ancestralmente y en base a
conocimiento empirico, muchas veces transmitido de generacién en generacion, eran
cultivados o cosechados por el hombre con fines comestibles y/o medicinales. Trabajar
bajo el concepto de derreplicacion nos permitié adentrarnos en el &rea de biosimilares
(micotecnologia roja o micomedicina). Adicionalmente, a través de herramientas de la
biotecnologia gris, desarrollamos bioprocesos para la obtenciény purificacién de diferen-
tes moléculas con potencial aplicacién en Salud, ya sea a nivel profilactico o terapéutico,
las que serian capaces de mejorar la calidad de vida o reducir el gasto en enfermedades
de alto costo social. El trabajo también se enfoco en la valorizacién de subproductos o
residuos agroindustriales (produccion sostenible), para la generacion de moléculas de
altovaloragregado que puedan sertransferibles alasindustrias farmacéutica, cosmética,
alimentaria, asi como a empresas de base biotecnoldgica. Al dia de hoy, hemos revelado
el potencial de diversos hongos para producir biopolimeros con potencial inmunocéutico
(inmunoestimulante, antitumoral o antiviral), y cosmicéutico (retenedor de humedad,
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antiarrugas, antioxidante, protector UV). En tanto, otros hongos fueron seleccionados
como productores de agentes hipocolesterolémicos (estatinas), enzimas fibrinoliticas, y
nuevos antimicrobianos. Adicionalmente, la mayoria presenté algin tipo de actividad en-
zimatica biotecnolégicamente relevante: amilasa, beta-galactosidasa, celulasa, quitinasa,
lipasa, pectinasa, proteasa, xilanasa, o enzimas lignoceluloliticas. Todos estos hallazgos
dan fundamento a un sinnimero de propiedades fingicas benéficas alin subvaloradas.

Palabras clave: Filamentous Fungi, Native Mycodiversity, Mycotechnology, Bioproces-
ses, Fungal Products.
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HISTORIA DEL TEXTIL TIPO CUERO
HECHO A BASE DE HONGOS
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Resumen

La tecnologia de biofabricacion con micelio de hongos ha demostrado en los ultimos
afios ser una gran fuente de soluciones para problemas ambientales como la acu-
mulacion de pléasticos, la contaminacion del agua y generacion de gases de efecto
invernadero. En este proceso han promovido una nueva conciencia material. La tec-
nologia permite principalmente desarrollar empaques y productos biodegradables
de micelio, con propiedades fisico mecéanicas similares a espumas plasticasy algunos
materiales naturales como el corcho o la madera. Por otro lado, en la Ultima década
se ha levantado la nueva industria de textiles de origen flngico, con la intencion de
generar un material similar al cuero plastico y animal, que logre reducir el impacto
ambiental que genera la industria tradicional. Los primeros indicios de cuero hecho a
base de hongos se generan a partirde un grupo de artesanos de Rumania-Transilvania,
que se dedican divulgar y promocionar sombreros hechos a base del hongo Fomes
fomentarius, a través de un grupo de Facebook llamado “Amadou hat & products of
Transylvania”. Hay evidencias de que en esta comunidad se han producido sombreros
de cuero de hongos por lo menos desde 1999, mientras que existen otras evidencias
deotrotipo de productos con este hongo desde 1966. Estos sombreros son generados
de una forma artesanal, cuyo proceso inicia desde la cosecha del fruto maduro del
hongo antes mencionado, cosechado en bosques locales de Rumania. Propuestas
empresariales mas actuales como Ecovative (2007), Mycotech (2012), Mycoworks (2013),
Spora Biotech (2017) o Ephea (2022), tienen una propuesta mucho mas escalable y
basada en el cultivo de micelio de hongos de género Ganoderma, Trametes entre otros.
Mycoworks por ejemplo ha levantado una inversion de 187 millones de dolares entre
marzo del 2020y febrero de 2022 con el fin de construir una fabrica capaz de producir
a gran escala esta solucion. A futuro se espera que este biomaterial alcance un nivel
de escalamiento y calidad que superior al cuero origen animal, y permita distribuir la
solucién a los mercados globales, y de esa manera reducir la probleméatica ambiental
generada por la industria ganadera y textil.

Palabras clave: micomateriales, micotextil, industria.
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LOS HONGOS COMO EJE CENTRAL
DE LA ALIMENTACION DE TRIPLE IMPACTO

Rami Jada’a
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Resumen

La produccion de ingredientes saborizantes representa el 2do foco de emisiones de
CO, después de la produccion de carne roja en la industria de los alimentos. Adicio-
nalmente, estos ingredientes incrementan el contenido de sodio de los alimentos
procesados, representando la principal fuente de este dafiino elemento en dichos
alimentos. Los desarrollos de Fotortec aprovechan los desechos vegetales en su lugar
de origen para la produccion de hongos comestibles. Este proceso imita la manera en
la que la naturaleza recicla la biomasa vegetal y permite la obtencion de ingredientes
saborizantes de bajo contenido de sodio, con un impacto eco-positivo, generando
puestos de empleoy captura de valor en la cadena productiva para la poblacién local.
Adicionalmente el contenido de 30% de proteina de estos realzantes de sabor hace
de los mismo una fuente de aislados de proteina vegana que no se ve limitada por el
impacto ambiental de la proteina de soya y la limitada escalabilidad de la proteina de
arveja. En el desarrollo de Fotortec se ha madurado un modelo de crecimiento en el
que licenciatarios puedan usar la tecnologia de Fotortec sin invertir en la maquinaria
y, gracias a la red de distribucion de Fotortec, el 100% de la produccién puede ser
comercializada en un mercado de 2 B USD controlado en un 70% por 3 empresas, de
las cuales la lider, Givaudan, eligio a Fotortec por su capacidad de reducir la huella de
CO2 en sus ingredientes saborizantes. Una planta de Fotortec puede generar hasta 26
empleos reduciendo 46 toneladas de CO2 al diay generando la proteina de 280 adultos
con el 95% de sus costos cubiertos por los realzantes de sabor de Fotortec con un 10%
del aporte del sodio de sus alternativas.

Palabras clave: Pleurotus spp., economia circular, triple impacto, sostenibilidad, se-
guridad alimentaria.
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Resumen

Scedosporium apiospermum es un hongo filamentoso del filo Ascomycota eficiente en
la degradacion de fenol, un contaminante derivado del petréleo y ampliamente usado
por diversas industrias como la textil, la de alimentos y la automotriz. Como resultado
desuamplio uso, el fenol es cominmente desechadoy acumulado en suelosy cuerpos
de agua generando la contaminacion de los ecosistemas naturales. Hasta el momento,
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son muy pocos los estudios que se han realizado paraidentificar cémo ocurre la degra-
dacién de fenol en S. apiospermum, el Gltimo fue realizado por Claufsen y Schmidt en
1998 en el que propusieron dos posibles rutas para la degradacion de fenol, la ruta del
catecol y la de la hidroquinona. El objetivo de este trabajo fue identificar, a partir del
analisis transcriptomico, las enzimas que catalizan las reacciones de metabolizacion
defenolen S. apiospermum HDOL. Inicialmente, con base en la ruta de degradacién del
benzoato reportada principalmente en bacteriasy con base en las rutas propuestas por
Clauféeny Schmidt, se reconstruyeron las cuatro posibles rutas para la degradacion de
fenol: catecol clivaje tipo orto, catecol clivaje tipo meta, y dos rutas asociadas con la
hidroquinona. Para el analisis transcriptomico, el disefio experimental consistié en el
crecimiento del hongo con fenol como fuente de carbono y energia (3 réplicas biologi-
cas) y con glucosa como condicion control (3 réplicas biolégicas). Para cada réplica se
realizé la extraccion de ARNy la secuenciacion por la plataforma de lllumina Hiseg-4000.
A partir de la anotacion del transcriptoma se identificaron genes que codifican para 12
de las enzimas reportadas en las rutas. En cuanto al analisis de expresion diferencial,
se encontraron genes sobre-expresados que codifican para lafenol 2-monooxigenasa
y el acetaldehido deshidrogenasa, y genes reprimidos que codifican para la enzima
muconato cicloisomerasa, la enzima 3-oxoadipato enol-lactonasay para la protocateo-
cato 3,4-dioxigenasa. Este estudio permite concluir que la sobreexpresion del gen que
codifica para la enzima acetaldehido deshidrogenasa y la represion de los genes que
codifican para las enzimas muconato cicloisomerasa y la 3-oxoadipato enol-lactonasa
indican que la degradacion de fenol ocurre por la ruta del clivaje tipo meta del catecol
y no a partir de la ruta del clivaje tipo orto en S. apiospermum HDOL.

Palabras clave: catecol, Hidroquinona, genes, expresion diferencial.
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Resumen

Los hongos poseen diversidad genéticay metabdlica para producir multiples compuestos
yenzimas, porello la exploracién de su potencial es un puntoimportante, especialmen-
te en la produccion de enzimas, ya que muchas de estas pueden ser usadas con fines
industriales, como también en procesos de biorremediacion. Diferentes especies han
sido reconocidas por su capacidad de producirenzimas como la lacasa, la cual cataliza
la oxidacion de varios compuestos aromaticos, particularmente compuestos con estruc-
turas fendlicas, los cuales pueden convertirse en contaminantes orgénicos, presentes
enaguasresiduales, como las generadas en industrias textiles y de tintoreria, y también
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en los vertimientos hospitalarios, por la presencia de antibiéticos.Adicionalmente, las
lacasas representaninterés industrial debido a que puede usarse para blanquear textiles
y modificar la superficie de tejidos.

Este proyecto pretende aportar conocimiento acerca de la obtenciéon de la enzima
lacasa mediante seis cepas flngicas nativas del Oriente Antioquefio, pertenecientes a
los géneros Aspergillus sp., Trichoderma sp. y Penicillium sp. evaluando su potencial en
cuanto a la produccion y aplicacién como tratamiento a problemas de contaminacion
en laregion. El objetivo de este trabajo se centré en desarrollar los montajes experimen-
tales a escala de matraz, en torno a la formulacién y condiciones del medio de cultivo
convencional Guillén, para evaluarla produccion de lacasa, de acuerdo con la actividad
enzimatica. Adicionalmente, se evalu¢ la influencia del inductor sulfato de cobre, sobre
la produccién de la enzima. Con los resultados se establecen las cinéticas respecto
al consumo de sustrato, generacion de biomasa, actividad enziméatica y se realiza el
ajuste de los pardmetros cinéticos, empleando los modelos Monod'y Luedeking-Piret.
Los mejores resultados se presentaron en la cepa SF05.1.1 (Aspergillus sp.) con una
actividad enzimética de 200 U/L, sin presencia de inductor. Por otra parte, se realiza
experimentacion formulando un medio de cultivo no convencional, que tiene como
fuente de carbono residuos del sector floricultor, provenientes de cultivos de Chrysan-
themum (crisantemo), alli la cepa HF23 (Trichoderma sp.) produce lacasa, reportando una
actividad de 1226,27 U/L, superando los valores de actividad obtenidos para la cepa en
cuestion en el medio convencional. Esta cepa presenta una capacidad promisoria en la
produccién de la enzima lacasa, la cual podria ser utilizada para degradar compuestos
contaminantes como colorantes y antibiéticos en aguas residuales.

Palabras clave: tallos deflores, enzima ligninolitica, Aspergillus, Trichoderma, Penicillium.
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Resumen

La contaminacién de ecosistemas como suelo y ambientes acuaticos ocasionada por
plasticos y sustancias toxicas provenientes de estos, es hoy en dia uno de los proble-
mas ambientales de mayor preocupacién a nivel mundial. Los polimeros sintéticos
derivados del petréleo son generalmente dificiles de degradar por microorganismos
y su fragmentacion conlleva a la generacion de microplasticos que suponen un riesgo
tanto poreldafiofisico inherente que estos provocan, como por la posible presencia de
contaminantes que se adhieren en estos. Como respuesta a esta problematica, en las
Ultimas décadas la atencion hacia los biopolimeros (productos naturales sintetizados
pordiferentes organismos) y polimeros biodegradables como sustitutos de los polimeros
derivados del petréleo ha aumentado significativamente. El poli (dcido lactico) o PLA, es
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un poliéster alifatico biodegradable que se encuentra entre los bioplasticos biodegra-
dables con mayor produccion a nivel mundial, sin embargo, su biodegradabilidad por
hongos macromicetos ha sido muy poco estudiada. De acuerdo con esto, el objetivo
de este estudio fue evaluar el potencial de dos cepas comerciales Pleurotus ostreatus
var. colombinus (PC) y Agrocybe sp. (AG), para degradar PLA en medios de cultivo sélido
y liquido a través de la pérdida de masay cambios en la distribucion de pesos molecu-
lares del polimero mediante cromatografia de permeacion en gel.

Apesarde que PC mostré mejor respuesta al plastico como componente del medio, no
se detectaron perdidas de masa, ni cambios apreciables en el material tras 30 dias de
incubacién en medio sélido con ninguno de los hongos. En los ensayos en medio liquido
se evidenciaron perdidas de masa y disminucién en el peso molecular promedio del
plastico incubado con PC por 17 dias especialmente en medios de cultivo con peptona,
lo que podria deberse a que su adicion induce la produccion de enzimas PLA depoli-
merasas como se ha reportado por otros autores. Si bien la pérdida de masa es una de
las técnicas mas utilizadas paraidentificar la capacidad de biodegradacién de plasticos
por microrganismos, los resultados permitieron evidenciar la necesidad de explorar mé-
todos mas eficientes para el estudio con hongos macromicetos. Nuevas metodologias
que requieren de validacion para descartar falsos resultados ocasionados por posibles
problemas metodoldgicos y complementar el estudio con técnicas de caracterizacion
del plastico. Como conclusién el hongo Pleurotus ostreatus var. Colombinus crecié sobre
un medio de cultivo con PLA, siendo este un resultado prometedor para continuar con
las investigaciones enfocadas en el desarrollo de polimeros biodegradables.

Palabras clave: bioplastico, biodegradacion, enzima extracelular, cromatografia de
permeacion en gel.
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Resumen

El SARS-CoV-2, el agente etioldgico de la COVID-19, ha generado cerca de 508 millones
de personas infectadas y provocado 6.2 millones de muertes hasta la fecha segln la
Organizacion Mundial de la Salud. Su patogenicidad esté asociada principalmente al
sistema respiratorio humano y a otros érganos. Aunque en la actualidad existen vacu-
nas que han disminuido la gravedad de la enfermedad, las mutaciones, la aparicion
de nuevas variantes como Omicron y su virulencia, lo mantienen como prioridad de
estudio. Los farmacos antivirales existentes son limitados, por lo que se ha explorado el
uso de péptidos antimicrobianos (AMPs) con potencial antiviral como una alternativa.
Los AMPs son secuencias policatiénicas de entre 8 y 40 aminoacidos, lo que les permite
establecer una mayor area de contacto con la proteina blanco del virus, en compara-
cién con moléculas pequefias como las usadas en los farmacos antivirales comunes.
En las setas funcionales, ademas de sus propiedades nutricionales se ha confirmado
su potencial inmunomodulador, antimicrobiano y anticancerigeno. Por lo tanto, el ob-
jetivo de este trabajo fue analizar los proteomas de hongos funcionales en biusqueda
de péptidos antivirales, para determinar la afinidad de estos péptidos con la proteina
S del SARS-CoV-2 mediante “Docking” o acoplamiento molecular.

Eneldesarrollo metodolégico, se buscaron todos los posibles péptidos en los proteo-
mas de Lentinula edodes, Cordyceps militarisy Grifola frondosa utilizando el software
PepMultiFinder2.0,y seidentificaron 651.591 péptidos con caracteristicas fisicoquimicas
tipicas de los péptidos bioactivos. Estas secuencias sefiltraron con tres predictores de
actividad antimicrobiana (AMPClass, CAMP-R3 y Antimicrobial Peptide Scanner vr.2)
y un predictor de actividad antiviral (AVPpred), seleccionado los 6 péptidos con las
mejores probabilidades y prediccion mayor al 72% de ser antivirales; por Ultimo, se
realizb con cada secuencia peptidica un analisis de docking contra la proteina S del
SARS-CoV-2 (PDB: 7TF8), obteniendo puntajes de acoplamiento favorables (-189y 206)
con la herramienta HDOCKPEP y un RMSD de cluster promedio de 0.99 Ay 5.19 A con
CABS-dock, lo que indica que en la mayoria de los péptidos se tienen predicciones
con alta precision y distancias favorables para la interaccion farmacéfora.

Se identificaron 6 péptidos con alto potencial antiviral contra la proteina S de SARS-
CoV-2 a partir de un analisis in silico, el cual permitié establecer una metodologia de
identificacion de péptidos con alto potencial antiviral y posteriormente se espera poder
llevar a cabo la validacién in vitro.

Palabras clave: proteomas, péptidos antivirales, docking, SARS-CoV-2, bioinformatica.
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Resumen

El orden Cantharellales es cosmopdlita, y varias de sus especies tienen propiedades
nutracéuticas con posibles aplicaciones biotecnoldgicas. Al igual que otros grupos
fingicos con presencia local, podria ser la fuente de nuevas moléculas para el control
de fitopatdgenos. El objetivo de este trabajo fue identificar y evaluar la actividad anti-
microbiana in-vitro del hongo Cantharellus guyanensis contra bacterias fitopatégenas.
Las setas se colectaron cerca de Pueblo Bello (Cesar). Se registraron los parametros
macromorfolégicosy seguidamente se deshidrataron a 50°C. En laboratorio se registréd
la micromorfologia, asi como las reacciones en reactivo de Melzer, rojo Congo y KOH
(5 %). Para la obtencion del extracto, se mezclaron alicuotas de 20 mg de muestra
pulverizada con 1 ml de metanol (99,8 %) y se mantuvo en agitacién durante 18 horas.
Posteriormente se centrifugd la mezcla a 4°C para recuperar el sobrenadante, el cual
se concentré al vacio durante 25 minutos a 50 ° C. Seguidamente, para determinar la
inhibicion, se utilizd el método de difusion en agar, para ello se ubicaron discos de papel
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con 15 pl de extracto en placas de agar Mueller-Hinton previamente inoculados con
suspensiones de las bacterias fitopatdgenas Xanthomonas vesicatoria, Ralstonia solana-
cearumy Pectobacterium carotovorum. Las setas colectadas fueronidentificadas como
Cantharellus guyanensis Mont. El extracto produjo halos de inhibicion con didmetros
de 10,7+ 0,6 mm en X. vesicatoria; de 11,0 + 0 mm en P. carotovorum;y de 11,3 + 0,6 mm
en R. solanacearum con relacion al control con metanol. Esta seta ha sido reportada
en el departamento de Caqueta-Colombia, por lo cual este es el primer registro de C.
guyanensis Mont. en la Regién Caribe colombiana, asi como la primera evaluacién contra
bacterias patogenas de plantas. Este estudio reveld que el extracto metandlico de la
seta C. guyanensis inhibe el crecimiento in-vitro de bacterias fitopatégenas, por lo que
podria ser fuente de moléculas bioactivas de importancia biotecnologica.

Palabras clave: seta, antibacteriano, nuevo registro.
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Resumen

El sustrato degradado (SD) es el desecho residual generado posterior a la cosecha de
hongos comestibles (HC). En México, se desechan 160, 000 toneladas anuales derivadas
de producir HCy medicinales. Cabe destacar que este residuo aun contiene metabolitos
que pueden tener una utilidad o ser perjudiciales. Debido a lo anterior, en el presente
estudio se evalu¢ el efecto nematicida de cuatro muestras de SD del HC Pleurotus os-
treatus contra el nematodo de vida libre Panagrellus redivivus, un organismo utilizado
como bioindicador de toxicidad de muestras ambientales y como modelo para probar
potenciales productos nematicidas. Se evaluaron dos extractos colonizados con P.
ostreatus (AT5-1123 y AT2-1123) y dos sin inocular (T5-1123 y T2-1123). Cada extracto
se evalud en un rango de 0.635-20 mg/mL mediante un arreglo experimental comple-
tamente aleatorizado, las CL, (mg/mL) fueron las siguientes: AT5-1123; 7.76 (5.79-9.73),
AT2-1123; 4.96 (3.74-6.17), T5-7; 1.86 (1.67-2.04) y T2-7; 1.44 (1.29-1.59). Los resultados
demuestran que los extractos no colonizados fueron mas letales. Ademas; se observa
que, de losdos extractosinoculados, el AT2-1123 fue el mejor. Esto sugiere que, durante el
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proceso de fermentacion, algunos compuestos nematicidas son degradados de manera
natural, o por el hongo. La efectividad de los extractos indica que el SD podria afectar
a organismos benéficos y; al mismo tiempo, representa una alternativa como fuente
de metabolitos nematicidas para su aplicacién en el area agropecuaria. Asimismo, se
aprecia que podria ser mas favorable usar el sustrato después de la fermentacion ya
que se obtiene biomasa comestible y se reduce el impacto en organismos benéficos.

Palabras clave: bioindicador, hongo comestible, residuos, toxicidad.
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Resumen

El crecimiento y la morfologia de los hongos varian segln las condiciones de cultivo.
En la fermentacién liquida en medios homogéneos (sintéticos), la morfologia de los
micelios se divide en dos categorias: formas filamentosas y pellets. Sin embargo, estos
dos tipos de morfologia que ocurren en una fermentacion fungica liquida en medio
sintético no aparecen cuando se utilizan medios heterogéneos complejos, por ejemplo,
elusode harina de trigo, que estan constituidos por diversas particulas sélidas solubles
e insolubles, en este caso se da un tercer tipo de morfologia, en la que el hongo crece
adherido a la superficie de particulas sélidas. Por lo tanto, paraimplementar un proceso
de fermentacion basado en medios heterogéneos complejos, la determinacion de la
concentracion celular a lo largo de la fermentacion, asi como el desarrollo de nuevas
estrategias de bioprocesamiento para el control y la produccion de metabolitos en la
fermentacion fungica es fundamental. Una estrategia alternativa para el control del
proceso de fermentacion es el modelamiento matematico. La relacion matematica
para la produccion de biomasa micelial y polisacaridos de Ganoderma lucidum también
conocido como Reishi, es interesante en el proceso de fermentacién liquida para pre-
deciry controlar el proceso. El objetivo de esta investigacion fue evaluar la cinética de
crecimiento micelialy formacion de polisacaridos totales de G. lucidum en fermentacion
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liquida empleando cascarilla de café como medio complejo. Se propuso un modelo
simple utilizando la ecuacién de raiz cubica para el crecimiento micelial y la ecuacion
de Luedeking-Piret para la produccién de polisacaridos totales.

Los resultados estadisticos se ajustaron con éxito al modelo de raiz cubica (R2=0,9195)
y al modelo Luedeking-Piret (R2 = 0,9654), lo que demostrd que los modelos pueden
predecir el crecimiento de biomasa y la produccién de los polisacaridos totales de G.
lucidum en el cultivo liquido cuando se emplea cascarilla de café. Con los modelamien-
tos presentados en este trabajo se describio bien la cinética experimental, por lo cual
el modelamiento cinético es una estrategia Util en el proceso de fermentacién liquida
fingica cuando se emplean medios complejos.

Palabras clave: cascarilla de café, cinética, ecuacion de raiz cubica, ecuacion de Lue-
deking-Piret, Reishi.
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Resumen

Laimportancia de los hongos en los ecosistemas ha sido ampliamente documentada.
Sus roles ecolégicos como la descomposiciény simbiosis, entre diferentes organismos,
permite que los habitats se desarrollen de forma saludable. Los hongos han acompafia-
do por afios a la humanidad, presentando soluciones medicinales como alimentarias.
Estamos frente a la sexta extincién masiva de especiesy, en cuanto al Reino Fungi, se ha
declarado que muchas especies se extinguiran en los proximos afios antes de incluso
ser descubiertas. Histéricamente, los hongos han sido subestimados y escasamente
considerados en las estrategias de conservacion de hébitats. El desarrollo de estrate-
gias, planesy compromisos ambientales requieren la incorporacién de los hongos, no
solo por ser clave en los ciclos ecolégicos naturales sino también como una fuente de
solucionesinnovadoras para enfrentar los problemas climaticos planetarios contingen-
tes. Chile es pionero en la conservacion de hongos incorporandolos en su legislacién
ambiental, para su estudio y conservacion. En los Ultimos afios, como seguimiento a
esteimportante paso, en la conservacién de los hongos, se siguen levantando iniciativas
para su consideracion en la toma de decisiones ambientales, como la incorporacion
de un lenguaje micolégicamente inclusivo, evaluacion de especies segln su estado de
conservacion y la inclusion de los hongos en el proceso de una nueva constitucion.

Palabras clave: hongos, politicas publicas, conservacion.
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Resumen

La heterogeneidad fisiografica de Colombia alberga una enorme diversidad biolégica que
incluye 7241 especies de hongos. Esta diversidad fungica interacttia con multiples elementos
de la biodiversidad y hace parte del capital natural con el que cuentan los seres humanos,
incluyéndolos en su acervoy tradicién. Pese a que la Funga ha impactado positivamente
eldesarrollodelaindustria alimentaria, farmacéuticay biotecnolégica se percibe como un
grupo desatendido e invisible parar los tomadores de decisiones que histéricamente han
resaltado a fauna y flora, pero han excluido a la Funga de politicas publicas e iniciativas
de conservacion, asi como de las 36 resoluciones que instrumentan la proteccién de al-
gunos recursos no maderables susceptibles de uso y aprovechamiento (MADS 2012). Esta
desatencion se debe al desconocimiento del panorama de la diversidad flngica, pues si
bien se han descrito multiples especies, en muchos casos se desconoce la situacion de
sus poblaciones, sus amenazas potenciales y su distribucion. Como consecuencia, el pais
cuenta con solo 27 especies cuyo a evaluacion del estado de amenaza ha sido publicado
(IUCN 2022). Este panorama es alin més critico al contrastar la distribucién de las espe-
cies de hongos con la lista roja de ecosistemas (Etter et al. 2018), las alertas tempranas de
deforestaciony los proyectos de infraestructura licenciados, encontrando solapamientos
en ladistribucién de especies en peligro con los ecosistemas mas vulnerablesy afectados.
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Pese esta coyuntura, las iniciativas para visibilizar a los hongos se destacan cada vez con
maés fuerza eimpactando la toma de decisiones respecto a politicas publicas. Es asi como,
en el marco del convenio No 19-098 adscrito entre el Instituto Humboldt, MADS e ICN se
obtuvo realizo la evaluacion de 151 especies de hongos liquenizados la cual se espera sea
incluida en la préxima resolucion que dé cuenta de las especies amenazadas en el territorio
nacional. Ademas, en elafio 2021 se crea el Grupo Colombiano de Especialistas de Hongos
(GCES), con el fin de promover la conservaciény el conocimiento de los hongos en Colom-
biay generar conciencia, en los &mbitos académicos, para los tomadores de decisiones, y
en la sociedad en general, sobre la importancia de los hongos para la preservacion de los
ecosistemas, sobre sus aplicacionesy los beneficios que brindan a la humanidad y sobre
las amenazas que enfrentan actualmente.

Palabras clave: deforestacion, especies amenazadas, IUCN, levantamiento de veda,
lista roja.
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Resumen

Colombia es el segundo pais més biodiverso del planeta, con 62.829 registros bioldgicos
de especies conocidas en los diferentes reinos. Estos datos sumados a las altas tasas de
endemismo ubican al pais como una regién prioritaria para la conservacion de la biodiver-
sidad mundial, siendo uno de los territorios que mas enfrenta diversas y aceleradas tasas
detransformacion antropogénica, aunadas a un creciente debilitamiento institucional, que
reduce el potencial efecto de las acciones de conservacion. Los hongos son componentes
cruciales de los ecosistemas, particularmente en términos del reciclaje de nutrientes, for-
mando relaciones simbidticas con otros organismos e incluso causando enfermedades y
ademas han jugado un papel fundamental en las culturas antiguas y modernas. El Reino
Fungi constituye uno de los grupos de organismos mas diversos del planeta con estimaciones
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que sugieren que el nimero total de especies oscila entre 2.2 y 3.8 millones, de las cuales
se han descrito y clasificado aproximadamente 150,000, y de estas, apenas 550 han sido
evaluadas con relacion a su riesgo de extincion global e inclusion en las Listas Rojas de la
IUCN. A pesar de que mas de 7,000 especies de hongos han sido reportadas para Colombia,
apenas 21 de estas han sido evaluadas e incluidas en la Lista Roja de la IUCN. Estimaciones
de riqueza sugieren que el niUmero de especies de hongos en Colombia esta alrededor de
35,000 a 250,000 especies. Mas alla de estos datos, el esfuerzo requerido para documentar
estadiversidad, en gran parte desconocida, necesitade un gran grupo de trabajo de expertos
en los diferentes grupos de hongos. Diversidad que esta en peligro debido principalmente
a la deforestacién y al cambio climéatico. La comunidad micolégica colombiana reconoce
el papelinsustituible y vital de las especies de hongos y sus poblaciones, y es consciente de
la necesidad de ampliar los esfuerzos para conservarlos, protegerlos, asegurar que su uso
sea sostenible y que sus beneficios se distribuyan equitativamente. Con esto en mente, se
ha propuesto El Grupo de Especialista de Hongos de Colombia (GEHC) con el objetivo de
promover la conservacion y sensibilizar a ciudadanos, tomadores de decisiones y politicos,
sobre laimportancia de los hongos para la preservacion de los ecosistemas, sobre sus apli-
caciones y los beneficios ambientales, industriales y econémicos para el pais. Este grupo
tendralatarea deidentificaractividades prioritarias que ayudaran allenarimportantes vacios
de conocimiento y promover la promocion y la accion, particularmente en la formulacién
de politicas que contribuyan a revertir la disminucion de las especies de hongos.

Palabras clave: funga colombiana, IUCN, listas rojas.
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Resumen

La iniciativa One Health (una salud) es un enfoque que aborda la infeccién desde la
interaccion humano-ambiente-animal y pretende establecer acciones colaborativas
que permitan abordarla desde un punto de vista multidisciplinario y multisectorial.
Esta iniciativa ha abordado temas como la propagacion de zoonosis, la resistencia a
antimicrobianos y la disponibilidad e inocuidad de alimentos y de agua, sin embargo,
la emergencia de infecciones causadas por hongos debe ser de atendida dentro de
estainiciativa. Se estima que dos millones de individuos mueren al afio por infecciones
fingicas a nivel global, tasas incluso mayores a las causadas por otras enfermedades
infecciosas como la tuberculosisy la malaria, con lo cual se constituyen en un problema
serio de salud publica. Dentro de estas infecciones fingicas encontramos las causadas
por Fusarium y Neocosmospora, las cuales son ampliamente desconocidas dentro de
los diferentes sectores que impacta. Estos hongos Trans-Reino causan infecciones en
humanos, animales y plantas, sin embargo, pocos esfuerzos se reconocen para enten-
der la dindmica e interconexién de estas infecciones, que permitan generar accionesy
politicas para controlar su impacto en la salud global. Nuestro grupo de investigacion
pretende avanzar en el conocimiento y la comprension de los procesos de interaccion
huésped-patdgeno, susceptibilidad a compuestos antifingicos y fungicidas, mecanismos
deresistenciay expresién de genes asociados con virulencia en aislamientos obtenidos a
partirde humanos coninfecciones superficialesy diseminadas, ambientes hospitalarios,
en el sectorfloricultorde suelos, plantasy agua, ademéas de animales especialmente en
tortugas. Estainvestigacion contribuird en la construccion de estrategias que permitan
controlar la emergencia de estas infeccionesy el control del aumento de la resistencia
a compuestos antifingicos y el impacto que esto genera en la salud humana, animal
y ambiental.

Palabras clave: One health, unasalud, infecciones flngicas, Fusarium, Neocosmospora.
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Resumen

Laresistencia a los antibioticos es uno de los 10 principales problemas de salud publica
de la humanidad segln la OMS, y se prevé que para el 2050 sea responsable de méas de
10 millones de muertes anuales [1]. A nivel de las infecciones flngicas, las candidiasis
reportan resistencias de cerca del 7% [2] y la mortalidad por Cryptococcus sigue siendo
de alrededor del 47% [3]. Por lo que el desarrollo de nuevas moléculas antibacterianas,
y antimicoticas, es urgente.

La bioprospeccion a partir de la diversidad natural es una fuente clave para identificar
nuevas moléculasy los coledpteros (escarabajos) son el orden de insectos mas diverso
del planeta. Sin embargo, son pocas las secuencias que se han descrito con actividad
antimicrobiana en estas especies. En el presente proyecto hemos descrito la bioprospec-
cién de nuevos péptidos antimicrobianos en escarabajos copréfagosy su planteamiento
como base para el disefio de nuevas moléculas antimicrobianas.

Con el presente trabajo describimos 155 secuencias nuevas de péptidos antimicrobia-
nos (18 cecropinas, 58 defensinas, 41 attacinas y 37 coleoptericinas), sus propiedades
fisicoquimicas y estructurales. Para la familia de las cecropinas se logré evaluar la ac-
tividad antimicrobiana hemolitica y antitumoral de 7 analogos sintéticos. Asi mismo,
desarrollamos perspectivas para el disefio de nuevos péptidos antimicrobianos utilizando
diferentes estrategias y logrando evaluar 68 péptidos a nivel hemolitico, citotdxico y
antimicrobiano, con lo que se logro identificar determinantes de la actividad citotdxica
(r (0,83);1C95 (0,6683-0,9228); R?'0,6989; p <0,0001), e identificar péptidos con actividad
principalmente contra Cryptococcus con CMI de 3 a 0,31ug/mL.

Los escarabajos copréfagos son una fuente de nuevos péptidos antimicrobianos con
una amplia diversidad. El disefio racional de péptidos antimicrobianos basada en las
caracteristicas fisicoquimicas y estructurales pueden favorecer las actividades biolo-
gicas de las secuencias halladas.

Palabras clave: péptidos catiénicos antimicrobianos, antifingicos, actividad antimi-
crobiana, diserio racional, citotoxicidad.
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Resumen

En el mundo las infecciones flngicas producidas por levaduras oportunistas repre-
sentan importantes problemas de salud publica por la elevada morbimortalidad que
presentan. En Colombia, las infecciones flngicas causadas por especies de levaduras
del género Candida son muy frecuentes en pacientes hospitalizados, con signos de
inmunosupresion, pacientes en unidades de cuidado intensivo y quimioterapia, entre
otras comorbilidades (1,2). Con el fin de desarrollar nuevas alternativas terapéuticas
se han estudiado diferentes péptidos antimicrobianos (PAMs), especialmente contra
microorganismos multidrogorresistentes demostrando resultados promisorios (3).
Algunos estudios se han enfocado en evidenciar el efecto antifingico in vitro e in vivo
de péptidos de defensa del huésped (HDPs), péptidos analogos derivados del LL37 y
péptidos antimicrobianos obtenidos de parasitos, especialmente contra levaduras del
género Candida. Se han realizado experimentos de microdilucién en caldo para deter-
minarla concentracién inhibitoria minima (CIM), ensayos de XTT para verificar la posible
inhibicion de biopeliculas, microscopia electronica de transmisiony de fluorescencia para
observarel efecto delos PAMs en la estructura celular de Candida spp. Adicionalmente,
se han llevado a cabo modelos in vivo de candidiasis sistémica para evaluar la eficacia
de los PAMs en ratones BALB/c. Los péptidos antimicrobianos estudiados presentaron
un efecto promisorio anti-Candiday un destacado efecto sinérgico cuando fueron aso-
ciados alfluconazol. Anivel estructural, los péptidos antimicrobianos lograroninhibir la
formacién de pseudohifas de C. albicans. De esta manera, se concluye que los péptidos
antimicrobianos aqui abordados son una alternativa terapéutica promisoria contra las
especies de Candida mas importantes de Colombia y el mundo.

Palabras clave: péptidos antimicrobianos, antifingicos, candidiasis, Candida spp.
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Resumen

Las infecciones vaginales siguen siendo la primera causa de visita ginecologica a nivel
mundial, y las causadas por hongos han incrementado su frecuencia en mujeres en
edad reproductiva.

En la préactica clinica, la candidiasis vulvovaginal es una de las infecciones que com-
pone el sindrome de flujo vaginal, al igual que la vaginosis bacteriana y la infeccion
por Trichomona vaginalis, por tanto, el diagnostico y tratamiento se realiza de acuerdo
con criterios diagndsticos clinicos o sindromaticos, con el registro del diagnéstico de
vulvovaginitis o vaginitis, con cédigos CIE (N760-N771), sin confirmar el agente etiologico
especifico. Lo anterior, dificulta conocer el comportamiento epidemiologico de cada
uno de los agentes causantes de este sindrome, principalmente por C. albicans. De he-
cho, algunas guias recomiendan complementar el manejo sindromico con exdmenes
delaboratorio especificos. Adicionalmente, estudios representativos y actualizados de
la prevalencia de CVV en mujeres no existen y los estudios con relacién a infecciones
fingicas, se centran en la candidemia en pacientes hospitalizados. El objetivo del pre-
sente trabajo es determinar la prevalencia de candidiasis vulvovaginal y vulvovaginitis
en mujeres colombianas en edad reproductiva durante los afios 2015 a 2019. Es un
estudio descriptivo, transversal, que utiliza los datos disponibles en el componente de
Registro Individual de Prestacién de Servicios del Sistema Integral de Informacién de
Proteccion Social del Ministerio de Salud de Colombia.

En Colombiaen el periodo comprendido entreel 1 de enero de 2015y el 31 de diciembre
de 2019 se atendieron 2.384.164 mujeres en edad reproductiva de 15a 49 afios por casos
de candidiasis vulvovaginal y vulvovaginitis, estimadndose una prevalencia nacional de
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18,6 por cada 100 mujeres en edad reproductiva, con mayor proporcion de atenciones
en los departamentos de Cérdoba, Huila, Cauca, Cesary Narifio.

La prevalencia estimada se encontré dentro del promedio para los paises de América
Latina, la cual representa una gran amenaza a la salud reproductiva, de ahi la necesidad
de tomar las medidas correspondientes para evitar factores de riesgo y disminuir los
casos en mujeres en edad reproductiva.

Los resultados generaron una linea de base de la prevalencia por departamentos, uso
de servicios de salud y poblacién que demanda servicios de salud basicos. Adicional-
mente, indican que falta hacer mas sensibilizacion al talento humano en salud sobre la
importancia del registro completo del Cédigo CIE y otros datos en los RIPS como tipo
de grupo poblacional, area de procedencia, SISBEN y tipo de atencion.

Palabras clave: prevalencia, candidiasis, vulvovaginitis, mujeres fértiles.
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Resumen

La epidermis es la primera barrera protectora contra agentes patogenosy a su vez,
hospeda un complejo de microrganismos benéficos para la piel, dentro de los que se
encuentran las levaduras lipido-dependientes del género Malassezia. En la epidermis, se
encuentran los queratinocitos -células con las que Malassezia tiene el primer contacto-
y donde se localizan foliculos que contienen las glandulas sebaceas con una variedad
de lipidos como escualeno, triglicéridos, acidos grasos libres y otros, convirtiendo a la
piel en un lugar adecuado para que estas levaduras establezcan su nicho ecologico.
Estudios metagendmicos han reportado que M. globosa es una de las especies mas
frecuentemente aisladas de la piel, y ha sido asociada con diferentes enfermedades
dermatoldgicas como dermatitis seborreica, pitiriasis versicolor, dermatitis, entre otras.
Los estudios acerca del metabolismo de lipidos en esta levadura y su papel como pa-
togeno son muy limitados, al igual que los mecanismos involucrados en la infeccion y
la respuesta celulary molecular de los queratinocitos del huésped. El objetivo de esta
investigacion fue establecer un modelo de infeccién in vitro de queratinocitos con M.
globosa en un medio suplementado con lipidos encontrados en la piel y evaluar distintos
parametros asociados a su interaccién. Seimplementé un modelo deinfeccion usando
la linea celular de queratinocitos epidérmicos humanos adultos (HEKa) en medio DMEM
suplementado con escualeno, acido oleico y acido estearico a concentracion 0.5 mM.
Las células se infectaron con M. globosa en proporciones entre 1:5y 1:40 (células: leva-
duras),y se evaluaron parametros asociados a la infeccién como porcentaje de invasion,
mediadoresde la respuestainmune, efecto sobre la viabilidad celular de queratinocitos
infectados mediante ensayos con MTT, evaluacion de citotoxicidad mediante la prueba
LDH, pruebas de microscopia para evaluar la interaccion, entre otros. Se encontr6 que
M. globosa es capaz de infectar los queratinocitos y disminuir su viabilidad en un medio
suplementado con lipidos cuando se encuentra en mayor proporcion (1:40). Ademas,
la presencia de levaduras desencadena una respuesta inmune en los queratinocitos
aumentando la expresion de distintas citoquinas proinflamatorias. M. globosa es capaz
de infectar queratinocitos, irrumpir su homeostasis y estimular la secrecién de molé-
culas inmunes en un medio suplementado con lipidos, lo que corrobora el papel del
metabolismo de lipidos de Malassezia para establecer unainteraccion con su hospedero.

Palabras clave: procesos de interaccion, Malassezia globosa, lipidos de la piel, expre-
sion de citoquinas.
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Resumen

Malassezia globosa es una levadura lipido dependiente que forma parte de la microbiota
de la piel humana. Sin embargo, bajo determinadas condiciones, es agente causal de
distintas entidades dermatoldgicas de alta prevalencia. Debido al limitado conocimiento
de lainteraccion hospedero-patdgeno de estas infecciones superficiales, es necesario
implementar modelos in vivo que permitan entender el proceso de infeccion en un
sistema complejo.

Galleria mellonella es un organismo que presenta ventajas economicas, metodoldgicasy
éticas frente a otros modelos. Ademas, posee componentes del sistemainmune innato
muy similares al de los mamiferos. Este modelo se ha empleado de manera exitosa en
estudios de infeccién sistémica con Candida spp., Criptococcus spp. y Malassezia spp.
Enelcasodeinoculacion topica se han usado hongos entomopatégenos, filamentosos
y dermatofitos. Sin embargo, no hay registros del uso de G. mellonella en infecciones
superficiales con Malassezia spp.

Este trabajo tiene como objetivo implementar una metodologia que permita utilizar a
las larvas de G. mellonella como modelo in vivo eninfecciones dermatoldgicas causadas
por M. globosa. Para esto se evalu6 el efecto de la infeccién con M. globosa sobre las
larvas de G. mellonella a través de una metodologia de abrasién, inoculacion topica de
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larvas y evaluacién del curso de infeccion mediante histologia, conteo de hemocitos
y melanizacién.

Parasimularla pérdida de funcién de barrera, propia de infecciones por Malassezia spp.,
se realizd una abrasion procuticular necesaria para establecer la infeccion. Con este
fin se disefi6 un dispositivo para estandarizar el tamafio de la lesion disminuyendo la
variacion de la fuerza ejercida sobre la cuticula.

Fue posible comprobar el éxito de la infeccion en las histologias de las larvas eviden-
ciando laformacién de biopeliculas de M. globosa asociadas a la pérdida de continuidad
de la cuticula. Asimismo, se observo retraso en el proceso de cicatrizacion de la lesion.
En cuanto a la melanizacion, el grupo de larvas sometido a tratamiento presento una
melanizacion significativamente mayor a diferencia de los grupos control. Finalmente,
se establecio un nuevo puntaje de melanizacién basado en el gradiente de luminosidad
de la lesion.

En conclusion, fue posible establecer, por primera vez, infeccién con M. globosa en el
integumento de las larvas de G. mellonellay determinar los indicadores adecuados para
evaluar la interaccion hospedero-Malassezia. Asi, G. mellonella resulta ser un modelo
adecuado para este tipo de infecciones.

Palabras clave: [evadura, infeccion dermatologica, inoculacion tépica, larva, organis-
mo modelo.
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Resumen

El género Malassezia comprende un grupo de levaduras lipido-dependientes debido a
la ausencia del complejo enzimatico acido graso sintasa. Estas levaduras se encuentran
como comensales en humanos y animales, componiendo aproximadamente el 80%
de la micobiota de piel de humanos. Ademas, Malassezia ha sido asociado a distintas
entidades clinicas tanto dermatolégicas como sistémicas. Asimismo, se ha reportado
que Malassezia spp. podria asociarse a enfermedades cronicas en humanos. En los
ultimos afios el metabolismo lipido de Malassezia ha cobrado interés, ya que:
Depende de su hospedero para obtener acidos grasos, ubicAndose en areas ricas en
lipidos.

Presenta enzimas lipoliticas como lipasasy fosfolipasas, que son consideradas factores
de virulencia.

Estudios lipidicosy de modelamiento metabélico han evidenciado una alta variabilidad
metabdlica y variacion en la composicion lipidica entre las especies.

Recientemente, se ha evidenciado laimportancia de los lipidos en la virulencia de otros
patogenos.

Poco se sabe acerca de la interaccion hospedero-Malassezia, asi como sobre las condi-
ciones que llevan a este género a ser patogena, y tampoco sobre el papel del metabo-
lismo lipidico en su virulencia. Lo que hace necesario el uso de modelos de infeccion,
como la larva de G. mellonella, modelo recientemente implementado para Malassezia
spp. El presente estudio tiene como objetivo estandarizar un protocolo de separacion
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de levaduras de Malassezia y hemocitos de G. mellonella que permitird posteriormente
caracterizar el perfil lipidico de Malassezia y su hospedero. Para lograr dicho objetivo
se inocularon larvas de G. mellonella con un inoculo de 1.5*10° UFC/mL de M. fufury M.
pachydermatis. Después de 24 horas, se extrajo la hemolinfa para separarla en compo-
nente acelular,componente celulartotal, hemocitosy levaduras. Como control negativo
seusaron larvasinoculadas con Tween 80 al 0,5%. Para la separacion celular se evaluaron
diferentes protocolos basados en el método de gradiente de densidad con Ficoll® Paque
Plus en una relacién 1:1 centrifugando a 3000 RPM por 20 minutos. Como resultado se
obtuvo una separacién de tres fases con una recuperacion en la fase inferior de aproxi-
madamente 2,0*104 células de M. furfury 1,0*105 células de M. pachydermatis con una
baja representacion de hemocitos en la fase inferior. Finalmente, se hizo un anélisis
preliminar mediante HPLC-QTOF-MS. A partir de los resultados obtenidos, concluimos
que la metodologia implementada para la separacién celular es Gtil para la evaluacion
del perfil lipidico de Malassezia y su hospedero durante el proceso de interaccion.

Palabras clave: interaccion hospedero-microbio, lipidomica, separacion celular por
gradiente de densidad.
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Resumen

Malassezia es un género de levaduras lipofilicasy lipidodependientes perteneciente ala
microbiota de la piel de humanosy otros animales. No obstante, debido a procesos de
disbiosis u otros factores en el hospedero, estalevadura puede llegar a causar diferentes
patologias desde cutaneas como dermatitis seborreica a fungemias. Por otro lado, en
pacientes VIH positivo se ha reportado el aislamiento de M. furfur en individuos con o
sin lesiones cuténeas. Por su caracter oportunistay la variable sensibilidad a compues-
tos antifungicos en esta especie, es relevante conocer los perfiles de sensibilidad. De
dichamanera, el objetivo de este estudio fue determinar la sensibilidad de aislamientos
clinicos de M. furfur obtenidos de pacientes VIH positivo o negativo con o sin dermatitis
seborreica a diferentes antifingicos como fluconazol, voriconazol, itraconazol, keto-
conazol y anfotericina B. La determinacion de la sensibilidad de los aislamientos ante
itraconazol, voriconazol, fluconazol, ketoconazol y anfotericina B se realizd mediante
dos técnicas: (1) Microdilucion en caldo mediante el protocolo M27-A3 de la CLSI con
modificaciones (2) Pruebas en agar mediante tiras E-test. Los resultados evidencian
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que los aislamientos obtenidos de pacientes con VIH muestran un leve aumento en la
concentracion minima inhibitoria (CMI) al fluconazol, voriconazol y anfotericina B en
comparacion a los pacientes sin VIH. Por otro lado, el itraconazol es el antifingico que
evidenciamenor CMl en la mayoria de los aislamientos. Se evidencian diferencias en los
perfiles de sensibilidad de los aislamientos de M. furfur segiin el contexto del paciente
y elevadas CMI de antifingicos usados cominmente en este tipo de patologias como
el fluconazol, mientras que otros antifingicos como el itraconazol mantienen una ex-
celente actividad frente a todos los aislamientos evaluados.

Palabras clave: microdilucién, dermatitis seborreica, sensibilidad, E-test.
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Resumen

Los bananos 'y platanos que conocemos actualmente tuvieron su origen en las regio-
nes del Sudeste de Asia y Pacifico en cuyos bosques de vegetacién natural pueden
encontrarse todavia ejemplares ancestrales diploides, no comestibles y con semillas.
En algunos lugares de Asia (Papua Nueva Guinea), se han conservado a lo largo de los
afios varios diploides comestibles. Las Musaceas comestibles, es decir los bananos'y
platanos son considerados como componentes basicos en la dieta de los habitantes
de nuestro pais. (Perea Dallos M., Biotecnologia, bananos y platanos 228 pp, 2003-Ed.
Guadalupe Ltda.-Bogota - Colombia). La importancia de mejorar la calidad de la fruta
en paises tropicalesy subtropicales responde a la necesidad de alimentar la poblacion
mundial e incrementar la rentabilidad y mejorar la produccion de la fruta con fines de
exportacion. La capacidad de las especies vegetales en los procesos de multiplicacion
vegetativa puede ser considerada caracteristica fundamental de las células vegetales
que conforman el tejido meristematico. Estos procesos permiten la regeneracion de
plantas libres de patégenos que causan enfermedades en bananosy platanos que son
generadas por microorganismos. como los hongos, bacterias, virus y viroides.

Estudios relacionados con los aspectos botanicos del género Musa y el conocimiento
de los mecanismos, procesos y factores que se disponen en el funcionamiento de la
nutricion vegetal, puede considerarse como el enlace en el desarrollo para mejorar
los cultivos y prevenir el ataque de severas enfermedades. No obstante, las pérdidas
de los cultivos de bananos y platanos causadas por hongos constituyen un riesgo
muy serio para la produccion y calidad de la fruta. Recientemente, se detecté el Mal
de Panama causado por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 (FOC) en
Guajira y Magdalena (2021), a comienzos de enero 2022 se detectd en Ecuadory Perd,
lo cual implica una enorme preocupacion para el sector bananero. En la blusqueda de
mejorar estos cultivos se recurre al empleo de metodologias modernas de alto compo-
nente biotecnoldgico a través de los sistemas in vitro y la manipulacion genética que
permitan obtener clones mejorados que presenten resistencia o tolerancia al Mal de
Panama. Se continlian las investigaciones orientadas a indagaciones relacionadas con
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la variabilidad genética en Muséaceas para serincrementada mediante la biotecnologia
y biologia molecular.

Palabras clave: Musa spp., biotecnologia, mal de Panama, mejoramiento genético.
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Resumen

Los suelosimpactados por mineria experimentan alteraciones drasticas que afectan su
revegetacion. Una de esas alteraciones es la reduccion de simbiontes microbianos claves
para el establecimiento de plantas, tales como los hongos micorrizicos arbusculares
(HMA) que tienen potencial para facilitar la revegetacion de suelos dado su capacidad
para establecer relaciones simbidticas con plantas. El objetivo de este trabajo fue de-
terminar cambios en la estructura'y composicién de la comunidad de HMA durante la
sucesion natural de areas impactadas por mineria en Condoto, Choco, Colombia. Se
seleccionaron tres minas con 5, 15y 30 afios de abandono, y un bosque natural, donde
serecolectaron muestras de suelo para determinarfertilidad y cuantificarel nUmero de
esporas de HMA, y se tomaron muestras de raices finas de tres especies lefiosas para
cuantificarnimero de hifas, vesiculasy arblsculos de HMA. Los escenarios presentaron
suelos acidos y pobres en nutrientes. Se identificaron 15 morfo-tipos de HMA, siendo
Acaulosporay Glomuslos géneros mas abundantes. Lariqueza, diversidad y composicién
de morfo-tipos; asi como el nimero de hifas, vesiculas y arbusculos en raices no varié
significativamente entre escenarios. La presencia de HMA desde etapas tempranas
en las minas puede favorecer su revegetacion natural réapida; sin embargo, una mayor
compresién del rol que juega esta comunidad bidtica edéfica para la restauracion de
las minasimplicara la realizacion de futuras investigaciones que evallen como especies
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de micorrizas y plantas interactian de manera especifica en este tipo de ambientes a
lo largo de la sucesién natural.

Palabras clave: degradacién de suelo, hongos micorrizicos, mineria, regeneracion
natural, restauracién ecologica.
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Resumen

Se prevé que para el afio 2050 la poblaciéon mundial aumente en méas de un tercio,
alcanzando una cifra de aproximadamente 9000 millones de habitantes, por lo que es
necesario incrementar la produccién de alimentos a nivel mundial en un 70% y hacer
profundos cambios en los sistemas agroalimentarios (ONU, 2018). Uno de estos cam-
bios debe estar encaminado a la adaptacion y mitigacion de los sistemas agricolas a
los efectos del cambio climéatico (ONU, 2018). Segun los nuevos escenarios de cambio
climatico para Colombia 2011-2100 (IDEAM, 2015) y el estudio nacional de la degrada-
cién de suelos por salinizacién en Colombia (IDEAM, 2109) la region caribe colombiana
estard expuesta principalmente a bajas precipitaciones, aumento de la temperatura'y
salinizacion de los suelos, lo cual representa un desafio para los sistemas agricolas de
la regién. Por otro lado, Colombia es el Unico pais en sur América que posee bosques
de manglaren el Caribey el Pacifico (Bolivar-Anillo et al. 2020). Los manglares ubicados
en el departamento del Atlantico se encuentran en suelos hipersalinos y con baja dis-
ponibilidad de agua (Bolivar-Anillo et al. 2020). Diferentes estudios han demostrado la
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capacidad de los hongos endoéfitos de permitir la adaptacion de las plantas de interés
agricola acondicionesdesuelos salinosy con estrés hidrico (Gupta et al. 2021). Portanto,
los hongos endéfitos de manglar de los bosques del departamento del Atlantico podrian
ser una solucion para hacerle frente a los desafios en materia agricola que tendréa este
departamentoy la regién Caribe colombiana en los préximos afios.

Palabras clave: sequia, salinizacion, manglar.
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Resumen

En Colombia, la produccién de cacao es afectada (40-60%) por el patégeno Monilioph-
thora roreri, hongo hemibiotrofo que causa dafio en cualquier fase de desarrollo del
fruto, y es a partir del cual se produce el chocolate previa fermentacion y secado del
grano. Existen microorganismos con capacidad de promover el crecimiento vegetal,
mediante solubilizacion de fosfatos, produccion de hormonas vegetales o secrecion
de antibioticos, entre estos se encuentran los microorganismos endéfitos, que se
establecen en el interior de los tejidos vegetales sin causar dafio. En este trabajo se
evaluaron tres métodos de enriquecimiento con diferentes fuentes de nutrientes y pH:
caldo MRS (lactosa, pH 5.6), caldo peptonado CP (peptona, pH 6.5) y caldo simulado de
cacao (glucosa, fructosa, pH 3.5), para el aislamiento de microorganismos endéfitos a
partir de siete frutos sanos. En total se encontraron 20 géneros bacterianos, 8 géneros
fingicosy un aislado correspondiente a la clase Dothideomycetes; ademas en uno de
los frutos se aisl6 el patégeno de cacao Lasiodiplodia theobromae. Y en los tres métodos
de enriquecimiento se encontraron seis géneros compartidos. Luego se realizaron en-
frentamientos duales sembrando M. roreri en Agar Extracto de Malta (MEA), Agar Papa
Dextrosa (PDA) y Agar Sabouraud (SDA) y pasados 4 dias se inocularon cada uno de los
aislados a 2 cm (bacteria) y 4 cm (hongo) y se realizaron mediciones radiales diarias.
Se escogieron 5 aislados como potenciales antagonistas, pertenecientes a los géneros
Bacillus, Streptomyces y Rhodotorula; posteriormente con estos aislados se realizaron
en MEA enfrentamientos duales frente a fitopatdgenos como Lasiodiplodia theobromae,
Fusarium spp. y Colletotrichum sp., y se encontré también actividad biocontroladora.
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Finalmente, se volvi6 a probar la actividad de los 5 aislados frente al fitopatogeno,
sembrando M. roreri en MEA'y pasados 3 dias se inocularon a 2 cm cada uno de los
potenciales antagonistas, este experimento se realizd con 7 repeticiones y se tomaron
diariamente mediciones radiales, presentandose mayor actividad en los aislados per-
tenecientes a los géneros Bacillus y Streptomyces.

Palabras clave: Theobroma cacao, Microorganismo biocontrolador, Fitopatégeno.
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Resumen

En los Llanos Orientales de Colombia se esta presentando un incremento significativo
del &rea sembrada del cultivo de soja, especialmente en el departamento del Meta, el
cual aporta el 91% de la produccién nacional. El aumento de siembras, la alteracion
del patrén climatico y el uso de variedades de soja con baja adaptacion a las condi-
ciones edafoclimaticas de la region han favorecido la ocurrencia o reemergencia de
enfermedades en el cultivo. El objetivo de esta investigacion fue diagnosticar los prin-
cipales hongos asociados a semillas de soja en 150 muestras colectadas en campos
comerciales de los municipios de Villavicencio, Puerto Lopez y Puerto Gaitan dentro
de las siembras del periodo 2016-2021 en el departamento del Meta. En laboratorio,
se realiz6 aislamiento de hongos en semilla a partir de camaras himedas y siembra
directa en los medios de cultivo Papa Dextrosa Agar (PDA) y Agar Tallo Soja (ATS). La
identificacion serealizd a nivel de género por caracteres morfolégicos y la confirmacion
de la especie fue realizada por la secuenciacion de region ITS de cada aislamiento.
Se identificaron los hongos patégenos Macrophomina phaseolina, Fusarium solani,
Phomopsis sp., Cercospora kikuchii. Colletotrichum truncatumy Penicillium sp., los cuales
estan relacionados con el deterioro de la calidad sanitaria de la semilla de soja. Con la
informacion obtenida, se elaborara una guia ilustrada para identificar los hongos mas
frecuentes en semillas de soja en Colombiay se definiran a corto plazo los tratamientos
mas efectivos para su control.

Capitulo 2 - Simposios

117



mailto:mlopezc@agrosavia.co

Agradecimientos: al Ministerio de Agriculturay Desarrollo Rural-MADR por la financiacién
del trabajo de investigacién en el marco del macroproyecto “Generacion y vinculacion
de estrategias tecnoldgicas para mejorar la competitividad y sostenibilidad de los cultivos
transitorios en el Piedemonte Llanero y la Altillanura plana de la Orinoquia bajo escenarios
de cambio climdtico”

Palabras clave: diagndstico, enfermedad, leguminosa, cultivos transitorios, Orinoquia.
Bibliografia

Lopez-Cardona N., Guevara - Castro A., Lépez - Casallas, M., Pisco - Ortiz, C., Amaya
- Gémez C., y Pulido - Monroy, M.T. (2017). Guia ilustrada para la identificacion de
enfermedades de la soya en el Departamento del Meta. Recuperado de: https://
www.researchgate.net/publication/332031127_Guia_ilustrada_para_la_identifi-
cacion_de_enfermedades_de_la_soja_en_el_Departamento_del_Meta_Colom-
bia

Henning, A. A., Almeida, A. M. R., Godoy, C. V,, Seixas S, C. D. S., Yorinori, J. T., Costa-
milan, L. M., ...Dias, W. P. (2014). Manual de identificacdo de doencas de soja (5a
Edicdo). Recuperado de https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publi-
cacao/468406/manual-de-identificacao-de-doencas-de-soja

ISTA. (2022). International Rules for Seed Testing 2022 Chapter 7: Seed health testing.
Bassersdorf: International Seed Testing Association (ISTA)

1* Congreso colombiano de Micologia



NUEVO REPORTE DE RONA CAUSADO POR
Cladosporium tenuissimum EN HOJAS DE GULUPA
(Passiflora edulis F. edulis)

Paula Andrea Bermeo Fuquene

Area de fitopatologia, Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria-Agrosavia.
Centro de Investigacion Nataima. Km. 9, via Espinal-Ibagué, Espinal-Tolima, Colombia.
ORCID: 0000-0002-1838-3578

pbermeo@agrosavia.co

Leonora Rodriguez Polanco

Area de fitopatologia, Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria-Agrosavia.
Centro de Investigacion Nataima. Km. 9, via Espinal-Ibagué, Espinal-Tolima, Colombia.
ORCID: 0000-0002-8553-2449

lrodriguezp@agrosavia.co

Jose Dimas Segura Amaya
Area de fitopatologia, Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria-Agrosavia.
Centro de Investigacion Nataima. Km. 9, via Espinal-Ibagué, Espinal-Tolima, Colombia.

Resumen

La enfermedad conocida como rofia en pasifloras genera sintomas conocidos como
verrugosis en el fruto y manchas foliares, que puede generar pérdidas econdmicas de
entre el 20 al 40% en cultivos comerciales. En Colombia se tiene el reporte de especies
del género Cladosporium spp. que afectan pasifloras, entre las que se contemplan C.
cladopsorioides, C. oxysporium, C. herbarum'y C. tenuissimum. Sin embargo, de esta
ultima especie, no ha sido estudiada su virulencia en gulupa. Este estudio tuvo como
objetivo aislar y realizar las pruebas de patogenicidad en hojas de gulupa de una es-
pecie identificada como Cladosporium tenuissimum bajo condiciones de laboratorio.
Inicialmente se realizo el aislamiento del patégeno mediante un proceso convencional
de desinfeccién, para luego ser purificado en medio de cultivo. Posteriormente, se
realizo la caracterizacion morfométrica y se identificé la especie mediante técnicas
moleculares. Luego, fueron realizados los postulados de Koch del aislamiento en
hojas desprendidas de gulupa. La cepa identificada como Cladosporium tenuissimum
presentd una tasa de crecimiento en PDA de 2.98 mm-dia-1y con relacién largo/ancho
de conidiaterminal,intercalary ramoconidiade 1.44,1.59y2.72, respectivamente, indi-
cando caracteristicas relacionadas con el género Cladosporium spp. En las pruebas de
patogenicidad, se observaron lesiones en hojas asociadas con la enfermedad de rofia,
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donde se re-aislé el patégeno y se corrobord con ayuda del microscopio. Este estudio
evidenci6 la presencia de una nueva especie virulenta asociada con la enfermedad de
rofia para gulupa en el pais.
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Palabras clave: Fasifloras, pruebas de patogenicidad, postulados de Koch, hoja des-
prendida.
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Resumen

Colombia por su topografia, condiciones climaticasy amplia gama de tipos de vegeta-
cion, promete ser uno de los paises mas diversos respecto a la funga en Suramérica.
Hasta la fecha segln Colfungi se tiene registro de aproximadamente 2386 especies
pertenecientes a la division Basidiomycota, de las cuales méas o menos 1640 estan
ubicados en la subdivisién Agaricomycotina, sin embargo, dado a la alta diversidad
de plantas reportadas, y teniendo en cuenta las asociaciones ectomicorricicas,
su habitat saprofito y la carencia de estudios en algunos departamentos como el
Guaviare, es de esperar que este nimero sea mucho mas elevado; por lo tanto, es
importante resaltar que, la realizacion de muestreos principalmente en zonas poco
estudiadas, el rescate de los estudios realizados en los Ultimos afios y la adecuada
curaduria de las colecciones depositadas en los diferentes fungarios, ha permitido
tener un panorama mas amplio en cuanto a la diversidad para Colombia, teniendo
como resultado preliminar, méas de 140 registros nuevos para el pais, en algunos
géneros en la subdivision Agaricomycotina, como por ejemplo: Amanita, Geastrum,
Pluteus, Mycena, entre otros.
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Resumen

El primer registro de una roya en Colombia se realizd con base en el material recolec-
tado por Triana &Planchon (Comision Corografica-Colombia) el cual fue descrito como
Trichobasis oxalidis (Lév.) Lév. (=Puccinia oxalidis Dietel & Ellis) sobre Oxalis pubescens
Stokes recolectada en el departamento de Cundinamarca. A partir de ahise han realizado
diferentes registros por parte de investigadores nacionales e internacionales, de estos
trabajos existen tresen la literatura que catalogan la funga de Pucciniales de Colombia,
en el primero seregistraron 204 especies, en el segundo 316 especies y el Gltimo en 2014
seregistraron 456 especies. En Colombia, en los Ultimos afios se han introducido nuevas
especies de plantas de cultivo (arboles forestales, plantas ornamentales y aromaticas)
que han pasado del cultivo a pequefia escala en jardines y huertas, a la produccion
intensiva con fines de exportacion, y de estos cultivos se han publicado nuevas enferme-
dadesy patégenos en diferentes departamentos del pais, especialmente las causadas
por Pucciniales. Luego de 8 afios del dltimo listado, la funga actual de Pucciniales de
Colombia esta compuesta de 485 especies de hongos roya, 72 géneros (57 teliomorfos
y 15anamorfos), de los cuales el género Puccinia (223), Uromyces (59) y Phakopsora (20)
tienen el mayor nimero de especies reportadas. En Colombia se han descrito cuatro
géneros teliomérficos Chardoniella Kern, Chrysocelis Lagerh. & Diet., Hennenia Buritica
y Uncol Buritica & Rodriguez, todos ellos eminentemente neotropicales y actualmente
endémico de Colombia solo el género Hennenia. Son registradas 88 familias botani-
cas parasitadas, dentro de las cuales se tienen 459 géneros y 988 especies de plantas,
siendo las familias boténicas Asteraceae (173), Poaceae (130) y Fabaceae (90) las que
mayor cantidad de especies de Pucciniales tienen registrados. En los Ultimos afios, se
ha logrado mejorar conocimiento de cuales son las especies de roya, sus hospedantes,
la distribuciony relaciones actuales roya/hospedante en Colombia, y con mayor detalle
en el departamento de Antioquia. Con los nuevos aportes se espera se puedan generar
herramientas que ayuden a la proteccién de la diversidad bioldgica del pais, hoy ame-
nazada por la agricultura, ganaderia, mineria entre otros., ademas, el conocimiento
de la funga de royas de Colombia permite determinar cuales royas deben ser evitadas
en el futuro, como componente fundamental para el anélisis de riesgos fitosanitarios.
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Resumen

Los ascomicetos son el grupo con mayor diversidad en el reino Fungiy se caracterizan
porformarascomas que producen ascasy ascosporas en la fase de reproduccién sexual,
mientras que, la formacién de conidios es en la etapa asexual del ciclo de vida; se en-
cuentran como endofitos, liquenizados, ectomicorrizogenos, saprobios, fitopatégenos,
micoparasitosy patogenos de animales incluido el hombre; se distribuyen en todos los
ecosistemasy representan el 75% de los hongos. La mayor diversidad se concentra en
regionestropicales, no obstante, alin se requiere intensificar los estudios en estas zonas,
porlo que el objetivo del presente estudio es evaluar el estado del conocimiento de los
ascomicetos en Colombia; para lo cual se hizo una revision de los principales trabajos
publicados en revistas cientificas, ademas se estudiaron las colecciones de hongos.
Se determinaron 124 especies adscritas a 43 géneros, 22 familias y 10 6rdenes de as-
comicetos; Las clases taxonomicas mejor representadas son Sordariomycetes con 68
especies, Dothideomycetes 28, Pezizomycetes 18 y Leotiomycetes con diez; mientras
que, los érdenes mejor representados son Pezizales y Xylariales, estos resultados son
muy similares a otros paises del continente Americano, no obstante, estos resultados
no reflejan la diversidad de ascomicetos que existe en Colombia un pafs megadiverso
por lo que es necesario realizar un estudios integrales que incluyan aspectos morfolo-
gicos, moleculares, bioquimicos, fisiolégicos, ecologicosy de distribucion; porlo que es
importante intensificar los esfuerzos en aquellas regiones con ecosistemas en peligro
de extincién como el bosque de nieblay proponer estrategias de conservacién a partir
de aplicaciones biotecnolédgicas para un buen aprovechamientoy manejo sustentable
de la riqueza fUngica.

Palabras clave: Bosque de niebla, Pezizales, Xylariales.
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Resumen

En Colombia se han registrado 7.273 especies de hongos casi todas ellas colectadas en
la region Andinay otras en el departamento de Amazonasy Caquetéa (Gaya et al. 2020).
De acuerdo con las colecciones registradas en el SIB Colombia para el 2019 solo habia
45 registros de colecciones para la Orinoquia y una sola para el Casanare (SIB 2019).
Este proyecto ejecutado en medio de una pandemia entre 2020y 2021 fue una apuesta
ambiciosa por caracterizar la FUNGA de un departamento tan extenso como heterogé-
neo en su paisaje, el Casanare con 44.640 km2. En total se colectaron 608 especimenes
donde el filo Basidiomycota presento la mayor abundancia con 514 colectas que co-
rresponden con 15 érdenes distribuidos en 44 familias que contienen 81 géneros y se
lograronidentificar47 especies. En cuanto al filo Ascomycota se colectaron 87 registros
que pertenecen a cuatro ordenes que se distribuyen en nueve familias que contienen
36 géneros y se determinaron 28 especies. Se hicieron muestreos en 18 localidades
que corresponden con siete municipios abarcando los ecosistemas de bosque seco
tropical de piedemonte, sabanas inundables del municipio de San Luis de Palenque, las
sabanas edlicas de Orocue, los bosques de vega de los rios Cravo sur, Cusiana, Pauto'y
Uneté en los municipios de Yopal, Maniy Nunchia correspondientemente, asi mismo los
bosques de galerias de los cafios Suarez en san Luis de Palenque y Wirripa en Orocue.
Los macrohongos del Casanare en términos generales son hongos que soportan la
estacionalidad marcada por lo cual se encuentran al inicio de la época de lluvia ma-
crohongos con cuerpos fructiferos de rapido crecimiento y consistencia carnosa que
requieren de una humedad relativa alta. Los géneros mas abundantes fueron Gymnopilus,
Psilocybe, Leucocoprinus y Marasmius. Al avanzar la época de lluviasy aumentar el nivel
freatico de los suelos hay fructificacion abundante de los gasteromicetes encontran-
dose al menos 16 especies entre los que se destacan los géneros Calvatia, Geastrum,
Mutinus y Phallus. Los hongos lignicolas cuyo sustrato es la madera se presentan a lo
largo de toda la época de lluvias y alcanzan a sobre vivir también los primeros meses
de sequia, sin embargo, el gran porte que se encuentra de estos hongos se da hacia
el final de la época de lluvia. En este grupo de hongos se hallaron diferentes especies
de Ganoderma, Daedalea, Lentinus, Pycnoporus y diversas especies de Xylaria dentro
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de los ascomycetes. En cuanto a los hongos entomopatégenos Sanjuan (2015) habia
registrado 58 especies para las zonas bajas de Colombia, en las colecciones realizadas
en este trabajo 20 especies fueron registradas destacandose especies de los géneros
Blackwellomyces, Cordyceps, Nomuraea y Ophiocordyceps. Los resultados de este proyecto
muestran solo una pequefia ventana a la diversidad fungica estimada del Casanare.

Palabras clave: Llanos orientales, biodiversidad, macromicetos.
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Resumen

Los hongos corticioides comprenden un grupo de organismos con una organizacion
morfolégica comun vy diferentes estrategias ecoldgicas. Muchos son saprobios vy, en
menor proporcion, algunos forman asociaciones micorrizicas o parasitan organismos
vivos. No obstante, el papel més significativo de los hongos corticioides es como de-
gradadores de madera. Estos organismos habitan la madera en todas las etapas de
la degradacion, algunas especies presentan un amplio rango de hospederos, algunos
son principalmente encontrados en coniferas o substratos deciduos, mientras otros
son restringidos a un Unico hospedero, lo cual incrementa sustancialmente su vul-
nerabilidad a procesos de extincion. La diversidad de los hongos corticioides es bien
conocida en las regiones neartica y paleartica y las hipotesis filogenéticas actuales se
basan principalmente en representantes de estas regiones. En la regién neotropical, el
conocimiento de este grupo de hongos es todavia es escasoy, por lo tanto, laidentidad
taxonémica y las relaciones evolutivas de muchas especies de hongos neotropicales
son desconocidas. En el caso particular de Colombia, el estado del conocimiento de la
funga hasido fragmentado; con grandes diferencias dependiendo del grupo taxonémico
y/o ecosistemay, ademas, pocos estudios han considerado el componente filogenético
de la biodiversidad. El primer estudio de hongos corticioides en el pais fue liderado por
investigadores extranjeros, quienes realizaron recolectas de aproximadamente 1300
especimenes corticioides en los alrededores de Bogota y Santa martaen elafio 1978. En
el caso particulardel Valle del Cauca, el escenario de lasinvestigaciones de diversidady
sistematica de hongos corticioides no ha sido diferente al patrén nacional, siendo muy
escaso a inexistente el conocimiento de los hongos corticioides en estos ecosistemas.
El objetivo de este estudio ha sido caracterizar la diversidad y posicién filogenética de
hongos corticioides degradadores de madera colectados en ecosistemas amenazados
delValle del Cauca. Para esto se realizaron nueve expediciones de coleta durante el afio
2021, se colectaron aproximadamente 162 especimenes, todos identificados hasta la
categoria taxondémica mas especifica posible. Del total de especimenes colectados se
obtuvieron 90 cultivos puros, los cuales fueron depositados en la coleccién in vitro del
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Laboratorio de Investigaciones Microbioldgicas de la Universidad del Valle. Se realizd
extraccién de ADN de 108 especimenesy en total se han generado 76 secuencias de TS,
25denlLSU, 23 detef-1y 14 de rpb2. Se ha explorado la posicion filogenética de géneros
delorden Russulales nunca estudiados en el pais como Peniophora, Dentipellis y Stereum.

Palabras clave: filogenia, funga neotropical, Russulales, taxonomia, xilofilos.
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Resumen

La deforestacion afecta variables que estan relacionadas con la estructura de los
bosques, una de estas variables podria ser el tamafio de los relictos, que interviene
directamente en la composicién y estructura de las comunidades de organismos que
habitan en ellos; los hongos artropodo-patégenos no son ajenos al proceso y sus
comunidades también se ven alteradas. La region natural de la Orinoquia Colombia-
na esta caracterizada por dos biomas, el bioma de los llanos, que cubre un 74%, y el
piedemonte de la Cordillera Oriental, compuesto por bosques himedos basales de
estrato medio y bajo. Esta region natural en general, estd amenazada por la defores-
tacién presionada por el cambio abrupto en la vocacién del suelo. Por lo anterior esta
investigacion se enfocd en determinar cémo afecta la perturbacion de los bosques la
diversidad de hongos artropodo-patégenos en el municipio de Yopal-Casanare, ubi-
cado en la transicion entre el orobioma del piedemonte y el bioma de Los Llanos. Para
esto se muestrearon tres sitios con diferente grado de perturbacién: El cerro El Venado
y la quebrada La Calaboza, ubicados en los bosques de piedemonte, y los bosques de
galeria de la hacienda Palmarito ubicada en los Llanos. La determinacién taxonémica
se basé en caracteres morfologicos de los hongos y sus hospederos. Se encontraron
474 individuos que corresponden con 59 especies, de las cuales 20 son exclusivas para
el cerro El Venado, 18 para la quebrada La Calaboza y 9 para la hacienda Palmarito.
Solo tres especies son comunes para los tres bosques. La familia Cordycipitaceae fue
la mas diversa, y los géneros Gibellula y Ophiocordyceps los mejor representados. El
bosque con menor grado de perturbacién, el cerro El Venado, presenté mayor indice
dediversidad sindominancia de alguna especie; mientras la quebrada La Calabozay La
Hacienda Palmarito presentaron dominancia de las especies Ophiocordyceps unilateralis
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y Ophiocordyceps lloydiirespectivamente, ambas patégenas de hormigas. Las especies
Akanthomyces noctuidarum, que parasita polillas adultas, Hevansia nelumboides que
parasita arafias saltarinasy Nomurea atypicola que parasita arafias trampilla, son nuevos
reportes para el pais. Este es el primer trabajo sistemético para este grupo de hongos
en el departamento del Casanare.

Palabras clave: deforestacion, diversidad alfa, ecologia de comunidades, ecologia
fingica, hongos entomopatogenos.
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Resumen

Los estudios de diversidad y distribucion de macromicetos en el Per( son escasos.
En el departamento de Cusco, la conservacién de la biodiversidad en el Santuario
Histérico de Machupicchu incluye muchas especies de flora y fauna, sin embargo, la
funga es desconocida. Por lo tanto, estudios de comunidades flngicas en el Santuario
Historico de Machupicchu sonindispensables, considerandose como uno de los lugares
en el mundo que exhibe una amplia diversidad bioldgica y presenta diferentes zonas
de vida. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la diversidad y distribucion de los
macromicetos en las gradientes altitudinales, comprendidas entre los 2500-3500 msnm.
Para la colecta de los especimenes se realizaron transectos lineales de 1000 m. de
longitud por 2 m. de ancho, siendo el muestreo, relativo en tiempo y distancia en cada
uno, en las rutas Wiflaywayna-Chachabamba, Intipata-Intipinku e Intipata-Phuyupata-
marca. La determinacién de las especies se realizé6 mediante analisis macroscépicos
y microscopicos, revision bibliografica y consulta a especialistas. Se determinaron 89
especies, distribuidas y categorizadas taxondémicamente en 46 familias y 88 géneros.
Adicionalmente, fueron determinados 142 morfoespecies a nivel de género. Del total de
especiesidentificadas, nueve (10,11%) pertenecen a la division Ascomycota y 80 (89,89%)
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a la division Basidiomycota. Entre los cuales, Isaria farinosa, Isaria tenuipes y Gyromitra
infula (Ascomycota), y 41 especies de basidiomicetos, son nuevos registros para Perd.
Ecologicamente, las gradientes entre 2500-3000 msnm, mostraron una riqueza alta
del 89,03% de especies. Mientras las gradientes entre 3001-3500 msnm mostraron el
10,97% de riqueza de especies. Estos gradientes son directamente influenciados por
la composicion floristica, parametros climaticos y nutrientes, que relinen condiciones
ambientales éptimas para el desarrollo de los macromicetos.

Palabras clave: taxonomia, comunidad fungica, conservacion, neotropico, Wifiaywayna.
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Resumen

La moniliasis del cacao causada por el hongo Moniliophthora roreri afecta gravemente
la produccion del cultivo en América Latina. Antes de la década de 1950, M. roreri solo
se conocia en Colombia, Ecuadory Venezuela. Sin embargo, en las Ultimas décadas el
patogeno expandié dramaticamente su rango geografico en la mayoria de las regiones
productoras de cacao de Latinoamérica. En este estudio evaluamos la diversidad ge-
nética de M. rorerien areas que abarcan su rango geogréafico actual utilizando dieciséis
marcadores microsatélites. Encontramos dos centros de diversidad genética: la costa
de Ecuadoryelvalleinterandino del Magdalena de Colombia, ninguno de los cuales co-
rresponde al origen amazénico del hospedero. Sin embargo, ambas areas fueron centros
tempranos de cultivo de cacao. Nuestros resultados indican que M. roreri se introdujo
en ambas areas desde su centro de origen, probablemente la Amazonia compartida
entre Colombia, Ecuador y Perl. Las practicas del cultivo de cacao probablemente
condujeron al aumento del indculo y a una mayor diseminacion de la enfermedad.
Las invasiones del patogeno desde los afios 1950 en América Central, Per( y Bolivia se
pueden atribuir a dos linajes clonales de acuerdo con el analisis de estructura genética
de este estudio. Finalmente, reportamos por primera vez a M. roreri en la provincia de
Maynas (Amazonia peruana), y encontramos que su presencia se debe a una introduc-
cién reciente desde Colombia.
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Palabras clave: Basidiomycota, cacao, hongos aerotransportados, Marasmiaceae,
Moniliasis.
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Resumen

Se ha comprobado que los hongos son microorganismos capaces de establecerse en
ambientes aislados de la luz, donde interactdan con organismos también adaptados a
este tipo de ambientes, creando escenarios potenciales para el desarrollo de eventos
zoonéticos. A pesar de haberse reportado la interaccién entre hongos y formas verte-
bradas dependientes de descanso no expuesto en refugios con microclimas propicios
para el establecimiento y proliferacién de especies de hongos, la informacién que
documenta la interaccion existente es aun limitada. Los quirépteros capturados pro-
vienen de una colonia ubicada en un culvert en la vereda Salero, en el Chocé Central
de Colombia, considerado un punto caliente (hotspot) de diversidad de murciélagos;
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en este estudio se describe la diversidad fungica asociada la anatomia de 27 murcié-
lagos (Carollia perspicillata, 22; C. castanea, 3; Dermanura sp., 1; Vampyressa sp., 1), en
los cuales al momento de la captura no se evidencid lesiones cutéaneas o micelio de
entes flngicos; Los hongos fueron recuperados de la hoja nasal, orejas, alas, bocay de
muestras de guano extraidas del intestino. Para realizar los cultivos se preparé medio
enriquecido Sabouraud+Cloranfenicol, para promover el crecimiento de los hongos'y
posteriormente proceder con el analisis de los hongos miceliales y levaduriformes. La
identificacion de los hongos se llevd a cabo siguiendo guiasy claves, segln sus princi-
pales caracteristicas morfolégicas macroscopicas como su tipo de crecimiento, color
de las colonias, elevacién, borde, entre otras, y de sus estructuras reproductivas. Se
obtuvieron un total de 91 morfotipos, de los cuales se identificaron 68 a nivel genérico,
con Penicillium y Mucor como los géneros mas abundantes con incidencias de 31,87 %
y 10,99 % respectivamente, ambos con potencial zoonético reportado en la literatura.
En el Analisis de componentes principales, pudo evidenciarse que estos dos géneros
pueden crear diferentes arreglos fingicos con los otros géneros de hongos encontrados,
siendo maés parecidos en su riqueza fungica las estructuras de la boca, alas y extractos
de guano. Con los resultados encontrados podemos concluir que si existe una diversidad
fingica importante asociada a estos organismos que pueden representar problemas
para su salud; sin embargo, es un tema del que se requiere mayor estudio para tener
un panorama mas amplio de sus implicaciones.

Palabras clave: micologia, diversidad fingica, incidencia, bosque hiper himedo tro-
pical, murciélagos.
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Resumen

Los hongos de micorriza arbuscular (HMA) dominan en los ecosistemas tropicales,
incluidos los ecosistemas altoandinos donde se ha identificado su presencia (Vasco
Palacios et al., 2019), pero son pocos los estudios en el contexto de restauracion tanto
de bosques neotropicales (Kardol & Wardle, 2010), como en suelos con multiples usos.
La biogeografiay las variables ambientales ademas de las propiedades del suelo, el tipo
de vegetacién y la intensidad del uso del suelo determinan la estructura comunitaria
de los HMA. La composicion de los HMA puede variar entre etapas de restauracion de
la vegetacion y entre temporada. Con base en lo anterior, a partir de esporas de HMA
extraidas de suelos que soportaban diferentes tipos de vegetaciony zonas adyacentes en
proceso de restauracion antrépica en la zona influencia del transvase Manso-Colombia,
se evalud si, la similitud en las comunidades de HMA puede servir como indicativo del
proceso de restauracion de un sistema, mediante la evaluacion de la relacion entre el
tipo de vegetacion y las comunidades de HMA.

Se encontraron ensamblajes de HMA que se asocian modularmente con cada tipo de
vegetacion. El cambio en el tipo de sistema se refleja en un efecto de anidamiento de
especies de HMA. En los pastos enmalezados se encontraron 3 especies Unicas y 3
compartidas con los nucleos de restauracion. En sentido inverso, en el bosque denso
se encontraron 4 especies Unicasy 1 especie compartida con la vegetacién secundaria
alta. En ambos casos, la presencia diferencial de las especies denota la presencia de
nichos definidos.

Enlazonadeestudio,la modularidad, el ANOSIM y las bajas similitudes en comunidades
de HMA entre tipos de vegetacion Vs procesos de restauracion antrdpica, demuestran
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una relacién entre el tipo de vegetacion y lacomposicion y estructura de comunidades
de HMA. Al cabo de 7 afios de siembra se ha incrementado la riqueza de especies de
HMA, en la transicion de Pastos enmalezados (56 sp) - Nucleos de Restauracion (89 sp),
con posterior disminucion y tendencia a estabilizacion. Este incremento en la cantidad
de especies parece ser un fendmeno clave en la transicion a las condiciones edaficas
del sistema adyacente, ayudando a la similitud de comunidades de HMAy por esta via
al proceso de restauracion.

Palabras clave: Fcologia de bosques; Dindmica edafica; Ensamblajes de hongos.
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Resumen

El establecimiento de hongos en productos de madera depende principalmente de la
humedad, la temperatura y nutrientes disponibles. Varias especies de hongos pueden
ocurrirsimultaneamente, causar pérdidas econémicas, dafios estructurales y eventual
desintegracion de los productos maderables. Los cambios en la composicion de estas
comunidades durante la degradacién de productos de madera en condiciones naturales
son complejosy poco entendidos. Es necesario utilizar diversos enfoques para evaluar
los patrones de colonizacion de la madera por comunidades de hongos en condiciones
de exposicion que simulen escenarios de uso real. Asi, se pueden identificar agentes de
degradacion clave en diferentes ambientes y contribuir a mejorar las estrategias exis-
tentes para extender la vida Gtil de la madera. Se evalu¢ la variacién espaciotemporal
delas comunidades de hongos colonizando 84 estacas de aliso rojo (Alnus rubra), abeto
de Douglas (Pseudotsuga menziesii) y cedro rojo occidental (Thuja plicata) durante 2
afios. Se emplearon técnicas estandarizadas para evaluar la degradacién de estacas
de madera en contacto con el suelo, también se emplearon métodos de aislamientoy
secuenciacion de ADN paraidentificas las especies de hongos en un sitio experimental.
Se obtuvieron 814 aislamientos un total de 814 aislamientos. Se identificaron 46 géneros
de la division Ascomycota donde Phialophora, Trichoderma'y Epicoccum ocurrieron con
mayor frecuencia. Se identificaron 23 géneros de la divisién Basidiomycota, siendo los
més comunes Trametes y Phanerochaete. Los ascomicetos fueron proporcionalmente
mas abundantes al inicio del periodo de exposicién, aunque también se observaron
basidiomicetos en este periodo, pero no se observoé un patron de colonizacién consis-
tente de estos dos grupos. Los hongos de pudricion blanca dominaron sobre los hongos
de pudricion café, y se encontraron unos pocos hongos de pudricion suave. La zona
subterranea de las estacas presento mayor abundancia de hongos que las zonas por
encimadelsueloyen linea del suelo, probablemente reflejando regimenes de humedad
estables, proximidad a més especies del suelo y potencial de migracién de nutrientes
hacia la madera debajo del suelo. Las estacas de P. menziesiiy T. plicata presentaron
mayory menor diversidad, respectivamente; reflejando las diferencias en la durabilidad

Capitulo 2 - Simposios



natural de estas especies. La combinacion de diversos enfoques, incluyendo técnicas
de identificacion, tipos de madera, condiciones de exposicién y tiempos de muestreo,
aumentan la capacidad de detectar unos patrones de comunidades de hongos que
colonizan la madera en exteriores.

Palabras clave: degradacion, hongos, patrones espaciotemporales, durabilidad,
comunidades.
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En el departamento del Caquetad (Amazonia colombiana), usos intensivos del suelo
especialmente asociados a la ganaderia extensiva, han contribuido con el deterioro
de la cobertura vegetal natural, dejando relictos de bosque secundario, pasturas de-
gradadasy bosques riparios fragmentados. En consecuencia, la pérdida de habitat ha
afectado directamente la composicién y dinamica ecoldgica de la biodiversidad, como
el caso de los macrohongos del bosque, por lo que es muy probable que muchas de
estas especies estén amenazadas o en riesgo de extincion, quizas, antes de que lle-
guen a ser descritas por la ciencia. Asimismo, la poca informacion generada sobre la
diversidad de macrohongos de la regién Amazonica no sélo limita el conocimiento del
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estado de conservacion real de estas especies sino, ademas, el aprovechamiento de
sus beneficios ecoldgicos, nutracelticos, medicinalesy agroindustriales. En el presente
estudio, se evalud la diversidad de macrohongos degradadores de madera (Basidiomy-
cota) asociados a cuatro usos del suelo (Bosque secundario, Bosque ripario, Pasturas
degradadas y Sistema agroforestal) en dos zonas intervenidas de Caqueta (Florencia
y Morelia), Colombia. Para ello se empled un muestreo por blsqueda oportunista e
identificacion taxonémica basada en rasgos macro y micromorfologicos. Se registraron
en total 118 especies, distribuidas en 23 géneros, 16 familias y 5 6rdenes del Phylum
Basidiomycota. La mayor riqueza especifica se registré en los bosques riparios (46 es-
pecies) y secundarios (34 especies), en contraste con las pasturas degradadas donde
se reporto la menor riqueza (17 especies). En la zona sur del Departamento (municipio
de Morelia), se reporté la mayor riqueza (73 especies). Las especies mas frecuentes en
bosque ripario fueron Ganoderma sp. Auricularia sp. Favolus sp. en bosque secundario:
Amauroderma sp. Lentinula sp. Ganoderma sp. en pastura: Lentinus sp. Pycnoporus san-
guineusy en sistema agroforestal: Trametes sp.y Pycnoporus sp. En general, se evidencio
un alto grado de selectividad de los macrohongos degradadores de madera por arboles
caidos en descomposicién con un DAP entre 10y 20 cm, ablandados de corteza suelta
y con degradacion blanca.

Palabras clave: Macrohongos, Basidiomycota, descomponedores de madera, usos
del suelo, Amazonia colombiana.
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Resumen

A pesar de que el reino Fungi tiene un impacto significativo en muchos aspectos de
la vida, alin existe una brecha en la educacién preescolar, basica, media y educacion
superior en este tema. Esta deficiencia es evidente debido a que los planes de estudios
no abarcan a profundidad la comprension y estudio del reino Fungi. Por lo anterior, en
esta charla pretendemos dara conoceriniciativas de educacion internacional y nacional.
Identificamos algunos recursos de aprendizaje dirigidos a la educacion preescolar como
las cartillas de Fungi Education y logramos registrar que en el pais actualmente existen
doceiniciativas relacionadas con la educaciony la apropiacion social del conocimiento,
que se distribuyen segln su poblacién objetivo asi: cinco en educacién media, dos en
educacioén superior, dos en comunidades vulnerables, dos en comunidades ruralesy
una en poblacion urbana. A pesar de los esfuerzos que se han adelantado en el pais,
se requiere la creacién de recursos de aprendizaje apropiados, que podrian usarse en
las escuelas y en proyectos de apropiacién social en todo el pais, para aumentar el
conocimientoy la conciencia sobre los hongos. Para ello es necesario aumentar la “red
micoldgica” a través de la interaccién de la academia con la sociedad.

Palabras clave: micologia, educacién, divulgacion.
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Resumen

En la naturaleza, algunas especies comparten caracteristicas morfolégicas que podrian
hacer dificil la tarea de distinguirlas entre si. En un pais, con una creciente cultura mi-
cofagica, una correctaidentificacion es vital para prevenir intoxicaciones por consumo
de setas toxicas. En Colombia, se han catalogado 7.273 especie de hongos, nimeros
inferiores a los reportados en otros paises. Considerando que Colombia es un pais
megadiverso, estos datos ejemplifican el trabajo que queda para conocer la Funga
colombiana y, sobre todo, hacer esta informac a y molecular, se pueden clasificar las
especiesyentendersus relaciones evolutivasy de parentesco con otras, mediante el uso
de caracteristicas de morfologia y su informacion genética. Con relacion a los estudios
quimicos realizados sobre los hongos téxicos, estos han puesto de manifiesto la pre-
sencia de metabolitos con gran variabilidad estructural entre los cuales se encuentran
ciclopéptidos compuestos azufrados, amino-colinas, derivados alcaloidales, disulfuros
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organicos eirritantes gastrointestinales, como las micotoxinas mas comunesy que traen
como resultado las diferentes clases de intoxicaciones, debido a que corresponden a
venenos protoplasmaticos, neurotoxinas y hemoliticos respectivamente. Sin embargo,
nose puededejardeladoelhechode quealgunas de estas toxinas pueden ser utilizadas
en lafarmacoterapia, como es el caso de la psilocibina compuesto alucindgeno que ad-
ministrado en cantidades controladas se convierte en un coadyuvante en el tratamiento
de pacientes que sufren de ansiedad, depresiény trastorno obsesivo-compulsivo. Cabe
aqui anotar que las intoxicaciones dependen ademas de la manera como se consume
el hongo, asi como de la cantidad y frecuencia en la ingesta. Con estos antecedentes
se resalta la importancia de abrir el dialogo para facilitar la correcta identificacion de
hongos en Colombia permitiendo asi asegurar un consumo seguro.

Palabras clave: intoxicaciones, fungitoxinas, hongos psicoactivos, morfologia.
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Resumen

Unadelas principales causas de las enfermedades metabodlicas no transmisibles (EMNT)
es la alimentacién no saludable. Enfermedades como el cancer, afecciones respirato-
rias cronicas y la diabetes pertenecen a este grupo y representan la mayor causa de
muerte a nivel mundial y una de las principales en el departamento del Tolima. En este
contexto la OMS recomienda adoptar dietas saludables que incluyan alimentos ricos
en fibra como leguminosas, frutas, verduras y hongos. Estos Ultimos, tales como las
orellanas (Pleurotus sp.) aportan al organismo humano nutrientes, proteinas, vitaminas
y componentes bioactivos que pueden ayudar a combatir distintas ENT y ademas pue-
den ser facilmente cultivados a bajo costo, en poco tiempo y en espacios pequefios,
proporcionando alimentos de alta calidad para personas de bajos recursos. Por [o an-
terior, con el objetivo de intercambiar conocimientos cientificosy populares referentes
a la alimentacién saludable y su relacién con los hongos comestibles, se desarrollo la
estrategia pedagbgica “Fungicultores: Cultivando Hongos, Cosechando Bienestar”,
mediante un curso-talleren el que participaron madres cabeza de familia, campesinos,
emprendedoresy lideres sociales del municipio de Ibagué-Tolima, y consistié en 6 mo-
dulos organizados estratégicamente para conocer desde las causasy factores de riesgo
asociados a la generacion de EMNT, la implementacion de habitos de vida saludable
parasu prevencion, el aporte nutricionaly medicinal de los hongos comestibles en este
proceso, y como realizar un cultivo casero de Orellanas, hasta un recorrido por el reino
Fungi para reconocer su importanciay los mitos y verdades a la hora de identificarlos.
Eldesarrollo metodologico incluyd evaluaciones de los conocimientos previos en cada
maodulo mediante encuestas estructuradas, una salida de campo para el reconocimien-
to de las diferentes formas de los hongos, el acompafiamiento de cada encuentro con
alimentos preparados con hongos comestibles para incentivar a la comunidad a su
consumo, la entrega de un kit de cultivo casero para la ejecucion del proceso en casa
con seguimiento hasta la etapa de cosecha, asi como un compartir gastronémico y la
elaboracién de un mural artistico tematico. Se generaron videoentrevistas que relatan
el cambio de perspectivay los aprendizajes obtenidos, estimaciones del nivel de cono-
cimiento previoy el mural artistico que facilito la abstraccion y apropiacion de concep-
tos. Finalmente se considera que la presente estrategia puede ser un proceso facil de
replicar e implementar bajo diferentes contextos culturales y socioeconémicos, dada
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su elaboracién enfocada en comunidades con minimas condiciones de conocimiento,
recursos econémicos y herramientas técnicas.

Agradecimientos: Este trabajo se desarrolld en el marco de la convocatoria 874 del
2020 para el fortalecimiento de proyectos en ejecucion de CTel en ciencias de la salud
con talento joven e impacto regional del Ministerio de ciencia Tecnologia e Innovacion,
Gobierno Nacional de Colombia.

Palabras clave: apropiacion social del conocimiento, hongos comestibles, enferme-
dades metabdlicas no transmisibles.
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Resumen

Existe baja sensibilizacién sobre la diversidad fingica urbana y su importancia para
la prestacion de servicios ecosistémicos. El objetivo de este trabajo fue aumentar la
sensibilidad de las comunidades urbanas hacia la importancia de la funga mediante la
realizacion de senderos nocturnos de observacion de hongosy liquenes biofluorescentes.
El grupo focal estuvo compuesto por personas de todas las edades, resaltando la
participacion del grupo poblacional de la tercera edad de la asociacion Asohucoro y
de poblacion estudiantil entre las edades de 6 a los 28 afios, pertenecientes a esta-
blecimientos educativos y grupos ambientales. Los senderos fueron realizados en el
municipio de Villavicencio (Meta) en el Humedal Coroncoro y en el sendero ecologico
centro comercial Primavera Urbana-Vereda El Carmen; ademas del municipio de Sa-
lento (Quindio) en el centro histérico y el cerro de la Cruz. Para el establecimiento de
los senderos se realizaron recorridos previos del area, seleccionando cada sitio con
diferentes condiciones microclimaticas y de cobertura, registrando la ubicacion de
los organismos fungicos presentes, tomando registros fotograficos con luz blancay el
tipo de reaccién fluorescente con UV. Durante los senderos se realiz una descripcion
de los organismos presentes, indicando la clasificacidn, las caracteristicas generales,
su funcion en el ecosistema e importancia o uso biotecnolégico, incentivando el re-
gistro fotogréafico por parte de los participantes. Para la medicion de la percepcion se
realizaron entrevistas no estructuradas considerando tanto las afirmaciones como el
interés durante el desarrollo del sendero, para el analisis de resultados se utilizd esta-
distica descriptiva. Se concluyé que los senderos de observacién de diversidad fingica
urbana fluorescente aumentan la sensibilidad y percepcion positiva con respecto a la
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importancia de la funga para mantener la estabilidad del ecosistema y los servicios
culturales asociados a los senderos. En general, se recomienda que los senderos tengan
una duracion de una horay que sean ofrecidos por los operadores turisticos como una
opcion de senderismo urbano incluyente, asi como la utilizacion de guias de campo
de organismos biofluorescentes para incentivar la participacién en ciencia ciudadana.

Palabras clave: micoturismo, sensibilizaciéon ambiental, ecologia urbana, funga bio-
fluorescente.
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Resumen

De acuerdo con los resultados de la prueba estandarizada SABER 11 del afio 2020 apli-
cada porel ICFESylos datos del primersimulacro del afio 2021 realizado por laempresa
Milton Ochoa a los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo Americano, hay
un bajo nivel de desempefio de los estudiantes en la competencia indagacion. Con
el objetivo de mejorar dicha competencia en los estudiantes de grado undécimo del
colegio, en el presente trabajo se disefid, implementdy evalud una estrategia didactica
relacionada con el concepto de Bioprospeccion de productos naturales vegetales Para
el disefio de esta estrategia se plantearon tres actividades relacionadas con: Consultar
con los estudiantes acerca de sus estrategias de busqueda de informacién, socializar
con ellos una serie de herramientas que pueden apoyar el proceso para la blsqueda
deestayrealizarlablsqueda de lainformacion. En la segunda fase de implementacion
de la estrategia didactica se realiz6 la seleccién del producto natural vegetal, el plan-
teamiento de una pregunta problema y el espacio para dar respuesta ésta (teniendo
en cuenta el producto seleccionado). Finalmente, se evalué la estrategia didactica a
partir de la sustentacion verbal del trabajo realizado por parte de los estudiantes y el
puntaje obtenido por la institucién en la presentacion de la prueba SABER 11 del afio
2021 del ICFES. De esta manera se logré dar cuenta del avance de los estudiantes en
el desarrollo de la competencia indagacion evaluada por el Instituto Colombiano para
la Evaluacion de la Educacion.
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Palabras clave: estrategia didactica, bioprospeccion, producto natural vegetal, com-
petencia indagacion.
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Resumen

La educacion requiere transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje tendientes
a posibilitar que los estudiantes puedan encaminarse en areas de la ciencia a través
de estrategias de apropiacién del conocimiento cientifico. Se plantea “Tripulantes
Flngicos” como una estrategia que promueve el intercambio vy la transferencia de
conocimientos cientificos en torno del conocimiento de la biodiversidad fungica, y
propone un viaje de investigacion, exploracion y acercamiento de la ciencia para los
niflos y jovenes de diferentes instituciones de educacion basica y media en Ibagué-To-
lima. Tripulantes Fungicos propone una ruta Micelio, el cual es un mapa de saberes
y conocimientos que traza elementos conceptuales mediante cinco estaciones: i)
Estacién microbios, ii) Estacion resistencia microbiana, iii) Estacion funga, iv) Estacion
saludabley v) Estacion investigando. Estas estaciones son abordadas en una bitacora
que junto con otros recursos didacticos contenidos en una Mochila Viajera facilitan la
construccion de conocimientos cientificos mediante la imaginacién, los sentidos, las
preguntas, la investigacion y valores que generan una experiencia ludica y pedagdgica.
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Esta mochila viajera propicia que la ciencia pueda viajar a cualquier lugar del Tolima y
del Pais. Tripulantes fungicos fue desarrollado en dos instituciones de Ibagué Tolima
y ha viajado y permanece en curso en otras instituciones del departamento, asi como
a nivel nacional. En Ibagué se desarroll6 en la Institucion Educativa Raices del Futuro
para estudiantes de 6to de bachillery en Chicoral en la Institucion Educativa Técnica
y Agroindustrial San Luis Gonzaga para estudiantes de diferentes grados de bachiller.
El cierre de este proyecto para ambas instituciones finalizd con la presentacion de las
preguntas de investigacion que realizaron los estudiantes de las instituciones frente a
todo el proceso de apropiacion de cada una de las estaciones. Estas preguntas fueron
divulgadas a través de una feria cientifica desarrollada en el centro de Innovamente
de Ibagué. Algunas preguntas de investigacion realizadas por los estudiantes fueron:
a) ;Donde puedo encontrar hongos?,iHay hongos acuaticos?, jPor qué los antibioticos
destruyen las bacterias buenas?, ;Cuantos hongos hay en el Tolima? Finalmente, es
importante que la investigacién cientifica desarrollada en las universidades pueda
generar espacios de participacién en nifios y jévenes que tienen muchas preguntas
e inquietudes sobre la ciencia. A través de estos espacios los estudiantes pueden de-
sarrollar habilidades comunicativas, empatia, automotivacion, pensamiento critico,
toma de decisiones, resolucién de problemas entre otros que son importantes para
su formacién como actores de la sociedad y futuros cientificos.

Palabras clave: apropiacién, divulgacion, ciencia, micologia, educacion.
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Resumen

El desarrollo cognitivo de nifios y adultos ha cobrado mayor interés en tiempos
post-pandemia. La necesidad de alimentarnos de manera sanay sustentable dejé de
ser un pensamiento idealista para convertirse en una necesidad apremiante que al
mismo tiempo restaure el equilibrio de la tierra y permita remediar en parte el dafio
que hemos causado. El desarrollo cognitivo para un adulto mayor de 80 afios y un
nifio de 8 afios con Sindrome de Asperger nos incentivé a buscar un método que nos
permitiera soberania alimentaria en un lugar confinado sin mucho espacio para siembra,
es asi como a través de las fabulas del Dr. Gunter Pauli precursor de la economia azul
aprendemos de los hongos y su poder para alimentarnos y junto con la Dra. Fracenit
Perdomo empieza nuestra investigacion de cultivo en la Costa Caribe Colombiana con
temperaturas de 32 °C sin aire acondicionado con espacio reducido usando sustratos
de desechos agroindustriales y de cafeterias para cerrar el circulo de consumo. Para
mi, Tiago Squires con 8 aflos y Sindrome de Asperger me ha permitido un desarrollo
cognitivoy de socializacion, llevo a mis pares mivision de los hongos en un lenguaje que
se pueda entender para que desarrollen su interés por investigar como yo, he creado
historias basadas en lo sucedido con el cultivo, he dejado el pensamiento basico para
tener un pensamiento creativo inventando historias, personajes, acciones salvadoras
realizadas por los personajes, todo basado en los hongos. A la Sefiora Edita Sandoval
(80 afios) le ha permitido aprender terminologia propia de los hongosy ejercitar mas su
memoria recordando su infanciay teniendo mas actividad fisica, esperamos continuar
con nuestra investigacion divulgando en tres escuelas mas antes de que termine este
ano, creando un puente entre la sociedad y la ciencia de manera incluyente e impac-
tando la vida de mas de 1800 estudiantes y sus familias.
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Nota: Tiago es un nifio de 8 afios quién con el apoyo de sumama investiga en el mundo
de los hongos.

Palabras clave: desarrollo cognitivo, economia azul, soberania alimentaria.
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Resumen

Los hongos formadores de micorrizas (HMA) han sido los hongos simbioticos mas
estudiados en el mundo. A pesar de ello, existen ain muchos problemas para realizar
correctamente su determinacion taxonémica. Por una parte, son hongos simbiontes
obligados, no pudiendo ser cultivados sin el asocio a una planta. En las raices de las
plantas, forman estructuras que no permiten la discriminacion entre familias o géneros,
no siendo estas estructuras Utiles para su determinaciéon taxonémica. Tradicionalmente
su taxonomia se ha basado en la descripcion morfoldgica de las esporas que producen
en el suelo, sin embargo, se ha reportado que muchos hongos no esporulan o solo
esporulan bajo ciertas circunstancias.

Alafecha, en el mundo se han descrito fenotipicamente unos 300 morfotiposy mas de
1.000 taxones moleculares de estos hongos. Esta discrepancia se deriva en que descri-
bir una especie de HMA a partir de sus esporas, es necesario tener las esporas frescas
y en varios estadios de maduracién que permitan el reconocimiento de las diferentes
estructuras para su correcta descripcion. Esto no se logra con el aislamiento de esporas
colectadas directamente del suelo, sino con la multiplicacién de las muestras en plantas
trampa que es un proceso que requiere de dedicacion y tiempo. Por otra parte, a la
mayor parte de los taxones moleculares no se les ha asignado una especie en particular,
pues provienen del aislamiento de ADN directamente de muestras de suelo o de raices
de plantas, lo que permite la discriminacién hasta género de las secuencias moleculares
obtenidas. Solo algunos hongos a los cuales se ha realizado su descripcion morfolégica
y se ha aislado el ADN directamente de las esporas, se les ha asignado una especie.
Elinstituto Sinchihasido pioneroen el estudio de HMA enla Amazonia colombiana, desde
los afios 80°s. Inicialmente realizé el aislamiento y descripcion de esporas colectadas
y montadas. En los montajes predominaban las esporas de la familia Glomeraceae, la
familia mas numerosa y diversa en suelos tropicales. Sin embargo, un alto nimero de
esos montajes no era posible describirlos hasta género o especie, pues no correspondian
a morfotipos previamente descritos, o el nimero de esporas con esa morfologia eran
pocas en la muestra y sin rasgos que ayudaran en su discriminacién.
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Enlos afos 90°s, comenzamos en el Instituto Sinchi a usar métodos moleculares para
la determinacion de la diversidad de estos hongos en suelos amazonicos. Inicialmente
evaluamos 14 metodologiasy 8 sets de primers diferentes. Entre los aflos 2009y 2010, el
grupo de lainvestigadora Maarja Opik de Estonia, propusieron una nueva nomenclatura
molecular para estos hongos en donde secuencias especificas pueden ser asociadas
a géneros y especies particulares obteniendo “taxones virtuales” Unicos. Nosotros
adoptamos esta metodologia para estudiar nuestras muestras. A continuacién, pre-
sentamos los resultados mas sobresalientes que hemos obtenido en el conocimiento
de la biodiversidad de HMA en la Amazonia colombiana.

Actualmente el Instituto Sinchi cuenta con una base de datos de HMA de 1,268 registros
provenientes de 855 muestras de esporas de HMA (espora-dependiente) y 413 prove-
nientes de analisis moleculares del ARN ribosomal de la unidad menor del ribosoma
(SSU rRNA), usando dos tipos de secuenciacion diferentes (454 e Illumina) y dos sets
de primers (NS31 y AML2; y WANDA y AML2), de acuerdo con como han evolucionado
las metodologias en el tiempo.

Los inventarios de HMA de la Amazonia colombiana se basan en el analisis de un 70% de
muestras de sueloy un 30% de muestras de raices de plantas. Los resultados muestran
quelacomposicion de lacomunidad de HMA obtenida es similar, independientemente de
la metodologia usada para determinarla. Sinembargo, los inventarios de HMA obtenidos
por las dos metodologias varian considerablemente entre si. El nimero de especies (0
su equivalente como taxones virtuales) obtenidas por métodos moleculares es mayor
(192 taxones virtuales) que por el método de espora-dependiente (185 especies), pero
la resolucién de las dos metodologias es diferente: los métodos moleculares discrimi-
nan mejor los géneros sin morfologias particulares (13 géneros discriminados), pero el
método espora-dependiente ha permitido obtener un mayor nimero de morfotipos
con asignacion de especie. Esto ha motivado a usar las dos metodologias al momento
de realizar los inventarios de estos hongos en los diferentes ambientes.

El género mas abundante en los suelos amazonicos es Glomus (121 a 134 especies regis-
tradas), seguido porAcaulospora (15 a 29 especies registradas). Glomus ha sido reportado
como el género dominante en los suelos amazoénicos (Caproni et al. 2018; Reyes et al. 2019;
Stlrmery Siqueira 2011). Los hongos del género Glomus producen muchas esporas, pero
no es sencillo distinguir sus esporas de otros géneros que también producen esporas con
conexiones hifales. Las herramientas moleculares han permitido hacerestas distinciones
como lo demuestra uno de nuestros trabajos (Rodriguez-Ledn et al. 2021). Al comparar los
cambios en lacomposicién de lacomunidad de HMA en una cronosecuencia de regenera-
cién natural de pasturasintroducidas a coberturas boscosas amazénicas, se encontré que
Glomus representaba el 56.6% de la comunidad presente en pasturas. La representatividad
de este género iba disminuyendo a medida que la pastura se enrastrojaba y pasaba a
convertirse en un bosque secundario. En bosques secundarios de 25-40 afios, Glomus
representaba el 13.4%, y en bosques maduros solo el 9.3%. De manera inversa, el género
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Paraglomus esta poco representado en pasturas (30.3%), pero a medida que la pastura
se va transformado en bosque, la representatividad de este género en la comunidad de
HMA va incrementando. En bosques entre 25-40 afios llega a representar el 85% de la
comunidad y en bosques maduros el 90.2%. Estos cambios permitieron por primera vez
evidenciar cambios en las comunidades de los hongos formadores de micorrizas arbus-
culares asociados a cambios de cobertura y restauracion ambiental.
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Resumen

Ectomycorrhizae (ECM) are the second group of mycorrhizae in number of species.
They are characterized by a mantle and a Hartig net. The paradigm on ECMs is changing
and more studies are showing a diversity of ECM in native plants in South American
forests, leading to new insights on the systematics, ecology and evolution of Neotropi-
cal mycorrhizae and potential uses of Neotropical ectomycorrhizal fungi in areas such
as environmental restoration, especially where exotic invasive species such as Pinus
and Eucalyptus have been introduced. Our group found morphological and molecular
evidence of ECMs in Atlantic Forest fragments, suggesting plant and fungal partners
that have never been reported before as ectomycorrhizal. The occurrence of ECMs in
the neotropics is probably underestimated and we know next to nothing regarding
the anatomy and the role of this relationship to the organisms and to the biological
community. We have been looking at the ECMs in the coast of Atlantic Forest, an envi-
ronment called restinga, a buffer ecosystem that has sandy soil and high salinity as a
challenge to the plants that grow there. Even with these harsh conditions, several plant
species manage to grow and thrive in the restinga, but we know very little about the
mechanisms that the plants use to cope with these conditions, but we found out that
some of these plants are associated with mycorrhizal fungi and we aim to study if and
how they might help their host plants. We are investigating the ECM diversity to have a
better chance to protect and regenerate this area considering also what is happening
below the soil surface. Guapira opposita (Nyctaginaceae) has at least five different
morphotypes of ECMs with fungi that we have not yet identified. Guapira opposita is a
key species for the restinga because it creates an environment around itself that helps
other plant species to establish. Our plan is to isolate some of the ECM so we can use
G. opposita plantlets inoculated with ECM to restore areas of the restinga. We hope to
be able to perform ecological restauration in areas where the vegetation has been cut
down or where there are exotic species growing.

Keywords: ectomycorrhizae, restinga, diversity, Brasil.

Palabras clave: Ectomicorrizas, restinga, Diversidad, Brasil.
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Resumen

Los hongosdel suelo son un componente fundamental de los ecosistemas por su papel
enelciclode nutrientesy su relacién con otros organismos. El departamento de Boyaca,
alberga una ampliavariedad de agroecosistemas, con el fin de caracterizar estas areas
se busco conocer la biodiversidad fungica en los suelos agricolas, asi como establecer
la influencia de las practicas de manejo, para ello se realiz6 el estudio metagendmico
de las muestras del suelo que permitié un analisis en profundidad de la comunidad
fingica de dos éreas de estudio: Soracéa (cultivos de manzana y durazno, bosque y
pastizal) y Nuevo Coldn-Soracd (cultivos de Pera). A partir del agrupamiento basado en
bootstrap, los hongos se dividieron en dos grupos: las comunidades de bosque-pas-
tizaly las de los cultivos (durazno y manzana), lo que refleja una posible respuesta de
la comunidad micoldgica a los diferentes usos, manejo y aprovechamiento del suelo
en el agroambiente. El conjunto fungico estuvo dominado por el filo Ascomycota,
seguido por Mortierellomycota, también se evidencié la necesidad de profundizar en
la funcién ecolégica de la familia Mortierellaceae. Ademas, la mayoria de las especies
encontradas en ambas areas fueron primeros registros de estos hongos en suelos
colombianos, lo que indica la apremiante necesidad de continuar investigando y asi
comprender la influencia de la micobiota de suelo en la calidad microbiolégica del
mismo como base para un manejo agronémico ecolégicamente sostenible, maxime
en esta drea de notable valoreconémico debido ala agricultura de subsistencia, donde
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el establecimiento de arboles frutales de hoja caduca se esta expandiendo, dado que
el cultivo organizado esta reemplazando lentamente al cultivo de sustento, por lo
cual se necesita informacion cientifica sobre las comunidades fungicas del suelo del
agroambiente actual para proceder en este cambio de una manera orgénicay respe-
tuosa con el medio ambiente.

Palabras clave: Boyacé, caducifolios, hongos, metagenomica, suelo.
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Resumen

Los hongos de suelo son uno de los componentes biolégicos mas importantes en
el mantenimiento de los ecosistemas. En el caso del paramo andino, ecosistema de
importancia estratégica y elevada fragilidad, los hongos del suelo juegan un papel
fundamental en el sostenimiento de la vegetacion adaptada a condiciones extremas.
En un panorama de cambio climatico en donde la temperatura y la disponibilidad de
agua cambiarian, desconocemos como se alteraran los hongos del suelo paramuno'y
como afectaran los procesos ecosistémicos. En este estudio evaluamos el efecto del
incremento de la temperatura sobre la comunidad de hongos del suelo. Para lograr
nuestro objetivo, se colectaron muestras edéaficas en un experimento de simulacién
de calentamiento in situ mediante el uso de cdmaras OTC (Open Top Chambers) en dos
paramos: Sumapaz y Matarredonda. A los cuatro afios de empezar el calentamiento
analizamos los factores fisicoquimicos del suelo, la composicion de la vegetaciény de
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lacomunidad de hongos en 10 OTCy 10 parcelas control en cada paramo. Encontramos
que la alfa diversidad de la comunidad fingica no cambio en respuesta al calentamiento.
No obstante, si se observaron comunidades fngicas muy diferentes en cada paramo
debido a una fuerte correlacién entre la cantidad de fosforo disponible en el suelo y la
estructura de lavegetacién, atributos muy diferentes entre los dos paramos estudiados.
Estos resultados sugieren que de 2°C por encima de la temperatura actual, no causaria
un cambioinmediato en las comunidades de hongos. Sin embargo, si el calentamiento
cambia la vegetacion y las condiciones fisico quimico del suelo, a largo plazo podria
alterar la comunidad de hongos.

Palabras clave: Micorriza, OTC, pdramo, cambio climdtico, rizésfera
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Abstract

Despite growing evidence that ectomycorrhizal (ECM) symbioses are regularly present
in Amazonian forests, how the structure of ECM fungal communities varies across terra
firme, whitesand, and dipterocarp forestsis rarely compared atlocal and regional scales.
In this study, we analyzed the ECM fungal communities from soils in these three forest
types collected around the Zafire Biological Station in southeastern Colombian Amazon.
We generated an ECM fungal community dataset based on ITS high-throughput short-
read sequencing and then used long read Oxford Nanopore to extend our short-read
OTUs to include the LSU rRNA region. We found that ECM fungal community richness
was equivalent across these three forest types, including within different dipterocarp
forest patches. By contrast, we found that ECM fungal community composition varied
significantly across forest type, with white sand ECM fungal communities being most
distinctive. Our efforts to succes extend ITS fungal OTUs was mixed, with only 30% pro-
viding additional taxonomic resolution. Of those that did, however, some ECM fungal
OTUs closely matched ECM collections from other locations in South America, including
the monodominant Dicymbe forests in French Guinea. Colletively, this work adds to
the rapidly growing knowledge of how Amazonian ECM fungal community alpha and
beta-diversity patterns vary at both local and regional scales.
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Resumen

Existe un nimero creciente de aislamientos de Trichoderma spp. descritos como endo-
fitos, sin embargo, hay poca informacion sobre la interaccion con plantas hospederas
alternasy los mecanismos de accién empleados en el antagonismo de hongos fitopa-
togenos foliares. El presente trabajo tuvo como objetivo estudiar aislamientos endofitos
de Trichoderma spp. (Trichoderma sp. VIC44363 17F (T17F), Trichoderma sp. VIC44364
22F (T22F), T. koningiopsis 24F (Tk24F) y T. erinaceum 610F (Te610F)) provenientes de la
selvaamazonica brasilera, que previamente habian sido seleccionados por disminuir la
severidad de la antracnosis del frijol eninvernadero. Los aislamientos fueron estudiados
en experimentos in vivo, in vitro y mediante el uso de transformantes que expresaban
la proteina rojo fluorescente (RFP). Para ello fue evaluado en invernadero el efecto
sobre la severidad de la enfermedad de aplicaciones foliares y radiculares previas a la
aplicacion del fitopatégeno. Asi mismo, fue utilizada la metodologia de discos de hoja
en placas de Petri para evaluar la inhibicion de la infeccién en condiciones controladas
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y finalmente los transformantes que expresaban RFP fueron utilizados para estudiar su
capacidad de colonizarlos tejidos de la planta. Laseveridad de la enfermedad en plantas
tratadas con Tk24F en raiz y en hojas fue menor a la del tratamiento testigo, mientras
que el aislamiento Te610F solo disminuyo la severidad de la enfermedad cuando fue
aplicado enlas hojas (p>0,95). Por otro lado, el uso de transformantes que expresan RFP
permitio establecer que aislamientos endofitos de Trichoderma spp. tienen la capacidad
de colonizar tejidos foliares y radiculares de la planta de frijol en las condiciones del
presente estudio. También se determind que los aislamientos Tk24F y Te610F fueron los
antagonistas més eficientes al inhibir la infeccién de C. lindemuthianum posiblemente
debido a su capacidad de colonizar los tejidos de la planta. Se comprobd que el aislado
T22F también puede inhibir la infeccién de C. lindemuthianum, pero de manera menos
eficiente que los demas aislados estudiados. Se demuestra que aislamientos endofi-
tos de las especies T. koningiopsis y T. erinaceum pueden colonizary proteger plantas
hospederas alternas.

Palabras clave: colonizacion, red fluorescence protein (RFP), Trichoderma erinaceum,
Trichoderma koningiopsis.
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Resumen

La Funga colombiana seglin datos recientes corresponde a 7223 especies con nombres
validos, incluyendo los denominados hongos verdaderos, las 33 de oomicetes (Chro-
mista) y las 111 especies de los mixomicetes (Protozoa). Este nimero sélo representa un
4.8% de los hongos a nivel mundial, es decir la funga desconocida en nuestro territorio
posiblemente serd un nimero mucho mayor, si pensamos en lariqueza en ecosistemas
colombianos y la diversidad de microhabitats para la funga. Los ejemplares que do-
cumentan la diversidad flingica conocida se encuentran resguardados en colecciones
nacionales einternacionales. Las primeras colecciones de hongos en Colombia se hicieron
durante la Real Expedicion Botanica; cuenta de ello son las iconografias de hongos'y
liguenes recolectados. Desde entoncesy hasta mediados del siglo XX los cientificos, en
su mayoria extranjeros, depositaban sus colecciones principalmente en sus herbarios
de origen y pocas de ellas tenian respaldo en Colombia. A partir del afio 2000, cuando
se hizo obligatorio el registro de las colecciones nacionales en el Registro Nacional
de Colecciones, el nimero de colecciones nacionales aumentd considerablemente
y también el nimero de muestras por coleccion. Hasta la fecha, en Colombia se han
registrado 74 colecciones, las cuales corresponden a48 fungarios (generalmente como
parte de herbarios), con colecciones secas, y 25 ceparios, con colecciones de cultivos de
hongos. En su totalidad, estas colecciones albergan cerca de 140 mil muestras. A nivel
internacional, 72 colecciones en 22 paises resguardan alrededor de 25000 colecciones
adicionales, principalmente de macrohongos (Ascomycota y Basidiomycota), hongos

Capitulo 2 - Simposios

177




178

liguenizadosy hongos patogénicos. En cuanto a los ejemplares tipo, las cuales son pro-
bablemente las muestras masimportantes de una coleccién, las colecciones nacionales
cuentan con un total de 570, mientras que internacionalmente hay 1483 catalogadas.
Esto significa que mientras la mayoria de las muestras de hongos (85%) estan en co-
lecciones nacionales, la mayoria de los tipos (72%) estan en fungarios fuera del pais.

Palabras clave: registros biologicos, hongos de Colombia, RNC, funga colombiana.
Bibliografia

Aguirre-Ceballos, J. A. (1985). Algas, liquenes, hongos, hepaticas y musgos Flora de la
Real Expedicion Botanica del Nuevo Reyno de Granada (1783-1816). Il Ediciones
cultura hispanica.

Gomez Gutiérrez, A. (2011). La expedicion Helvética: viaje de exploracion cientifica por
Colombia en 1910 de los profesores Otto Fuhrmann y Eugene Mayor.

Gaya E., Vasco-Palacios A. M, Vargas-Estupifian N., Licking R., Carretero J., Sanjuan
T., Moncada B., Allkin B., Bolafios-Rojas A.C., Castellanos-Castro C., Coca L.F, Co-
rrales A., Cossu T., Davis L., dSouza J., Dufat A., Franco-Molano A.E., Garcia F, Go-
mez-Montoya N., Gonzalez-Cuellar F.E, Hammond D., Herrera A., Jaramillo-Ciro
M.M., Lasso- Benavides C. Mira M. P, Morley J., Motato-Vasquez V., Nifio-Fernandez
Y., Ortiz-Moreno M.L., Pefia-Cafién E.R., Ramirez-Castrillon M., Rojas T., Ruff J., Si-
mijaca D., Sipman H.J.M., Soto-Medina E., Torres G., Torres-Andrade P.A,, Ulian T.,
White K., Diazgranados M. (2021). ColFungi: Colombian resources for Fungi Made
Accessible. Royal Botanic Gardens, Kew.

1* Congreso colombiano de Micologia



RETOS DE LAS COLECCIONES MICROBIANAS
EN COLOMBIA

Alba Alicia Trespalacios Rangel

Decana Facultad de Ciencias, Pontificia Universidad Javeriana.

Directora Coleccion de Microorganismos Pontificia Universidad Javeriana,
Facultad de Ciencias, Departamento de Microbiologia,

Pontificia Universidad Javeriana. Carrera 7 N°43 -62 Bogotd, Colombia.
ORCID: 0000-0002-7540-5868

alba.trespalacios@javeriana.edu.co

Resumen

Los recursos bioldgicos bacterianos y fingicos siguen siendo la principal fuente de nuevos
compuestos bioactivos. Gran parte de los productos farmacéuticos comercializados
se derivan directamente de productos naturales. El desarrollo de nuevos tratamientos
médicos como la terapia con fagos o la aplicacién de probidticos depende de la dis-
ponibilidad de recursos microbianos adecuados vy activos. Las colecciones de cultivo
albergan organismos que tienen el potencial para generar desarrollos novedosos en
el sector de la bioeconomia o brindar soluciones para problemas como la proteccion
ambientaly la seguridad alimentaria. Las colecciones de cultivos son muy importantes
parasalvaguardarladiversidad microbianay se convierten en los centros que garantizan
no solo la conservacion de esta biodiversidad, sino que se transforman en referentesy
autoridad para la identificacion taxondmica microbiana (1). En la actualidad las colec-
ciones de microorganismos deben contar con registros y catalogos actualizados y en
la medida de lo posible estos catélogos deben estar disponibles en linea, para facilitar
el acceso publico a la informacién. Las colecciones de microorganismos en Colombia
enfrentan diferentes retos ya que usualmente no cuentan con unainfraestructura ade-
cuada para alojar apropiadamente los cultivos y garantizar su estabilidad, viabilidad y
pureza por largos periodos de tiempo. A esto se suman otras dificultades como pocos
recursos y personal entrenado y contratado de manera permanente para desarrollar
actividades de identificacién a nivel de especie, esta dificultad es mucho més critica
en la identificacién de hongos, ya que no siempre se cuenta con expertos micologos
morfomeétricos “clasicos” que combinen estos métodos con laidentificacién molecular.
Otra de las dificultades es no contar con la informacion de las cepas depositadas en
bases de datos globales y no contar con informacion publica de organismos secuen-
ciados, esto obedece a falta de recursos para secuenciar los microorganismos y en el
caso de contarcon la secuencia al temorde los investigadores a compartirinformacion
que puede ser usada por otros para desarrollar productos derivados del potencial del
organismo (2). Serequiere adicionalmente, avanzaren lainnovacion y aprovechamiento
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de los microrganismos para desarrollar nuevos productos como un modelo de uso de
microorganismos con impacto en la bioeconomia. Por ello es necesario, fortalecer la
infraestructura de las colecciones en el pais, estandarizar procesos de identificacion
y conservacion, publicar la informacién de los organismos y fomentar la confianza
entre los investigadores para compartir informacién que fomente la investigacion en
multiples tematicas pertinentes a nivel global como por ejemplo el cambio climatico,
la seguridad alimentaria y el control de calidad (3).

Palabras clave: coleccion de microorganismos, infraestructura, bioeconomia, diver-
sidad microbiana.
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Resumen

Los hongos son un grupo diverso de organismos eucariotas Unicos actualmente aceptados
como el reino Eumicota. Se estima que existan 1,5x 10°especies de hongos en la natura-
leza (valor considerado subestimado), de los cuales solo se ha identificado un pequefio
nimero (aprox. 8-10%). Los hongos son omnipresentes en la naturaleza. Tienen una
capacidad extraordinaria para descomponer los desechos de las plantas al tiempo que
causan mucho deterioro de los alimentos y otros productos basicos relevantes. Ciertas
especies se utilizan directamente como alimentoy otras en la fabricacion de alimentos,
antibidticos, enzimas, bioplagicidadas, biopesticidas, acidos organicos y alcohol. Mien-
tras que otras pueden infectar a humanos, animales y cultivos (Simoes et al., 2013). Las
Colecciones de Cultivos de Hongos (CCH) juegan un papel insustituible en el desarrollo
de la biotecnologia debido a los materiales bioldgicos que recolectan y conservan, la

Capitulo 2 - Simposios



informacién que poseen y el conocimiento acumulado a lo largo de los afios. Existen
numerosos tipos de CCH: nacionales o regionales, que suministran muestras e informa-
cion asociada; CCH maés localizadas, que a menudo apoyan a cientificos particulares;
las CCH institucionales, que en su mayoria brindan servicios institucionales internos, y
las CCH de investigacion que brindan servicios relevantes para uno o mas intereses de
investigacion (Santos et al., 2021). Al mismo tiempo, y en linea con las recomendaciones
actuales de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), las
CCs son infraestructuras fundamentales para fortalecer la investigacion en ciencias de
la vida y biotecnologia, por lo que deben participar activamente en el desarrollo de los
paisesy sus bioeconomias (Simdes et al., 2016). En Latinoamérica, existen actualmente
una grande cantidad de colecciones de cultivos de microorganismos (CCm) lato sensu.
De acuerdo con la Federacion Mundial de Colecciones de Cultivos (WFCC), actualmente
existen 147 CCm distribuidas en los paises latinoamericanos. De acuerdo con la Federa-
cién Latinoamericana de Colecciones de Cultivos (FELACC), existen en la region 66 CCm
actualmente registradas en esta Organizacién. Entre las varias CCm distribuidas por los
diferentes paises latinoamericano, no hay un registro claro y preciso respecto a cuantas
colecciones estdn completamente dedicadas a la preservacion de hongos. Asimismo,
algunas CCm cuentan con unidades especificas para la preservacién de hongos. En esta
conferenciase abordara el panorama actual de las colecciones de hongos en Latinoamé-
ricayse presentaran los principales desafiosy potencialidades de dichas infraestructuras
de relevancia para el desarrollo econémico y social de esta parte del mundo.

Palabras clave: colecciones de cultivos, preservacion exsitu microbiana, bioeconomia.
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Resumen

Loshongos se encuentran distribuidos bajo diferentes condiciones geogréficasy ambientales,
por su capacidad de usarun amplio rango de sustratos y de adaptacion a condiciones de
estrés bidticoy abidtico. Ademas de suinmenso valor ecolégico debido a su abundancia,
diversidady participacion en el ciclaje de nutrientes; los hongos tienen unimportante valor
comercial porsus usosy aplicaciones biotecnolégicas. Algunos han sido empleados como
agentes de control biologico de fitopatdégenos o insectos, mientras que otros son utilizados
como inoculantes bioldgicos por promover el crecimiento vegetal. A nivel mundial, se
estima que existen mas de 5 millones de diferentes especies de hongos, de los cuales se
conoce menos del 15%. Aunque Colombia es uno de los paises con mayor biodiversidad,
se cuenta con poca informacién sobre la diversidad de sus hongos. Sinembargo, se estima
que en el pais se encuentran alrededor de 300.000 especies, que representan el 10% de
la diversidad mundial. Recientemente, se ha reportado la existencia de 7.273 especies de
hongos en Colombia, de los cuales al menos 411 tienen potencial biolégico reconocido.
Dada la proyeccion del potencial biolégico y biotecnolégico de los hongos en el pais, la
conservacion exsitu es uno de los mecanismos que integra la estrategia de conservacion
dela biodiversidad. En este sentido, Agrosavia, como ente administrador de los Bancos de
Germoplasma para la Alimentacion y la Agricultura (BGAA), mantiene y conserva dentro
de la Coleccién de Microorganismos con Interés en Control Biologico (CMICB), diferentes
géneros de hongos filamentosos y de levaduras, reportados por su potencial de uso en el
sector agropecuario. Esta coleccion ha sido conformada por hongos aislados a partir de
muestras de suelo y tejido vegetal, colectados en al menos 17 de los 32 departamentos
de Colombiay de 30 cultivos diferentes. Las cepas fungicas se mantienen bajo métodos
de conservacion a largo plazo, principalmente ultracongelacion (-80°C) y refrigeracion
(4°C). Son monitoreados periddicamente con el fin de garantizar su viabilidad, pureza 'y
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estabilidad biologica en el tiempo. Ademas de las actividades rutinarias de monitoreo
y conservacion, la coleccion investiga y valida nuevos métodos de conservacion y lleva
a cabo caracterizaciones biologicas, geno y fenotipicas de diferentes cepas. Lo anterior
ha permitido evidenciar el potencial biologico de accesiones como Metarhizium sp.,
Lecanicillim sp., Beauveria sp., Trichoderma sp., Pichia sp., Candida sp. y Rhodotorula sp.,
entre otros. Por otro lado, se ha generado nuevo conocimiento que ha servido deinsumo
para el planteamiento de proyectos de investigacion enfocados hacia la generacion de
estrategias de bioeconomia agroalimentaria.

Palabras clave: hongos filamentosos, levaduras, conservacion, caracterizacion, acti-
vidad bioldgica, coleccion biologica.
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Resumen

Colombia es un pais megadiverso que alberga una gran diversidad de especies de
hongos, en su mayoria Utiles; sin embargo, gran parte de los usos han dejado de con-
siderarse debido a la pérdida del conocimiento. Los hongos poseen atributos Gnicos
que los hacen de gran interés para el ser humano, aprovechando sus beneficios en
numerosas actividades; investigaciones sefialan que los hongos pueden tener hasta
mas de cincuenta formas en las que pueden ser potencialmente Utiles. Recopilar
y visualizar este conocimiento es de vital importancia para impulsar el desarrollo
bioecondmico del pais, como parte de las verosimilitudes de nuestra sociedad. Por
lo tanto, el objetivo de este trabajo fue recopilar informacion y categorizar los hon-
gos Utiles en Colombia, aportando informacién de base sobre los principales usos,
iniciativas y evaluaciones de eventuales aprovechamientos. A partir de una revision
sistematica de informacion secundaria y literatura gris de referencias bibliogréaficas
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colombianas, se obtuvo una lista de 382 especies de hongos Utiles, clasificadas en
ocho categorias generales de uso (alimento, uso ambiental, control biolégico, mate-
riales, veneno, biotecnoldgico y medicina). La categoria con mayor registro de usos
es la de alimento, seguida del uso medicinal. A partir de este analisis, cabe resaltar
que Colombia cuenta con una cantidad significativa de hongos Utiles, de los cuales la
mayoria no son ampliamente utilizados en el pais y constituyen un recurso potencial
deingredientes naturalesy posibilidades, especialmente para comunidades locales e
iniciativas comerciales. Un incremento en la inversion en investigacion basica aplicada
yen lasiniciativas de divulgacion de estudios adelantados en el pais permitirad avanzar,
explorarydescubrir nuevas alternativas de uso de los hongos. En este sentido, la con-
servacion de los hongos debe hacerse acorde a su aplicacion en diferentes campos,
buscando hacer un uso sostenible y de la mano con las comunidades para prevenir
impactos negativos que puedan afectar las poblaciones de hongosy su supervivencia
en los ecosistemas colombianos.

Palabras clave: usos, especies de hongos, comunidades humanas, iniciativas.
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Resumen

La perturbacion de los ecosistemas, cambio climatico y conflictos sociales a través del
tiempo en el municipio de Puracé, del departamento del Cauca, han traido consecuen-
cias que han afectado al pueblo Kokonuko asociada a la biodiversidad y su cultura en
el territorio, que estan tratando de recuperar a través de lo que este pueblo denomina
Plan de Salvaguarda. La cosmovisién que los pueblos tradicionales tienen sobre la rela-
cion entre los seres humanos con los no humanos, con la naturaleza, permite plantear
estrategias de trabajo comunitario participativo para revalorizar, sistematizary divulgar
estos conocimientos para las generaciones futuras. Esta investigacién etnomicolégica
plantea como objetivo la comprensidn de la cosmovision del pueblo Kokonuko aso-
ciada a los hongos silvestres a través del trabajo de campo, el didlogo de saberesy la
construccion participativa de las comunidades. Para este se cont6 con el permiso de la
comunidad y se entrevistaron 37 comunerosy se aplicaron 65 encuestas sobre cosmo-
visién, practicay conocimiento etnomicolégico, ademas se recolectaron los hongos de
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interés biocultural para los sabedores. Los hongos se identificaron mediante el estudio
de caracteres macroy microscopico. Como resultados las personas de mayor experiencia
en lacomunidad son poseedores de un gran conocimiento acerca de importancia bio-
cultural de los hongos, que desafortunadamente se esta perdiendo entre la poblacion
mas joven; asocian a los hongos al calor o al frio, que es un sistema cognitivo comun
entrelos campesinos e indigenas de los Andesy les dan nombres comunes alos hongos
silvestres asociados a espiritus, tipo de habitat o sustrato y usan metaforas y metoni-
mias; reconocen la importancia de los hongos seglin su ecologia y habitat, los cuales
aparecen en bosques humedos, pastizales, en excretas de animales y principalmente
en épocas de lluviay relacionan la disminuciéon de los hongos en su territorio a efectos
antrépicos externos. Ademas de usar algunas especies como alimento, por ejemplo,
Pleurotus djamory de Lentinus scleropus, también les dan uso medicinal a Lycoperdon
sp. y Scleroderma citrinum como hemostaticos. Como conclusiones se puede indicar
que el pueblo Kokonuko del Cauca incluyen en su cosmovision elementos del medio
ambiente natural, espiritual y social y con la informacién recolectada se puede apoyar
El Plan de Salvaguarda, que plantea proyectos para la proteccion, usos y conservacion
de sus recursos a nivel biolégicoy cultural para fortalecer sus programas de Soberania
Alimentaria, Educacion y Salud Propia.

Palabras clave: conocimiento tradicional, cosmovision, etnomicologia
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Resumen

Los conocimientos tradicionales, entendidos como el cimulo de saberes einformacion
relativaal usoy manejo de la biodiversidad adquiridos por generaciones de comunidades
queviven en estrecharelacion con la naturaleza, son considerados un recurso importante
para la utilizacién sostenible y la preservacion de la biodiversidad, asi como una herra-
mienta Util para la identificacion de los usos de la naturaleza (Secretaria del Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica, 2011; Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual,
2015). Dada esta Ultima caracteristica, seria de esperarse que existiera una relaciéon mas
o menos estrechaentre los hombres/mujeres de cienciay las comunidades que poseen
y preservan dichos conocimientos, de manera que el desarrollo cientifico avanzaraen el
marco de esa relacion. Sinembargo, lo que se observa es que ello no siempre ocurre asi,
y que cuando los desarrollos cientificos incluyen el uso de conocimientos tradicionales,
la interaccion entre cientificos y comunidades tradicionales se conduce bajo factores
que lacomplejizan, entre otros, el reconocimiento de derechos para el manejoy protec-
cion de los conocimientos tradicionalesy el respeto de derechos fundamentales como
la autonomia y la libre autodeterminacién. Por otra parte, el desarrollo asimétrico de
los derechos para la proteccion de los conocimientos tradicionales en contraste con
los derechos existentes para la proteccién de las creaciones cientificas, como son por
ejemplo las patentes, (Oguamanam, 2008) cobra relevancia en tanto podria influir para
que lainteraccion entre cientificos y comunidades tienda a darse, también, en escenarios
asimétricos. Por ello, en este contexto, la ponencia que se presenta explora el uso de
los codigos de éticay los protocolos comunitarios (Intellectual Property Organisation,
2016; Tobin, 2018), como herramientas que contribuirian al desarrollo de didlogos de
saberes mas equitativosy respetuosos entre la comunidad cientificay las comunidades
tradicionales. Finalmente, reflexiona sobre la importancia de implementar modelos
de coinvestigacién, comunicar adecuadamente los “resultados” de investigacion para
evitar la indebida apropiacién de conocimientos tradicionales por parte de los autores
de las publicaciones cientificas, y de hacer participes a las comunidades tradicionales
de los beneficios derivados de los procesos y resultados de investigacion.
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Palabras clave: conocimientos tradicionales, didlogo de saberes, cédigos de ética,
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Resumen

En los ultimos afios la pérdida de biodiversidad ha aumentado, se han disefiado estra-
tegias que contribuyan en la preservacion. A finales del siglo XX se comienzan a tomar
medidas en la proteccion del reino Fungi, sin embargo, no existe un gran niumero de
estrategias para resguardarlo. Puebla cuenta con diversidad boscosa en donde se en-
cuentran gran cantidad de hongos, uno de ellos el Parque Nacional la Malinche (PNM), el
cual cuenta con un gran conjunto de ejemplares, utilizados por comunidades cercanas
como San Miguel Canoa Puebla (SMCP), lugar donde realizan, practicas tradicionales
en relacion a los usos etnomicologicos; lamentablemente, PNM ha sido afectado por
diversos factores ambientales que ponen en riesgo la biodiversidad, el objetivo de esta
investigacion fue realizar la identificacion y conservacion del germoplasma de Macro-
micetos Alucindégenos y Medicinales (MAyM) con usos etnomicolégicos, en el PNM en la
zona de SMCP, ademas deidentificar la diversidad ecologica de MAyM del PNM en SMCP
eimplementar la conservacion del germoplasma de MAyM del PNM en SMCP posterior
aestoseaplicd unaencuesta Etnomicologia. Pararealizar esta investigacion se realiza-
ron colectas de hongos con georreferencia, en temporada de lluvia de junio a octubre
2022 (Guzman, 1977), ademas de encuestas con caracter Etnomicolégico. Ademas, se
pretende realizar la obtencién de fase micelial de los MAyM e identificacion fenotipica
con claves taxondmicas. Las cepas fungicas se desarrollaran en medio liquido, para la
obtencién de esporas en suspension. Se preparara el sustrato, (trigo) higienizado, y se
inocularacon 50 mlde lasuspension, hasta obtener semillas miceliales, posteriormente
se conservaran las semillas (germoplasma). (De Madrignac, 2019).

Hasta ahora en la investigacion para el aislamiento de cepas se han utilizado 7 medios
de cultivo diferentes, Mycosel, Sabouraud, Papa dextrosa. Borelli, Agar con papa, Agar
con Malta, Agar con trigo y malta, 4 de ellos son artesanales, y se han utilizado 2 espe-
ciesde hongos distintas (Pleurotus ostreatus, Agaricus bisporus). Para el crecimiento del
micelio se ha mantenido a una temperatura de 25°C en oscuridad plena, hasta ahora.
Con respecto al crecimiento micelial se ha obtenido, un mejor crecimiento con el agar
artesanal, Agar con papa (++++), Borelli (+++), Agar trigo- malta (+++), ya que en estos
medios los hongos han podido crecer mejor porlos nutrientes que contienen, las cruces
nos indican el crecimiento de 0 a 4 cruces.

Las salidas de campo experimental tuvieron el fin de reconocer la zona de estudio, se
realizd un acercamiento con los habitantes de la zona, hasta ahora se sabe que en esta
comunidad utilizan a los hongos de manera alimentariay medicinal ya que con hongos
comestibles preparan distintos platillos, ademas se lograron identificar distintos tipos
de hongos de los cuales se realizd captura fotografica para su identificacion taxoné-
mica, ademas es importante resaltar que en esta comunidad se realizan actividades
para rescatar los usos tradicionales de los hongos, ya que en los Ultimos 3 afios se ha
realizado “La feria del hongo” resaltando sus usos y tradiciones.
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Resumen

El hongo macromiceto Ganoderma lucidum, es una fuente de compuestos bioactivos
con potencial actividad antioxidante, inmunomoduladora, antihiperglicémica y anti-
hipercolesterolémica entre muchas otras actividades cientificamente comprobadas.
A pesar de esto, hay pocos estudios enfocados en entender como compuestos de
esta especie, afectan procesos bioquimicos relacionados con patologias crénicas no
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transmisibles, como es el caso de la inhibicién de laformacion de productos avanzados
de glicosilacion (AGEs). En esta investigacion se presentan los resultados del estudio
de la capacidad antioxidante e inhibitoria de AGEs in vitro de metabolitos extraidos
de cuerpos fructiferos de dos cepas de este hongo, empleando solventes de diferente
polaridad, diclorometano, etanol y agua; y evaluando por métodos espectrofotomé-
tricos la capacidad antioxidante, asi como la inhibicién de la formacion de productos
avanzados de glicosilacién. Finalmente se cuantificé por métodos colorimétricos, la
cantidad de compuestos fendlicos, flavonoides, terpenoidales, azucares totales y azu-
cares reductoreslibres. Se encontré que los extractos etandlicosy en diclorometano de
las dos cepas estudiadas una de Estados Unidos y otra de Bélgica presentan actividad
antioxidante e inhibitoria de AGEs, mientras que los extractos acuosos, promueven la
generacién de estos compuestos. La cuantificacién espectrofotométrica de diferentes
nlcleos de metabolitos deinterés mostré una relacion entre el contenido de flavonoides
y triterpenos con el potencial antioxidante e inhibitorio de AGEs. Por otro lado, el con-
tenido de azucares reductores libres esta relacionado con la promocion de este tipo de
reacciones que podrian agravar cuadros diabéticos y neurodegenerativos. El presente
estudio contribuye al conocimiento de la relacion entre la composicion quimica de los
cuerpos fructiferos de dos diferentes cepas del hongo G. lucidum'y su actividad biolégica.

Palabras clave: Ganoderma, Flavonoides, Triterpenos, AGEs, ROS.
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Resumen

Las aplicaciones de los hongos alcanzan diferentes ambitos, incluyendo su empleo
para el mejoramiento de la salud. Para esto, las determinaciones in vitro de actividad
biologica son el primer pasoy se convierten en herramientas importantes para la eva-
luacion del potencial y posterior desarrollo de nuevos productos de tipo farmacéutico
o también como productos funcionales con aplicacion en la industria de alimentos.
El presente trabajo evalu6 el potencial nutracéutico del micelio del hongo L. edodes,
obtenido por propagacion en Fermentacion en estado liquido o FEL, en dos medios
liquidos, de Bienestarina (BIE) y Glucosa, Peptona y Extracto de levadura (GPY). Las
condiciones de cultivo de la cepa habian sido determinadas en trabajos previos, pero
paraestetrabajo se estudié su potencial actividad biolégica mediante la valoracion con
diferentes ensayos in vitro tales como actividad antioxidante sobre Especies Reactivas
de Oxigeno (ERO) con las metodologias de ABTS, ORAC y sobre Especies Reactivas de
Nitrégeno (ERN) con Nitroprusiato. Asi mismo se evalu6 la capacidad de inhibicion de
algunas enzimas, como la enzima relacionada con los procesos de peroxidacion lipidica
como Lipooxigenasay del potencial de reduccion de la sintesis del colesterol mediante la
inhibicién de laenzima Hidroximetil-glutaril Coenzima A reductasa-HMGCR, empleando
extractos de diferentes polaridades con técnicas espectrofotométricas, y con ensayos
dirigidos a determinar su potencial aplicacién para padecimientos de tipo crénico no
infeccioso. Los resultados indicaron que el micelio cultivado en GPY, presenté niveles
importantes para algunas de las actividades biologicas analizadas, destacandose la ac-
tividad antioxidante evaluada sobre las EROy ERN, asi como la capacidad de inhibicién
de la enzima HMGCR, de alta relevancia por ser una enzima diana en los tratamientos
de control de niveles de colesterol en suero. Estos resultados evidenciaron el poten-
cial que puede llegar a tener la produccion de micelio de este hongo para mejorar su
perfil funcional y posteriormente el desarrollo de alimentos que aporten al manejo de
enfermedades del sindrome metabdlico.
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Resumen

Pleurotus ostreatus conocido en Colombia como orellanas, es un hongo ampliamente
cultivado a nivel mundial por sus propiedades alimentarias y medicinales; sin embargo,
la calidad del producto en fresco se ve afectada a los pocos dias de su cosecha, debido
al fenébmeno de deshidratacion y reaccion de pardeamiento, por lo que es importante
el desarrollo de procesos de preservacién alimentaria que amplien su vida Gtil. Las con-
servas constituyen una forma indirecta de conservacién, que al emplear un liquido de
cobertura en determinadas condiciones de tratamiento térmico evita el crecimiento de
microorganismos y reduce la oxidacion, manteniendo las propiedades organolépticas
y nutricionales de los alimentos. El objetivo de esta investigacion fue la determinacion
de propiedades fisicoquimicas, microbioldgicas y organolépticas de orellanas en fresco
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y en conserva. Las setas fueron obtenidas del cultivo en sustratos preparados a base
de cafia de azlcar en el invernadero de hongos comestibles y medicinales del Grupo
Biota de la Universidad de Narifio. Se determiné que las variables de pH, textura, %
de acidez, ° brix y luminosidad de los hongos en fresco disminuyeron en un tiempo de
12 dias después de la cosecha, mientras que en las setas en conserva se mantuvieron
estables durante 28 dias de evaluacion. Los resultados de las pruebas microbioldgicas
(coliformes, mesofilos, hongosy levaduras, Bacillus cereus, Clostridium botulinum, Pseudo-
monas aeruginosa) presentaron conformidad seglin la norma sanitaria colombiana tanto
para las muestras en fresco como en conserva, por lo cual, los productos alimenticios
no exhibieron riesgo de salud por contaminacion bioldgica. Segun el analisis sensorial,
los paréametros de color, sabory textura se vieron afectados por el tipo de preparacion
delas orellanasy se determiné que la preferencia de los jueces fue cercana al 70 % para
hongos salteados en conserva; del 30 % para los hongos salteados en fresco y del 3 %
para hongos en conserva sin saltear.

La calidad de las setas en fresco se vio afectada en un periodo corto, debido a los pro-
cesos naturales de senescencia, mientras que los hongos sometidos a transformacion
para la produccion de conservas mantuvieron sus propiedades fisicoquimicas, micro-
bioldgicas y sensoriales durante el tiempo de evaluacién alimentaria.

Palabras clave: analisis sensorial, conservacion, fisicoquimica, setas.
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Resumen

En las plantas varios procesos fisiolégicos como la maduracion de los frutos, la germi-
nacion de las semillas y la floracion son regulados por etileno (C,H,). Su produccion es
mediada porla enzima ACC oxidasa (ACO) que utiliza como sustrato el acido 1-aminoci-
cloproprano-1-carboxilico (ACC). En condiciones de estrés esta fitohormona acelera los
procesos de floracion y senescencia. La enzima ACC desaminasa (ACCD) codificada por
el gen acdS producida por algunas bacterias ha sido usada en la agricultura para dismi-
nuir el efecto indeseable del exceso de ACC en los cultivos vegetales. Se ha descubierto
que el etileno también tiene un efecto regulador en los hongos, especialmente en ba-
sidiomicetos, influenciando en variables como tamafio y durabilidad de las estructuras
reproductivas, rendimiento, etc. Resultados de investigaciones han mostrado que el
co-cultivo de bacterias productoras de laenzima ACCD disminuyen los niveles de etileno
producidos por el hongo Agaricus bisporus. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el
potencial de la bacteria Pseudomonas putida con presencia del gen acdS (UW4 acdS”)
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para reducir los niveles de etileno producidos por Pleurotus ostreatus in vitro. Fue utiliza-
da una cepa mutante de P. putida con el gen acdS silenciado (UW4 acdS) como control
negativo para comparar el efecto de la inoculacion de los cultivos con las bacterias con
presenciay ausencia del gen que codifica para la expresion de la ACCD. La inoculacion
con la bacteria se realizd sobre la superficie del micelio de P. ostreatus. Posteriormente
el co-cultivo (hongo+bacteria) se incub6 para permitir la interaccién entre los organis-
mos. Fueron tomadas alicuotas de 1 ml de los frascos. Las muestras fueron analizadas
por cromatografia gaseosa usando el cromatégrafo GC-6890 acoplado a un detector
FID (detector de ionizacion de llama). La proporcién de la produccion de etileno (%) se
obtuvo para cada tratamiento a lo largo del tiempo. Después de 60 h de incubacion, P,
ostreatus produjo 140 nL/g/h de etileno, acumulando 361,39 nL/g/h después de 156 h de
crecimiento. En el co-cultivo (hongo+P. putida UW4 acdS*,) se obtuvo una proporcién de
etileno E=42%;en el co-cultivo (hongo+P. putida UW4 acdS-) se obtuvo una proporcion
de etileno E =74%, y en el tratamiento testigo E = 97%. Segln los resultados obtenidos
podemos concluir que la utilizacion de bacterias P. putida productoras de ACCD contri-
buyeron en la disminucion de los niveles de etileno producidos por P. ostreatus. Estos
resultados podrian serimplementados en cultivos comerciales de hongos comestibles
donde laregulacion de los niveles de etileno puede mejorar la productividad del cultivo.

Palabras clave: hongos comestibles, Pleurotus Ostreatus, etileno, Pseudomonas putida,
ACC, ACCD.
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Resumen

Los herbarios como centros de investigacion, conservacion y espacios de fomento
para el conocimiento de la biodiversidad, son un insumo fundamental para el desa-
rrollo de investigaciones encaminadas en salvaguardar informacién de la vegetacion
de un area determinada. Las colecciones de liquenes presentan vacios de informacion
considerables, es por ello, que el objetivo fue determinar la composicion de hongos
liquenizados del Herbario Alvaro Ferndndez Pérez (AFP). Se realiz6 la revision del material
depositado en el Herbario AFP y de la base de datos creada. Posteriormente se actua-
lizaron los nombres cientificos en bases de datos virtuales de hongos y se determiné
la composicion en términos de riqueza y abundancia de especies, habitos, sustratos,
determinadores, localidades de muestreo y proyectos asociados a las colectas. Como
resultados se presenta que la coleccion comprende 359 ejemplares, de los cuales 186
estan determinados hasta género, 147 hasta especie y 26 estan indeterminadas. Asi
mismo, el Herbario AFP posee 34 familias, 72 géneros, distribuidos en 250 especies.
Las familias mas representativas fueron Parmeliaceae, Lobariaceae, Graphidaceae y
Physciaceae. Los géneros con mayor cantidad de ejemplares y especies fueron Sticta,
Graphis, Lecanora, Leptogium, Hypotrachyna y Heterodermia. Los habitos de crecimiento
representativos fueron costrososy foliososy el sustrato predominante fue el corticola. El
departamento del Cauca alberga la mayoria de los ejemplares colectados, el PNN Pura-
cé, el Jardin Botanico y la ciudad de Popayan. Otras regiones de Colombia sobresalen,
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como el PNN Sumapaz, el PNN Uramba Bahia Malaga y a Reserva Forestal Alto de San
Miguel, en ecosistemas de paramo, bosque himedo tropical, y bosques andinos. Re-
conocidos investigadores tanto a nivel internacional como nacional han contribuido
en la determinacion del material han aportado a enriquecer la coleccién. Asi mismo, se
destaca un nuevo registro para el neotrépico de la especie Graphis inversa R.C. Harris,
que se encuentra distribuida en 7 Estados en los Estados Unidos.

Palabras clave: composicion, distribucion, diversidad, epifitas no vasculares.
Bibliografia

Bernal, R., Gradstein, R. & Celis, M. (eds.). (2015). Catélogo de plantas y liquenes de
Colombia. Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Bo-
gotd. Recuperado de: catalogoplantascolombia.unal.edu.co

Chilito-Lépez, L. G. (2015). Distribucion y abundancia de liquenes corticicolas bajo in-
fluencia de condiciones micro climaticas en el Jardin Botanico de Popayan, Depar-
tamento del Cauca. (Tesis de pregrado). Programa de Ecologia. Fundacién Univer-
sitaria de Popayan.

Diaz-Escandén, D., Soto-Medina, E., Liicking, R. & Silverstone-Sopkin, P. (2014). Corti-

colous lichens as environmental indicators of natural sulphur emissions near the
sulphur mine El Vinagre (Cauca, Colombia). The Lichenologist, 46: 1-16.

Capitulo 3 - Sesiones tematicas



COLECCION DE MICROORGANISMOS,
ESCUELA DE MICROBIOLOGIA,
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
(CM-EM-UDEA): APLICACIONES Y RETOS

Diana Marcela Gonzalez Gil

Grupo de investigacion Microbiologia Bdsica y Aplicada, Escuela de Microbiologia,
Universidad de Antioquia, calle 70 N.o 52-21

diana.gonzalez2@udea.edu.co

Resumen

Las colecciones microbianas como patrimonio de la nacién tienen un reto diferencial con
respecto a otras colecciones biolégicas abidticas y es la conservacion de la viabilidad
a largo plazo. Lo anterior convierte a estas colecciones en un patrimonio muy versatil,
aplicable a muchas acciones relacionadas con la investigacion, la extension y docencia
que abundan en instituciones educativas, pero también en otras dreas empresariales
por suimportancia clinica, industrial y ambiental. No obstante, esto también conlleva
una importante dedicacion de talento humano vy significativa inversién econdmica
para su mantenimiento. El panorama institucional, nacional e incluso internacional,
demuestra que la naturaleza no lucrativa de las colecciones microbianas y su costoso
requerimiento tecnoldgicoy deinsumos, no las hace autososteniblesy, por el contrario,
requiere delapoyo institucional o gubernamental con ajustes normativos que se adap-
ten a su hacer. En la actualidad, la CM-EM-UDEA, hace parte de la Red de Patrimonios
y Memorias con el Registro Nacional de Colecciones Biologicas (RNC) 250 a titulo de la
Universidad Antioquia, es miembro de la Federacién Latinoamericana de Colecciones
de Cultivo (FELACC) y custodia bacteriasy hongos de interés clinico, ambiental e indus-
trial con origen de proyectos de investigacién e instituciones hospitalarias de diferentes
ciudadesdel pais. La Coleccion, apoya laensefianzay lainvestigacion de la Universidad
y de otros laboratorios de docencia e investigacién mediante la transferenciay depdsito
de microorganismos de ambientes naturales, antrépicos y diversidad microbiolégica
humana, disposicion de placas, y actividades de asesoria y capacitacion relacionadas
con colecciones microbianas y conservacién de microorganismos. Como coleccion
universitaria, se busca identificar necesidades colectivas de los patrimonios biolégicos
de la institucion para acceder a la Politica Universitaria de Cultura y Patrimonio de la
Universidad de Antioquia y fortalecer nuestro sostenimiento y crecimiento.

Palabras clave: coleccion bioldgica, coleccién microbiana, cepario, patrimonio biolégico.
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Resumen

La coleccién micologica del herbario LLANOS de la Universidad de los Llanos, esta-
blecida en el afio 2018 y reconocida en el Sistema de Informacion Bioldgica del Insti-
tuto Humboldt y el Registro Nacional de Colecciones Bioldgicas, esta constituida por
representantes de los filos Basidiomicota y Ascomicota con un total de 544 registros
bioldgicos, de los cuales 204 han sido determinados a nivel de especie, 263 a nivel de
género, 55 a familiay 16 a categorias superiores. El orden con mayor representacion de
la coleccién son los Polyporales con 52% de los ejemplares para basidiomicetosy en el
caso de los ascomicetos, los ejemplares del orden Xylariales son los mas abundantes
en registros representando un 6% de la coleccion. Los ejemplares registrados cuentan
con un proceso de herborizacién de acuerdo con el protocolo establecido por el her-
bario de la Universidad de Cordoba en Argentina para las colecciones micoldgicas. Esta
coleccion es alimentada por colectas del proyecto de Caracterizacion de hongos de la
Orinoquiay ejemplares colectados de las salidas de campo de los cursos de microbio-
logia y ecologia impartidos en la Universidad de los Llanos.
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Losejemplares registrados han sido colectados en localidades de los departamentos de
Meta, Guaviare, Casanarey Boyaca, siendo el Meta el mejor representando en la coleccion
(93%), con localidades tipicas de ecosistemas como el bosque himedo, secundario,
y agroecosistemas presentes en el area de influencia de la Universidad de los Llanos,
incluyendo areas protegidas como humedales y reservas forestales protectoras. Esta
coleccion ha permitido realizar estudios de investigacion sobre la diversidad de especies
de hongos de la region y su importancia ecolégica, de igual forma es utilizado como
material didéctico en actividades de docencia e investigacion aplicadas a diferentes
areas del conocimiento como la biologia molecular, ecologia, sistematicay bioquimica.
Esta micoteca pretende ser una coleccion de referencia que genere informacién base
para estudios de la diversidad de la funga en la Orinoquiay que sirva como insumo para
lainvestigacion en diferentes areas del conocimiento relacionadas con la micologia, asi
como permitirel analisis delimpacto generado por los cambios antropicos en el paisaje
y condiciones ambientales. De esta forma la coleccién contribuye al conocimiento de
los hongos de Colombiay a la gestion de los ecosistemas.

Palabras clave: micoteca, macrohongos, Orinoquia.
Bibliografia

SIB Colombia (2022). Coleccion del Herbario de la Universidad de los Llanos, disponi-
ble en https://ipt.biodiversidad.co/sib/resource?r=herbario_unillanos

Plascencia, R., Castafion Barrientos, A., & Raz-Guzman, A. 2011. La biodiversidad en
México: su conservacién y las colecciones biologicas. Ciencias, 101(101).

Vasco-Palacios, A. M. and A. E. Franco-Molano (2013). "Diversity of colombian macro-
fungi (Ascomycota-Basidiomycota)." Mycotaxon: 121-499.

Capitulo 3 - Sesiones tematicas



—
H
L
L
»
- " s

y

.

“-‘q’.

-



EL GENERO Pluteus (PLUTEACEAE: AGARICALES)
EN COLOMBIA: REVISION MICROMORFOLOGICA
Y MOLECULAR DEL HUA

Carolina Rios-Sarmiento

Laboratorio de Taxonomia y Ecologia de Hongos -TEHO, Instituto de Biologia,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Antioquia-UdeA,
Calle 70 N.o 52-21, Medellin, Antioquia, Colombia.

ORCID: 0000-0002-7740-7621

carolina.rioss@udea.edu.co

Nataly Gomez-Montoya

Laboratorio de Taxonomia y Ecologia de Hongos -TEHO, Instituto de Biologia,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Antioquia-UdeA,
Calle 70 N.o 52-21, Medellin, Antioquia, Colombia.

ORCID: 0000-0002-5055-2116

Nataly.gomez@udea.edu.co

Adriana Corrales

Centro de Investigaciones en Microbiologia y Biotecnologia-UR (CIMBIUR),
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad del Rosario, Bogotd, Colombia.
ORCID: 0000-0001-9885-4634

adricorrales33@gmail.com

Ana Esperanza Franco-Molano

Laboratorio de Taxonomia y Ecologia de Hongos -TEHO, Instituto de Biologia,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Antioquia-UdeA,
Calle 70 N.o 52-21, Medellin, Antioquia, Colombia.

ORCID: 0000-0003-2600-5072.

ana.franco@udea.edu.co

Resumen

Pluteus es un género con mas de 300 especies que comprende hongos en su mayoria sa-
profitos, con habitat lignicola, especificamente en madera en descomposicion. Dentro del
género se reconocen tres secciones: Celluloderma, Hispidoderma, y Pluteus, que han sido
agrupadas por caracteres morfologicos y estan confirmadas como clados monofiléticos.
Este género ha sido mayormente estudiado en Asia, Europa y Norteamérica. En Latinoa-
mérica ha sido poco estudiado, con registros en las Ultimas décadas en Brasil y México.
Para Colombia hasta el momento se han registrado 13 especies. En este estudio se buscd
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conocer ladiversidady relaciones filogenéticas del género Pluteus en Colombia. Se llevé a
cabo unarevision delas coleccionesidentificadas previamente como Pluteus, depositadas
en el fungario del Herbario de la Universidad de Antioquia (HUA), uno de los herbarios que
alberga mayorniimero de coleccionesy la mayor representatividad de especies en el pais.
Las colecciones fueron estudiadas micromorfolégica y molecularmente, a partir de
estas, se realizé la curaduria de especimenes de las colecciones del HUA. Se revisaron
90 colecciones de las cuales solo 67 pertenecian al género. Por las condiciones en las
que seencontrabanytamafio de las muestras, solo se les realizé extraccion de ADN a 61
colecciones. De acuerdo con los resultados obtenidos de la PCR, se amplifico la region
ITS usando los primers ITS1Fy ITS4B para 35 colecciones por medio de secuenciacion
Sanger, de las que pudieron analizarse 17 secuencias, pues en las colecciones antiguas
fue dificil la amplificacién basada en esta técnica por la calidad del ADN y posibles
contaminantes. Se realizaron filogenias utilizando las secuencias generadas en este
estudio y otras especies obtenidas de la base de datos de GenBank.

En total se encontraron 13 especies de las cuales siete son nuevos registros para el
pais. Ademas, se hallaron especies cripticas, indistinguibles morfolégicamente y sélo
diferenciables a partir de analisis moleculares. Pluteus, por sus caracteres macromor-
folégicos aparenta ser un género poco diverso, sin embargo, a nivel micromorfolégico
exhibe caracteres particulares que, confirmados molecularmente, datan alta diversidad
dentro del género. Es necesario realizar comparaciones sistematicas de los resultados
moleculares con la subsiguiente caracterizacion y descripcion de caracteres morfolo-
gicos de las colecciones en Sudamérica, pues se encontraron caracteres importantes
de especimenes de estas localidades que podrian ser afiadidos a los protélogos de las
especies. Se resalta laimportancia de las colecciones micolédgicas y curaduria de estas
para el conocimiento real de la funga en Colombia.

Palabras clave: especies cripticas, diversidad de hongos, saprofitos.
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Resumen

El Clado Terminal de Fusarium esta constituido por una variedad de especies de impor-
tancia agricola y clinica. En los Ultimos afios la taxonomia y las relaciones filogenéticas
han sido un tema de discusién en este grupo debido a inconsistencias presentes en las
filogenias presentadas. Existen dos propuestas dentro de esta discusién: mantener este
clado como unsola genero basandose en la relacion monofilética del grupo que se obtiene
a partir de analisis multilocus y la tradicién del nombre Fusarium; o separar el clado en 10
géneros basandose ademas en caracteristicas fenotipicas y bioquimicas. Estos 10 géne-
ros son: Fusarium, Cyanonetria, Neocosmospora, Albonectria, Setofusarium, Geejayessia,
Nothofusarium, Luteonectria, Rectifusariumy Bisifusarium. Se espera que la disponibilidad
deensamblajes de genomas completos de diferentes especies del clado permita resolver
los interrogantes existentes alrededor de esta taxonomia. Por lo tanto, el objetivo de este
estudio es describiry comparar los genes codificantes de proteinas de algunas especies
del Clado Terminal de Fusarium. Para esto se usaron 89 genomas depositados en GenBank
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/). Se predijeron los genes por medio de Braker2
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(https://github.com/Gaius-Augustus/BRAKER) y se anotaron funcionalmente por medio
del pipeline de trinotate (https://github.com/Trinotate/Trinotate.github.io/blob/master/
index.asciidoc). Se definieron los ortogrupos por medio de OrthoFinder2 (https://github.
com/davidemms/OrthoFinder) y se analizaron por medio de micropan (https://github.
com/larssnip/micropan). Se encontrd que existe una gran variacion dentro del grupo
en el tamafio del genoma (32-61Mpb) y la cantidad de genes codificantes de proteinas
(9.000-20.000) preservando proporciones similares en la funcién de los genes de cada uno
de los genomas. Por otro lado, este grupo presenta un pangenoma cerrado estimado en
24.325 ortogrupos y un coregenoma de 6.105 ortogrupos. Ademas, se observa que por
medio de un analisis de componentes principales la mayoria de las especies se agrupan
en los diferentes géneros previamente descritos con base en la presencia y ausencia de
ortogrupos. Sin embargo, las diferencias entre los genomas son mejor explicadas cuan-
do el analisis de componentes principales se realiza con datos de nimero de copias de
genes de cada ortogrupo. En conclusién, dentro del Clado Terminal de Fusarium existen
diferencias gendmicas que permiten agrupar a estas especies en los diferentes géneros
previamente descritos, aunque existen similitudes funcionales entre los mismos.

Palabras clave: ortogrupos, pangenoma, coregenoma
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Resumen

Phylloporia es un género poliporoide mayormente fitopatogeno que se caracteriza por
poseer basidiomas anuales a perennes, con habitos resupinados, pileado-sésiles a
pileado-estipitadosy contexto doble. Presenta sistema hifal monomitico o dimitico, las
basidiosporas son globosas a cilindricas, de pared engrosada, amarillentas a marrén
palidas en KOH. Incluye 64 especies descritas a nivel mundial, en México solo se han
registrado ocho taxones, cinco de los cuales han sido caracterizados molecularmente.
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Sinembargo, varios de los ejemplares estipitados del género depositados la coleccion
de hongos del herbario ENCB no coinciden con la descripcién de los taxones estipitados
descritos de la zona Neotropical. El objetivo de este trabajo es describir morfologica
y molecularmente las especies estipitadas de Phylloporia depositadas en el Herbario
ENCB en México. Para ello, se revisaron detalladamente los ejemplares con el fin de
describir sus caracteristicas macroscopicas y microscopicas, se realizo extraccion de
ADNy se amplifico por PCR el gen 28S ADNr (LSU) y la region ITS. Los anélisis filogené-
ticosserealizaron por Inferencia Bayesiana. Se determinaron seis especies estipitadas
del género Phylloporia, dos previamente registradas en el pais: P. verae-crucis y P.
spathulata, y de las que se amplia su distribucion. Las cuatro restantes son especies
nuevas para la ciencia. Como conclusién, se corrobora con filogenia molecular la
determinacion taxonémica de cuatro de las especies estipitadas de Phylloporia en
México y se destaca la importancia del uso conjunto de los caracteres moleculares,
morfologicos y ecoldgicos para separar las especies en Hymenochaetaceae.

Palabras clave: nuevas especies, Hymenochaetaceae, Fitopatogenos.

Bibliografia

Ferreira-Lopes, V., Robledo, G. L., Reck, M. A, Neto, A. G., y Drechsler-Santos, E. R.
(2016). Phylloporia spathulata sensu stricto and two new South American stipitate
species of Phylloporia (Hymenochaetaceae). Phytotaxa, 257(2), 133-148.

Valenzuela, R., Raymundo, T., Cifuentes, J., Castillo, G., Amalfi, M. y Decock, C. (2011).
Two undescribed species of Phylloporia from México based on morphological and

phylogenetic evidence. Mycologycal Progress, 10(3), 341-349.

Zhou, L.W.,y Dai, Y. C. (2012). Phylogeny and taxonomy of Phylloporia (Hymenochaeta-
les): new species and a worldwide key to the genus. Mycologia, 104(1), 211-22

1* Congreso colombiano de Micologia



REVISION DEL GENERO Geastrum
PARA COLOMBIA

Manuela Zuluaga-Moreno

Laboratorio de Taxonomia y Ecologia de Hongos “TEHO”, Instituto de Biologia,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Antioquia,
A.A.1226,Medellin.

manuela.zuluagam@udea.edu.co

Nataly Gomez-Montoya

Laboratorio de Taxonomia y Ecologia de Hongos “TEHO”, Instituto de Biologia,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Antioquia,

A.A.1226, Medellin.

ORCID: 0000-0002-5055-2116

nataly.gomez@edua.edu.co

Ana Esperanza Franco-Molano

Laboratorio de Taxonomia y Ecologia de Hongos “TEHO”, Instituto de Biologfa,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Antioquia,

A.A.1226, Medellin.

ORCID: 0000-0003-2600-5072

ana.franco@udea.edu.co

Resumen

Geastrum es un género de hongos saprobios, que presenta aproximadamente 120 es-
pecies con distribucion subcosmopolita, mostrando una diversidad excepcional en los
ecosistemas tropicales. La revision taxonémica de 72 colecciones del género, deposita-
das en el Herbario de la Universidad de Antioquia (HUA) y el Laboratorio de Taxonomia
y Ecologia de Hongos (TEHO), seglin la metodologia propuesta por Sunhede (1989) y
Zamora (2014), contribuye al conocimiento de la funga colombiana y especificamente
el del género, incrementando el nimero de especies de ocho a 15, con siete nuevos
registros para el pais: Geastrum echinulatum T.S. Cabral, B.D.B. Silva & amp; Baseia, G.
fimbriatum Fr., G. inpaense T.S. Cabral, B.D.B. Silva & amp; Baseia, G. lloydianum Rick,
G. morganii Lloyd, G. minimum Schwein. y G. pectinatum Persoon. Ademas, se amplia
la distribucion de G. saccatum Fr. para los departamentos de Antioquia y Cesar, de G.
lageniforme Vittad., para los departamentos de Amazonas y Antioquia, de G. schweinit-
Zii (Berk. & amp; M.A. Curtis) Zeller para los departamentos de Amazonas, Antioquia y
Santander. Este trabajo es un acercamiento a la distribucion del género en Colombia'y
evidencia un sesgo, ya que los departamentos con registros de Geastrum corresponden
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alos departamentos donde se han realizado mas muestreos por parte de los expertos.
Porlotanto, esimportante realizar exploraciones micolégicas exhaustivas en lugares del
paisnomuestreadosy revisar las colecciones depositadas en los diferentes fungarios, ya
que son buenos referentesy nos permiten reconocer la biodiversidad y su distribucion,
asi como la historia natural del pafs.

Palabras clave: Basidiomycota, biodiversidad, macrohongos, neotrépico, taxonomia.
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Resumen

Las infecciones por levaduras del género Candida son una importante causa de mor-
bi-mortalidad a nivel mundial, principalmente la candidiasis sistémica. Actualmente, el
perfil de especies de Candida que causan infecciones en humanos esamplio, aumentando
conellolaresistencia a las terapias antifingicas de eleccidn, principalmente a los azoles.
Por lo anterior, se hace perentorio el estudio de nuevas moléculas con potencial anti
Candida, siendo los complejos de coordinacion con ligandos derivados de azoles, una
posible alternativa dado su efecto antimicrobiano demostrado en estudios previos. El
objetivo de este trabajo fue determinar el efecto antibiofilm de ligandos azélicos y sus
complejos de cromo(lll) y cobalto(ll) en células adherentes de Candida spp resistentes al
fluconazoly su actividad citotdxica en lineas celulares. Para la actividad antibiofilm, se
adapto el método referido por Pierce y Col (2010) incluyendo el método colorimétrico
de XTT con menadiona y para citotoxicidad se utiliz el método de viabilidad celular
MTT. Se determind que los complejos de Cobalto (Il) inhibieron los biofilms de las cepas
de C. albicans, C. parasilopsis y C. tropicalis con Concentraciones Minimas Inhibitorias
Sésiles (SCMI)50 entre 250-15,6 ug/mL, siendo el complejo metélico Col 2 quien exhibid
la mejor actividad (SCMI50 62,5 -15,6 ug/mL) en todas las cepas evaluadas.

Por otra parte, los complejos de cromo(lll) mostraron efecto antibiofilm principalmente
en C. parasilopsis y C. tropicalis con SCMI50 125-15 pg/mL Respecto a la citotoxicidad,
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los complejos metalicos de cromo fueron los menos citotéxicos (CC50 >200 pg/ml and
CC 90 >300 pg/mL) comparados con los de cobalto (CC50 <100 pg/ml). Los resultados
de este trabajo evidencian el efecto inhibitorio de los complejos evaluados sobre Bio-
peliculas formadas por especies de Candida, siendo necesario avanzar en los estudios
para su desarrollo como compuestos lideres con efecto antifingico.

Palabras clave: Candida, antifungals, Biofilm, Metal Complexes, Azole Ligands.
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Resumen

Las infecciones micéticas representan un problema de salud publica debido a las altas
tasas de mortalidad y al dificil tratamiento. En los Ultimos afios se ha evidenciado au-
mento en laresistencia antifingica, generando fallas en el tratamiento. Los antimicoticos
disponibles han demostrado poca actividad in vitro contra especies como Aspergillus
y Fusarium; esta situacion, sumada a la toxicidad de los antifingicos disponibles, ha
motivado la busqueda de alternativas para el desarrollo de nuevos farmacos. Diversos
estudios han evaluado el potencial de los aceites esenciales (AE) y terpenos como fuente
de moléculas con actividad antifingica. Los AE son metabolitos secundarios extraidos
de plantas aromaticas, la diversidad vegetal de Colombia favorece el estudio de estos
compuestos. El aceite esencial de Lippia origanoides, una planta nativa en América ha
mostrado actividad contra especies de hongos de importancia clinica. El objetivo de
este estudio fue evaluar la actividad antifingicay la interaccion del AE de L. origanoides
quimiotipo timoly del timol con itraconazol y anfotericina B contra cepas de A. fumiga-
tus, A. lentulus y F. oxysporum.

Elaceite esencial de L. origanoides se extrajo del material vegetal por hidrodestilacién
y la caracterizacion se realizo por cromatografia de masas acoplado a espectrometria
de masas (GC/MS). La concentracién minima inhibitoria (CMI) de itraconazol (ITZ) y
anfotericina B (AMB) de determiné con la técnica de microdilucion en caldo M38-A3 del
CLSI; con el mismo método se determinaron las CMI del AE y del timol. Las cepas utili-
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zadas fueron: A. fumigatus ATCC 204305, A. fumigatus LMDM 1368 (sensibley resistente
a los azoles, respectivamente), A. lentulus LMDM 1380y F. oxysporum ATCC 48112. La
interaccion entre el AE o el timol con los antifingicos se evalud con la técnica del
tablero de ajedrez y se calculé el indice fraccional de concentracién inhibitoria (IFCI).
El analisis de la composicion del AE mostrd que el componente mayoritario fue timol
(49.2%). Las medias geométricas (MG) de las CMI para ITZ y AMB, respectivamente,
fueron: >128'y 2ug/mL con A. fumigatus LMDM 1368; 0.4 y 0.5 ug/mL con A. fumigatus
ATCC 204305, 3.5y 2 ug/mL con A. lentulus LMDM 1380y >128 'y 2.5 ug/mL con F. oxys-
porum ATCC 48112. Las MG de los valores de las CMI con el AE y el timol oscilaron entre
96y 320 ug/mL. El indice FCI para la combinacién de antifingico y AE o terpeno estuvo
entre 0.5-1y 1-<4 lo que indica interaccion aditiva o indiferente y aunque los valores de
los IFCI no indican sinergismo, la CMI del ITZ en combinacién con el timol disminuyé
entre 128 'y 32 veces con A. fumigatus LMDM 1368y F. oxysporum ATCC 48112 (@mbos
resistentes al antifingico), respectivamente.

Agradecimientos a Minciencias, Mineducacién, Mincomercio e ICETEX. Convocatoria
Ecosistema Cientifico-Colombia Cientifica. Fondo Francisco José de Caldas, Contrato
RC-FP44842-212-2018. Programa Bio-Reto XXI-15:50.

Palabras clave: Aspergillus, Fusarium, resistencia antifungica, sinergismo, CMI, Lippia spp
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Resumen

La Amazonia colombiana es considerada como uno de los reservorios de carbono y
biodiversidad mas grandes del mundo. Sin embargo, estos bosques estan sometidos
a altos niveles de estrés, producto de la alta acidez (pH<5,5) y deficiencia de nutrientes
presentes en los suelos amazénicos. En el departamento del Caquetd, actividades como
la ganaderia, la deforestaciony el uso excesivo de agroquimicos en monocultivos, estan
amenazando la integridad de ecosistemas nativos disminuyendo en gran proporcion
las condiciones edéficas de estos suelos. Los microbiomas edaficos, especialmente
los microhongos, son fundamentales en el mantenimiento de la salud del sustrato ya
que garantizan el crecimiento vegetal por su rol en el reciclaje de la materia organica.
Ademas, poseen un alto valor biotecnolégico, en particular, por la produccion de mo-
léculas bioactivas. Estos compuestos son de interés para el desarrollo de pesticidas
organicos, degradables y sostenibles que permitan implementar alternativas al uso
excesivo de agroquimicos, los cuales afectan microbiomas edaficos, indispensables
para la sostenibilidad de los ecosistemas y sistemas productivos del departamento.

En este contexto, con este estudio se pretende identificar y caracterizar hongos cul-
tivables provenientes de suelos Amazénicos con el fin de evaluar mediante pruebas
antagbnicas, su potencial antifingico contra el hongo fitopatogéno Moniliophthora
roreri responsable de la Monialisis en Theobroma Cacao L. La identificacién de micro-
hongos con capacidad antifingica posibilitara la implementacion de estrategias para
el control biolégico de micopatogenos, asi como el desarrollo de fungicidas organicos.
De esta forma, a partir de diferentes usos del suelo, se aislaron 34 cepas, 9 provenien-
tes de pasturas, 12 de monocultivo de cacao y 12 de bosque; asi mismo, con ayuda
de descriptores morfologicos y caracteristicas microscopicas se identificaron cuatro
principales géneros: Trichoderma, Aspergillus, Penicillium y Mortierella. Por otro lado,
se aislo y purificd el micopatégeno M. roreri a partir de mazorcas de cacao infectadas.
Como resultados preliminares se harealizado los primeros bioensayos antagénicos con
2 cepas de Trichoderma'y Aspergillus nigger evidenciando competencia por espacio y
nutrientes inhibiendo completamente la esporulacion y crecimiento de fitopatégeno.
Hasta la fecha, se sigue trabajando con la identificacién de posibles antagonistas
mediante la de técnica de enfrentamiento dual, con el fin de generar las bases para
nuevas investigaciones enfocadas en la identificacion y caracterizacion de enzimas 'y
biomoléculas biofungicidas que permitan expandir el potencial biotecnoldgico agricola.

Palabras clave: suelos amazdnicos, microhongos cultivables, pruebas antagénicas,
bioprospeccion Y biotecnologia.
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Resumen

The use of essential oils (EOs) is considered a promising alternative to managing
fungal plant diseases in agricultural systems. Anthracnose, caused by fungi in the
Colletotrichum gloeosporioides species complex (CGSC), is a major disease affecting
avocado and mango commercial production. Leaves, flowers, and fruits are suscep-
tible to CGSC infections; however, damage to the fruit’s skin (i.e., sunken, brown to
black spots) reduces its marketability and accelerates fruit decay during posthar-
vest. This study assessed the antifungal activity of plant-derived essential oils (EOs)
against five members of the CGSC, namely C. siamense, C. asianum, C. perseae, C.
cigarro, and C. tropicale. An EO-amended agar medium assay was used to determi-
ne the minimum concentrations of Melaleuca alternifolia oil (Ma), Satureja hortensis
oil (Sh), and a thymol chemotype of Thymus vulgaris oil (ThT) required to inhibit
mycelial fungal growth. Results showed that ThT and Sh had the highest fungicide
activity with minimal inhibitory concentration (MIC) values equal to or higher than
500 ul/L. In contrast, none of the Cs concentrations tested inhibited completely the
growth of any of the Colletotrichum strains. Due to the importance of C. siamense
on anthracnose outbreaks, fungicide activity of EO volatile compounds against this
pathogen was also estimated using a vapor contact assay. EOs tested in the vapor
contact assay included ThT, Sh, Ma, and two additional EOs, including a linalool
chemotype of Thymus vulgaris oil (ThL) and Origanum compactum oil (Oc). Volatiles
from ThT, Sh, and Oc showed the highest fungicide activity (MIC ~250 ul/L), followed
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by ThL (MIC = 2,000 pl/L). Volatiles from Ma did not cause complete inhibition of C.
siamense growth at any of the concentrations tested. GC-MS chromatography analysis
of the EOs showed that either thymol or carvacrol was the most abundant volatile
(RA > 45%) found in ThT, Sh, and Oc. The abundance of both carvacrol and thymol
was relatively low (RA <2%) in ThL and Ma. This study confirms the potential use of
EOs as an environmentally friendly alternative to copper-based fungicides that are
utilized in organic fruit crop production. The monoterpene alcohols thymol and
carvacrol are likely the compounds that enhanced the fungicide activity of ThT, Sh,
and Oc. Nevertheless, the abundance of these monoterpenes might differ among
plant species or plant chemotypes. Lastly, because of the high volatility of thymol
and carvacrol, the field efficacy of EOs-based fungicides for crop protection should
be rigorously evaluated under different environmental conditions.

Palabras clave: \Volatile Compounds, Thymol, Carvacrol, Fungicide, Tropical Fruit Crops.
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Resumen

El enfoque de innovacion de las industrias en los Ultimos afios ha sido dirigido a la
sostenibilidad y las necesidades de consumidor, como son los productos que brinden
bienestary que seaninnovadoresy tecnoldgicos. Las diversas especies que conforman
elreino fungi, lavaduras, mohosy hongos, estéan siendo consideradas como la solucion
atodos a estos problemas de sostenibilidad y ambientales, ademas de poder suplir las
necesidades del consumidor final. Se espera que el mercado de las especies fungicas,
en especial hongos, alcance alrededor de los USD86.5 para el 2027 y actualmente la
mayor representacion se puede veren lasindustrias de alimentos, farmacéuticosy cos-
méticos. Entre las tendencias y tecnologias mas innovadoras se encontraron el uso de
especies fungicas en la agricultura regenerativa, la produccion de empaques y textiles
tipo cuero a partir de micelio, y la aplicacion de las moléculas producidas por estas
especies en productos cosméticos por sus comprobadas propiedades antioxidantes,
antienvejecimiento, calmantes y humectantes. Durante este conversatorio, ademas
hablar de las tendencias de la industria relacionadas a especies fungicas, se pretendio
también reconocer que el protagonismo que tiene el reino fungi actualmente ha sido
gracias a lasinvestigaciones que se han realizado sobre ély laimportancia de conectar
a laindustria con la investigacion para encontrar soluciones.

Palabras clave: tendencias, reino fungi, especies flngicas, mercado.
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Resumen

Los hongos son organismos muy valorados por producir moléculas bioactivas como los
polisacaridos, terpenos, alcaloides, entre otros. Los diversos inconvenientes relaciona-
dos con la quimioterapia convencional han hecho que los investigadores profundicen
en la busqueda de nuevas alternativas terapéuticas con productos naturales. Los
glucanos fungicos brindan una oportunidad Unica para el descubrimiento de agentes
con potencial terapéutico, debido a la variedad en su estructura, solubilidad en agua,
tamafio y masa molecular. Numerosas investigaciones, desde la escala de laboratorio,
hasta los ensayos clinicos han demostrado los beneficios de estos polisacaridos para
el tratamiento del cancer (Niego et al., 2021). En este trabajo, basidiomas silvestres de
Schizophyllum commune, Schizophyllum cf. radiatumyy Lentinus crinitus fueron colectados
en bosques del departamento del Tolima, las cepas fueron aisladas vy cultivadas por
fermentacion sumergida bajo condiciones controladas, y se evaluaron 4 extractos de
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exopolisacaridos en la linea celular de adenocarcinoma de colon humano (SW480) y
su derivada metastasica (SW620), considerando su efecto citotdxico y antiproliferativo.
Evaluaciones realizadas en un rango de 0 a 96 horas. Como resultados, se encontrd
que ninguno de los extractos tuvo actividad citotoxica sobre la linea celular SW620.
Los extractos de polisacaridos producidos por las 4 cepas presentaron porcentajes de
inhibicion sobre lalinea SW480 superiores al 80% a las 96h de tratamiento y se encontrd
que la concentracion inhibitoria 50 (IC50) esta entre 835y 905 pug/ml de polisacéarido. La
actividad en células SW480 es similar a la encontrada por Nowacka-Jechalke y colabo-
radores (2018) para otras lineas celulares de cancer de colon, a partir de polisacaridos
de Cantharellus cibarius. Estos resultados permiten concluir que los hongos silvestres
colectados en el departamento Tolima son productores de polisacaridos que podrian
ser potenciales adjuvantes en la quimioprevencion del cancer colorrectal, que los
exopolisacaridos evaluados inducen cambios morfolégicosy actividad antiproliferativa
de forma dependiente de la concentracién y el tiempo de evaluacion y finalmente, es
necesario escalar las evaluaciones a modelos in vivo en los cuales estos polisacaridos
han demostrado una mejor biodisponibilidad incluso a concentraciones mas bajas
(He et al., 2021).

Agradecimientos: Este trabajo se desarrolla en el marco del proyecto N.o 58653 de
la “Alianza académico-cientifica NanoBioCancer” financiada por la iniciativa “Colom-
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Resumen

Los dermatofitos de los géneros Trichophyton, Microsporum y Epidermophyton son
hongos patdgenos que causan infecciones comunes de piel, ufias y pelo en humanos
y animales. El contacto directo con sus esporas puede iniciar infecciones crénicasy de
dificil resolucion; éstas son una de las diez causas mas frecuentes de consulta derma-
tologicay se estima que méas del 20% de la poblacion mundial las padece. La curacién
espontanea de estas dermatofitosis es altamente improbable y es necesario seguir un
tratamiento con farmacos comerciales, no obstante, el incremento en la resistencia a
los antimicoticos, el costo de estos medicamentos y sus efectos secundarios, hacen
necesario buscar otras estrategias para inhibir el crecimiento de estos hongos.

Algunas comunidades usan plantas medicinales para combatir las micosis y su uso se
ha validado con la identificacion de compuestos antifingicos en los extractos obteni-
dos. En el Valle de Aburra son comunes algunos arboles pertenecientes a familias con
actividad reportada contra hongos por lo que en este estudio se buscaba determinar
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el efecto antifingico de extractos etanélicos obtenidos de mamoncillo (Melicoccus biju-
gatus Jacq.), leucaena (Leucaena leucocephala Lam. de Wit) y achiote (Bixa orellana L.),
especies con mas de mil especimenes reportados solo en el area urbana de Medellin.
Se verificé la actividad de los extractos por difusion en disco y se encontré que los ob-
tenidos de frutos de leucaena, cascara de mamoncillo y frutos de achiote mostraron
la mayor inhibicién del crecimiento de M. gypseum, E. floccosum y T. rubrum, con halos
entre 31-37 mm. Otros extractos que resultaron promisorios se obtuvieron de las hojas
de estos arboles y la menor inhibicion se obtuvo con los de la pulpa del fruto de ma-
moncillo, probablemente por la alta presencia de azlicares y compuestos que en lugar
de inhibir, promueven el crecimiento flngico.

El rendimiento en la extraccion a partir de pulpa de mamoncillo fue superior. De los
extractos que presentaron mayor actividad, los frutos de achiote mostraron el rendi-
miento mas alto. No se lograron buenos rendimientos en la obtencién de los extractos de
cascaras de mamoncilloy frutos de leucaena que si mostraroninhibiciones importantes.
Se evidencio que en la flora urbana existen especies que no estan en peligro y que
representan un potencial para el tratamiento de micosis cutaneas. Sin embargo, es
necesario complementareste estudio con la caracterizacién quimica de los compuestos
obtenidos y la verificacion de la toxicidad de dichos extractos vegetales.

Palabras clave: antimicoticos, dermatofitosis, extractos vegetales.
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Resumen

Esta investigacion se deriva desde un proceso de bioprospeccion ambiental tipo cua-
litativo, que busca identificar hongos endéfitos de variedades de plantas de Cannabis
medicinal con actividad antagdnica sobre el hongo fitopatégeno Botrytis cinerea, a
través de enfrentamientos duales, vy la identificacion taxonémica de los aislados con
mayor potencial. B. cinerea es un patégeno de importancia agricola, debido a su facil
propagacion e interaccion sutil pero rotunda con el hospedero, generando pérdidas
econdmicas y productivas en cerca de mil especies de plantas, por lo que el uso de
agroquimicos se considera importante, sin embargo, el uso indiscriminado de estos
quimicos tiene efectos adversos en los humanosy en el funcionamiento del ecosiste-
ma. En Cannabis, una industria con potencial crecimiento, puede darse una floracion
necrética generando pérdida de la plantacion y problemas pulmonares crénicos. Se
aislaron 45 morfotipos de hongos endéfitos a partir de 10 variedades de esta planta,
cuya actividad se evalud en cajas de agar PDA (potato dextrosa agar), incubadas a 25°C
por 15dias,ydosréplicas por aislado. Se encontraron 12 especies (26,7 %) que reducen
significativamente el crecimiento de la colonia de B cinerea (IA 2) y 6 especies (13,3%)
que reducen el crecimiento y esporulan o invaden la colonia de B. cinerea (IA 3). Las
especies deinterés seidentificaron con herramientas molecularesy morfolégicas como
Bjerkandera sp. (68.56%), Aspergillus flavus (100%), Paecilomyces marquandi (98.48%),
Bjerkandera atroalba (97.88%), Colletotrichum lindemuthianum (99.47%),y dos especies
de Nigrospora sp. (97.61%) y (95.8%), dos representantes del grupo IA 2y cinco del 1A 3.
Los hongos endoéfitos del ensayo, tipo levaduriformes, se caracterizaron por reducir el

1* Congreso colombiano de Micologia


mailto:aida.vasco@udea.edu.co

crecimiento del patogeno, esto podria explicarse por el mecanismo de accién derivado
de la produccion de metabolitos secundarios bioactivos como asteroides, alcaloides,
péptidos, policetonas, terpenoides, flavonoidesy fenoles, modificando las condiciones
de crecimiento del patégeno desde su pared celular o sefalizacion quimica, reducien-
do su proliferacion, mientras que los tipo filamentosos, pudieron invadir o esporular
sobre el antagonista, siendo posible el accionar de un mecanismo directo al producir
metabolitos secundarios, pero también uno ecoldgico por la ocupacion del nicho
ecoldgico, agotando recursos y fomentando la competencia entre ambos organismos,
como se registra en la literatura. Estos resultados, incentivan a continuar el estudio de
estos aislados a nivel in vivo y asi evaluar el efecto en un ambiente natural y la posible
produccién sinérgica de metabolitos benéficos con factores bidticos y abidticos para
su posible aplicacion como alternativa sostenible a los agroquimicos.

Palabras clave: antagonismo, bioprospeccion, biotecnologia, hongos enddfitos.
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Resumen

El género Morchella sp. Dill. ex Pers. (1794) (Ascomycota: Pezizales: Morchellaceae) co-
nocidas bajo el nombre comun de colmenillas, son uno de los hongos mas apreciados
por su comestibilidad y su elevado valor comercial en el mercado. Aunque la investi-
gacion sobre el cultivo de Morchella spp. ha sido un tema relevante en los ultimos 100
afios, por su complejo ciclo de vida, la mayor parte del comercio de estos hongos se
ha fundado en la recoleccion de especimenes silvestres y se han desarrollado pocos
cultivos a escala industrial alrededor del mundo.

En este trabajo se caracteriza y se describe el ecotipo de ascomas de Morchella sp. que
fueron recolectados en Bojaca, Cundinamarca (4° 44’ 53.6”N 74° 20’ 07.0"W) donde
crecianen un cultivo de flores ornamentales en condiciones parcialmente controladas.
Mediante la descripcién y medicién de caracteres macroscépicos y microscépicos, se
determind que los ejemplares recolectados pertenecen a la especie Morchella rufobrunnea
Guzman & Tapia (1998), primer registro para Colombia y Suramérica. Adicionalmente,
se documenta la ultraestructura de la superficie de las ascosporas de esta especie con
SEM que mostraron tener estriaciones longitudinales, caracter considerado de alto
valor taxonémico para Morchella.

Se germinaron ascosporas de algunos de los ejemplares recolectados y se hicieron
réplicas en diferentes medios de cultivo. Se midieron los tiempos en los cuales habia
colonizacion total, pigmentacién y formacién de microesclerocios con diferentes dis-
tribucionesy tamafios dependiendo del medio de cultivo. Se observaron cinco etapas
de la formacion in vitro de los microesclerocios.
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Se analizo el sustrato para conocer sus porcentajes nutricionales;y se comparé con 13
sustratos agroindustriales. Seformulé un sustrato a base de cascarilla de arroz quemada
que obtuvo porcentajes nutricionales similares y que demostré ser apto para el cultivo
de M. rufobrunnea comportandose como saproéfita bajo condiciones controladas.

Se obtuvieron esclerocios de bolsas de polipropileno con cascarilla de arroz tostada
esterilizada con micelio de M. rufobrunnea. En invernadero se sembraron los esclerocios
obtenidos en bandejas con el sustrato formulado, lo que dio paso a la colonizacion
total de la superficie del sustrato y conidiogénesis del anamorfo Costantinella sp. Se
evidenciaron en total cinco fases de desarrollo morfologico desde la formacion de es-
clerocios, hasta el desarrollo del ascomas. Se logré por primera vez para Latinoamérica
la obtencion bajo condiciones controladas de cuerpos fructiferos de M. rufobrunnea
con alturas de hasta 17,2 cm.

Palabras clave: Morchella rufobrunnea, cultivo, hongos comestibles.
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Resumen

Favolus rugulosus Palacio &R.M. Silveira (Polyporaceae, Agaricomycetes) es una especie
de hongo degradador de madera descrito recientemente a partir del complejo taxo-
nomico F. brasiliensis Fr. Hasta el momento, Favolus rugulosus solo tiene distribucion
conocida paraBrasily Colombia, ademas, posee potencial valoralimenticioy comercial,
pues se conoce que sus basidiomasy los de especies estrechamente relacionadas son
producidos y consumidos por el pueblo Yanomami en la selva amazonica de Brasil. A
pesar de ello, no se ha desarrollado hasta ahora ninglin estudio sobre su crecimientoy
domesticacion, lo que deja en evidencia que existe un limitado conocimiento cientifico
y un bajo aprovechamiento de su potencial de cultivo.

El objetivo de este estudio fue determinar si dos sustratos comdnmente usados para el
cultivode hongos (viruta de maderay fibra de coco) permiten la produccién del micelio
ybasidiomas de este hongo comestible en condiciones de laboratorioy, adicionalmente,
evaluarsi existen diferencias morfologicasy de crecimiento cuando se utilizan diferentes
sustratos. Después de un proceso de cultivo de 10 semanas se obtuvieron basidiomas
lateralmente estipitados, con un himendforo compuesto por poros radialmente alargados
y un pileo de superficie pubescente, que se torna doraday arrugada cuando seca. Los
basidiomas cultivados usando viruta de madera suplementada con salvado de trigo
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alcanzaron una eficiencia biolégica de 30,3% en la primera oleada de fructificacion,
en comparacion con el 59,6% reportado en dos oleadas de fructificacién de Pleurotus
ostreatus (Jacq.) P. Kumm. al cultivarlo en condiciones similares. Este estudio prueba
quelos sustratos empleados son Utiles para el cultivo de £. rugulosus, cuyo uso con fines
alimenticios podria continuar explorandose y contribuir a un mayor aprovechamiento
de la diversidad de macrohongos comestibles del pafs.

Palabras clave: hongos comestibles, cultivo de hongos, Basidiomycetes, produccion
de macromicetes.
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Resumen

Colombia eseltercer pais latinoamericano con mayor drea sembrada en cultivos frutales,
entre los que se destacan la fresa, sin embargo, la presencia de diversas plagas limita su
productividad (Ministerio de Agricultura, 2021). Diversas investigaciones han indicado
que los acaros (Tetranychus urticae) constituyen uno de los grupos de artropodos mas
dafiinos en el cultivo generando pérdidas entre el 40y el 100% del cultivo (Kirschbaum,
2021). Para el control de esta plaga, se hace uso de agroquimicos, los cuales generan
serias problematicas ambientalesy de salud publica. Es asi, como surge la necesidad de
avanzar en estudios para el desarrollo de nuevas estrategias agroecolégicas, como lo
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es el control biolégico, estimulando la sostenibilidad de la agricultura y permitiendo el
reemplazo gradual de los agroquimicos (Sumaiya Parveen etal.,2021). Es por lo anterior
que este trabajo tiene como objetivo desarrollar un prototipo de bioformulacion con
actividad entomopatogena a partir de hongos nativos, como alternativa biotecnolégica
para el manejo de T. urticae en cultivos de fresa.

Como resultados parciales, se ha logrado el aislamiento de 4 hongos de muestras de
suelo y acaros de un cultivo de fresa ubicado en el municipio de La Unién- Antioquia
(5°59 ‘57”N 75°22’ 52" W) consistentes macros y microscoépicamente con dos Beauveria
sp., un Paecilomyces sp.y un Metarhizium sp. Los aislamientos presentaron actividad
entomopatdgena frente a arafia roja (T. urticae) en condiciones in vitro, luego de 7 dias
de haber sido inoculados con una solucion con concentracion de 1x107 conidios/mL
de cada hongo. Beauveria sp. presentd 23y 66% de acaros micosados, Paecilomyces
sp. 63% Yy Metarhizium sp. 60%. Los hongos aislados fueron cultivados por fermentacion
en estado sélido en arroz basal, bajo parametros de humedad y pH variables. La hume-
dad, no influyo significativamente en la concentracién de ninguno de los aislamientos
mientras que el pH, influyente solo para Paecilomyces sp. siendo el pH de 5 el mejor
logrando una concentracion de 1,98 x 108 conidios/gramo a los 6 dias de cultivo. Se esta
logrando el establecimiento de T. urticae en plantas de fresa y tomate enjauladas bajo
condiciones de invernadero, para la obtencién de poblaciones necesarias para conti-
nuar con la experimentacién. Como conclusién parcial, 3 de los 4 hongos presentaron
actividad entomopatogena promisoria para el desarrollo de un prototipo de producto
en polvo para el control bioldgico de T. urticae. AUn faltan realizar estudios de dosis letal
50, caracterizacion fisico-quimica de excipientes y formulacién para dar cumplimiento
de manera satisfactoria del objetivo de estudio.

Palabras clave: control biologico, insecticida, arafia roja.
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Resumen

El 4cido y-aminobutirico (GABA, Gamma Amino Butyric Acid) es un neurotransmisor
inhibidor, la concentracion del mismo puede variar entre 2y 10 pmol/g, de acuerdo al
espacio cerebral donde se determine; dentro de las rutas se encuentra la via nigroes-
triada, una de las rutas cerebrales de transmisién dopaminérgica que es la encargada
en mayor proporcién del control motor. Almomento de generarse una alteracion en las
vias dopaminérgicas pueden aparecer enfermedades neurodegenerativas tales como
la enfermedad de Parkinson, discinesia tardia y la enfermedad de Huntington, donde
alrededor de 10 millones de personas en el mundo viven con estas enfermedades.
Esto reconoce la necesidad de estudiar e investigar este padecimiento y las posibles
soluciones que mejoren la calidad de vida de las personas. Con este trabajo se estudio
unasustancia llamada muscimol (MUS) presente en el hongo Amanita Muscaria, un me-
tabolito muy importante para laindustria farmacéutica como posible tratamiento para
estas enfermedades. Se buscé identificar las condiciones 6ptimas para la separacion
y cuantificacién del MUS por medio de cromatografia liquida de alta eficiencia (HPLC)
comparando las concentraciones de dicha sustancia en diferentes etapas de desarrollo
del hongo como variable dependiente. Los resultados muestran que la concentracion
maxima de muscimol (1210 mg/ml) se encontré en la etapa de desarrollo del hongo
joven,ademés, también se encontrd que esta concentracion disminuye progresivamente
a medida que el hongo va envejeciendo. Lo que lleva a recomendar el uso de hongos
Amanita Muscaria jévenes para extraer una mayor concentracion del metabolito MUS
o trabajar con esta seta como posible insumo en tratamientos para personas con en-
fermedades del neurodegenerativas.

Palabras clave: Amanita muscaria, cromatografia liquida de alta eficiencia HPLC,
enfermedades neurodegenerativas.
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Resumen

La biomimesis les permite a otras areas del conocimiento la viabilizacion de ideas
emergentes que puedan facilitary proponer soluciones alternativas a diversos proble-
mas, en este caso de tipo ambiental. De acuerdo con lo anterior, el siguiente trabajo
tuvo como objetivo principal proponer alternativas de estructuras adecuadas para el
soporte y crecimiento de micelio fingico los cuales podrian ser empleados como un
potencial biofiltro en una matriz liquida en movimiento. Para el planteamiento de la
metodologia, desde el disefio se utilizd el método biomimético con las siguientes fa-
ses de trabajo: definir, biologizar, descubrir, abstraer, emulary evaluar, a partir de esto
se trabajé de manera concisa la exportacién morfoldgica, funcional y estructural de
diversos referentes naturales asociados a la estructura de biofiltro, gue posteriormente
se propusieron, modelaron en software paramétrico y prototiparon por el proceso de
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modelado por deposiciéon fundida (FDM). De la modelacion se obtuvieron 3 pre-pro-
totipos denominados G1, G2 y G3 los cuales fueron inoculados con micelio del hongo
Ganoderma lucidum dentro de una matriz liquida compuesta en agitacion constante
por 7 dias. El mayor crecimiento de micelio lo presentaron G1y G3 con un porcentaje
de 30% y 45% de colonizacién del pre-prototipo respectivamente y de un 15% para la
estructura G2. De acuerdo con estos resultados estas diferencias responden al com-
portamiento de las geometrias planteadas en la matriz liquida en movimiento junto
con la disposicién de las mismas con respecto a como el micelio del hongo se adhirié
en mayor o menos proporcion a las diferentes celdas de los “G” en funcion del paso del
liguidotanto porlas celdas como por el micelio ya adheridoy en crecimiento. Con estos
resultados podemos concluir de manera preliminar que la geometria de las estructuras
propuestastiene unaincidenciadirecta en el crecimiento del micelio. Asi mismo se pudo
identificar una geometria pertinente para el soporte, crecimiento y mantenimiento de
la cepa frente a una matriz liquida. La viabilidad y factibilidad de llegar a un biofiltro se
ven potenciadas por el trabajo interdisciplinario entre la biologia y el disefio y finalmente
se hace necesario profundizar en la investigacion y experimentacion para determinar
la efectividad de esta propuesta.

Palabras clave: indagacion, disefios, filtradores, prototipos, biologizar.
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Resumen

En el proceso de cultivo del Pleurotus ostreatus los factores que afectan el crecimiento
del micelio para la produccion de semilla son: medios de cultivo, temperatura (T°),
fuentes de carbono y nitrogeno, fuente de grano y fuente de sustrato lignocelulésico
(Hoa, H. & Chun-Li Wang, 2015). Las altas T° generan la disminucion de los enlaces
glucosidicos en la pared celular causando la contraccion y distorsion de esta, lo cual
se traduce en una menor produccién de micelio (Qiu, Z., et al., 2018). En este caso, se
evalué el crecimiento del micelio del P. ostreatus en 4 T° para identificar la T° 6ptima
para el crecimiento micelial.

El procedimiento constéd de 3fases principales: preparacion del agar, siembra del hongo
y observacién del crecimiento. La preparacién del agar PDA (Hoa, H. & Chun-Li Wang,
2015) se realizd en proporcién Agar-agua de 5,875g/250 mL. Luego se calentd hasta
homogeneizar la solucién, se dejo reposar y se dividié en 20 cajas de Petri. Se utilizd
una cepa comercial de P. ostreatus previamente cultivada en el Laboratorio de micro-
biologia ambiental de la Universidad de Caldas, la cual se seccion6 en 20 fracciones de
lcm x 1cm, para ser implantadas en el punto central de la circunferencia de las cajas
de Petri. Se escogieron 4 tratamientos 24°C (control), 26.9°C, 29.6 °Cy 31.3°C (5 réplicas
por tratamiento) y se realizé la medicion del crecimiento durante 5 dias consecutivos.
Finalmente, los datos se analizaron por medio de ANOVA.

Del dia 1-4 el crecimiento fue similar en los 4 tratamientos. A partir del dia 5 se observo
mayor crecimiento en 26.9°C y 29.6°C seguido de 24°C y en menor medida de 31.3°C.
La T° genera una influencia en las reacciones catalizadas por enzimas (Mswaka, A., &
Magan, N.,1999) y es posible que en altas T° inicie una alteracion en la estructura de las
proteinas del hongo que afectan la actividad de las enzimas en el proceso de glucolisis,
principalmente, y por tanto limite su crecimiento como en la T°31.3° C.

En conclusién, no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos eva-
luados. Por lo cual, se asume que entre las T° evaluadas el crecimiento micelial del P.
ostreatus es igual. Es necesario realizar mas réplicas que contemplen T° mas diferen-
ciadas junto con otros factores relevantes para obtener la T°y las condiciones 6ptimas
para aumentar la produccién industrial del hongo.
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Resumen

Lentinula edodes es un hongo basidiomiceto comidnmente conocido como shiitake,
su biomasa tiene un excelente valor nutricional y contiene metabolitos que generan
beneficios a la salud humana. Tal es el caso de los esteroles, los cuales entre otras acti-
vidades bioldgicas contribuyen a la reduccion de los niveles de colesterol. Esta biomasa
fingica se puede producir mediante el empleo de cultivo sumergido en biorreactores,
lo cual permite el mantenimiento de condiciones controladas, lo que a su vez favorece
la eficiencia del proceso, y proporciona informacién necesaria para realizar el escalado.
Sin embargo, la concentracién de biomasa y de metabolitos producidos en el cultivo
se ve influenciada por la composicién del medioy los niveles de aireacion empleados,
razon por la cual se hace necesario identificar las condiciones que mejoren los rendi-
mientos del proceso.

Con base en lo anterior, el objetivo del trabajo fue evaluar la influencia de la concentra-
cion del sustrato y del nivel de aireacion sobre la produccion de biomasa de una cepa
comercial del hongo L. edodes, asi como en la produccion de esteroles. Para este fin
se emplearon dos condiciones de aireacion (0,7 y 1,2 vvm) y dos concentraciones de
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glucosa (16,32y 21,37 g/L) para la produccién de biomasa micelial de este hongo en un
biorreactor de tanque agitado de 3 L. Se empled la extraccidn asistida por ultrasonido
para la obtencion de extractos con acetato de etilo como solvente, y la cuantificacion
de esteroles fue realizada mediante el método de Liebermann Burchard.

Se observé que la produccién de biomasa se vio favorecida al emplear, tanto la menor
condicion de aireacion como de concentracion de glucosa, mientras que el contenido
de esteroles por unidad de biomasa se favorecié al emplear tanto la mayor aireacion
como concentracién de glucosa. No obstante, la mejor condicién de biomasa (3,44 g
de biomasa seca/L), y el mayor contenido neto de esteroles (13,9 mg ergosterol Eq)
se obtuvieron al emplear 0,7 vvmy 16,32 g/L de glucosa en el medio. Estos niveles de
produccion son comparables con los reportados en literatura, condiciones que seran
empleadas para realizar en una etapa posterior el escalamiento de este proceso a un
nivel industrial.

Palabrasclave: Lentinula edodes, Shiitake, biorreactor, esteroles, Liebermann Burchard.
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Resumen

La candemia es la infeccidn flngica mas prevalente en el medio hospitalario y puede ser
causada pordistintas especies del género Candida, dentro de las cuales se aisla con mayor
frecuencia C. albicans. No obstante, las especies no albicans pueden igualar o superar,
en algunas regiones, la incidencia de la primera. En Colombia, C. albicans y C. tropicalis
son las especies asociadas con mayor frecuencia en estos casos. Las alternativas tera-
péuticas efectivas para la candidemia incluyen equinocandinas y azoles como primera
opcion. Sinembargo, laemergencia de aislamientos farmacorresistentes, las condiciones
inherentes a los grupos de riesgo vy los efectos adversos de los antifingicos demandan
la busqueda activa de nuevas alternativas terapéuticas. De acuerdo con lo anterior, se
investigd el potencial antifingico de 5 nanoparticulas de plata sintetizadas bajo distintas
condiciones de temperaturay concentraciones de sulfato de plata e hidroxido de sodio,
usando extractos de M. oleifera como agente reductory protector, contra C. albicans (ATCC
90028) y C. tropicalis (ATCC 29066). Para esto, se determinaron las concentraciones minimas
inhibitorias por técnica de microdilucion en caldo segun el protocolo del CLSI M27-A4.

Acontinuacion, se evalué el efecto de las nanoparticulas activas mediante valoracion de
la actividad metabdlica de las biopeliculas formadas por cada cepa, a través del ensayo
colorimétrico de reduccion de la sal de tetrazolio (XTT) en presencia de menadiona.
Finalmente, se estudi6 el efecto inhibidor de las AgNps sobre la transicion de levadura
ahifade C. albicans, previainduccion del cambio dimérfico en medio Spider. Se estima-
ron los porcentajes de filamentacion promedio obtenidos usando células tratadas con
diferentes concentraciones de AgNps, mediante conteo celulary se compararon con los
controles de filamentacion (sin tratamiento). Las AgNps probadas demostraron inhibir
el crecimiento planctonico de las especies de Candida probadas. Los efectos sobre la
transicién dimorficay de células sésiles estuvieron relacionados con las condiciones de
sintesis. Se estimé una reduccién del 20% en la transicion levadura-hifa de C. albicans
y se observo efecto anti-biopelicula con concentraciones minimas inhibitorias sésiles
cincuenta (SMIC50) entre 3.8 - 31.2mg/mL, en ambos casos. Estos hallazgos ponen en
evidencia el efecto promisorio de las AgNps biosintetizadas para el futuro desarrollo
de nuevos antifingicos de utilidad para el tratamiento de infecciones causadas por
organismos levaduriformes de alta relevancia clinica y destacan la utilidad de la na-
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nobiotecnologia como herramienta para el desarrollo de alternativas terapéuticas
efectivas y de bajo impacto ambiental.

Palabras clave: candidemia, nanoparticulas de plata, sintesis verde.
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Resumen

Las nuevas exigencias de los consumidores de productos naturales y sostenibles para
el medio ambiente han impulsado el crecimiento en la demanda de colorantes orga-
nicos en la industria desplazando a los tradicionales colorantes sintéticos y obligando
a los sectores productivos a investigar fuentes alternativas de obtencion como en la
bioprospeccion para la obtencion de materias primas de origen organico. En la actua-
lidad se han estudiado hongos ascomicetos de los géneros Monascus sp., Aspergillus
sp., Penicillium sp., entre otros, por su capacidad de producir pigmentos. Los pigmentos
de origen microbiano a diferencia de los de origen sintético, ofrecen alto rendimiento,
mas estabilidad y facilidad para la produccién a gran escala, debido a la cantidad de
biomasay su alta tasa de crecimiento. Existen metodologias a escala de laboratorio e
industrial donde se emplean diferentes sustratos como por ejemplo residuos de la cafia
de azlcar para la obtencién de pigmentos a partir de biomasa fungica, entre las que se
encuentra lafermentacién en estado liquido y sélido. Ademas, se destaca la diversidad
de colores generados, la actividad bioldgica, la actividad antimicrobiana, la actividad
antioxidante y la actividad anticancerigena que pueden ser usados en las industrias
farmacologica, cosmética y de alimentos. El objetivo del presente estudio fue evaluar
cualitativamente la capacidad que poseen cinco hongos de la divisién ascomycota del
Cepario del Laboratorio de Hongos 404, de la Universidad Industrial de Santander, de
formar pigmentos como producto de su metabolismo secundario. Se estandarizo una
metodologia cualitativa de tamizaje para la seleccion de hongos ascomicetos produc-
tores de pigmentos, que consistié en determinar las variables ambientales (Tempera-
turay Luz) que favorecieron la produccion de pigmentos en medio minimo de sales en
estado sélido y liquido. Se encontré que de los cinco hongos ascomicetos evaluados
Fusarium sp., Trichoderma sp., y Penicillium vanoranjei, tienen la capacidad de producir
pigmentos extracelulares y/o intracelulares bajo condiciones de cultivo especificas.
En conclusion, este trabajo permitié estandarizar una metodologia para determinar si
los hongos ascomicetos del Cepario del Laboratorio de Hongos 404, de la Universidad
Industrial de Santander tienen la capacidad de producir pigmentos como parte de su
metabolismo secundario.
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Resumen

Los colorantes empleados en los centros educativos han generado un gran impacto
sobre el medio ambiente, principalmente sobre cuerpos de agua, generando problemas
de salud publicay en especies que habitan en el ecosistema acuatico. Asu vez, se alte-
ran diferentes parametros en el agua como la demanda quimica de oxigeno (DQO), el
contenido de sélidos, el color, entre otros. Por esta razén, han implementado diferentes
tecnologias bioldgicas para su tratamiento, entre las que se destacan el uso de reacto-
res con biomasa inmovilizada con hongos ligninoliticos, que generan consorcios con
otros microorganismosy son alternativa exitosa para el tratamiento del agua residual.
En el presente estudio, se evaluaron los hongos Trametes versicolor, Pleurotus ostreatus
y Phanerochaete sp. inmovilizados, sobre membranas biodegradables acoplados a un
reactor fingico de membrana para la remocion de color y DQO en funcion de cinco
ciclos de operacion. De acuerdo con los resultados se obtuvo una remocién de color
paralos5ciclosde 71,68 %. En relacion conintermediarios inorganicos la remocion fue
superior al 50 % para ortofosfatos, nitritos, nitratos, sulfatos, sulfitos y amonio, la cual
se relacion6 con la presencia del consorcio fungico/bacteriano que desarrollo dentro
del reactor en funcién del tiempo. Estos consorcios realizan la remocion a través de
mecanismos como adsorcion, biotransformacion oxidativa/reductiva, como indicador
de la biotransformacion se cuantifico la actividad lacasa con valores de 79 U/L, la cual
disminuye a medida que transcurren los ciclos de operacion. De lo anterior se puede
inferir que el consorcio fungico/bacteriano resulta de gran utilidad para la remocion de
contaminantes, como los colorantes, en el agua residual no doméstica.

Palabras clave: hongos ligninoliticos, consorcios microbianos, reactor fungico de
membrana, demanda quimica de oxigeno, decoloracion.

Bibliografia

Céspedes-Bernal, Diana N., Juan F. Mateus-Maldonado, Jorge A. Rengel-Bustamante,
Maria C. Quintero-Duque, Claudia M. Rivera-Hoyos, Raul A. Poutou-Pifiales, Lucia
A. Diaz-Ariza, Laura C. Castillo-Carvajal, Adriana I. Paez-Morales, and Aura M. Pe-
droza-Rodriguez. 2021. “Non-Domestic Wastewater Treatment with Fungal/Bacte-
rial Consortium Followed by Chlorella Sp., and Thermal Conversion of the Genera-
ted Sludge.” 3 Biotech 11(5):227. doi: 10.1007/s13205-021-02780-1.

David, Pedroza-Camacho Lucas, Lores-Acosta Juan Camilo, Rojas-Enriquez Johans
Farid, Mateus-Maldonado Juan Felipe, Puentes Cindy Stephanie, Ramirez-Rodri-
guez Julio, Mendez-Casallas Francy Janeth, Salcedo-Reyes Juan Carlos, Diaz-Ariza
Lucia Ana, Lozano-Puentes Hair Santiago, and Pedroza-Rodriguez Aura Marina.

1* Congreso colombiano de Micologia



2018. “Effect of Domestic Wastewater as Co-Substrate on Biological Stain Was-
tewater Treatment Using Fungal/Bacterial Consortia in Pilot Plant and Greenhou-
se Reuse.” Journal of Water Resource and Protection 10(03):369-93. doi: 10.4236/
jwarp.2018.103020.

Hernandez-Saenz, Daniela, Cindy Stephanie Puentes-Morales, Juan Felipe Ma-
teus-Maldonado, Lucas David Pedroza-Camacho, Julio Ramirez-Rodriguez, Clau-
dia Marcela Rivera-Hoyos, and Aura Marina Pedroza-Rodriguez. 2020. “Evaluacion
Del Consorcio Entre Pleurotus ostreatus, Trametes versicolory Bacterias Aerébicas
Para Remocion de Colorantes Sintéticos.” Revista Colombiana de Biotecnologia
22(1):45-59. doi: 10.15446/rev.colomb.biote.v22n1.82735.

Capftulo 5 - Lineas tematicas de trabajos presentados en formato de péster



EXPLORACION DE LA ACTIVIDAD
ANTIMICROBIANA DE MACROHONGOS
DE LA AMAZONIA COLOMBIANA:
POTENCIALES FUENTES PARA
LA BIOPROSPECCION

Esteban Giraldo Restrepo

Grupo de Bioprocesos Microbianos (BioMicro), Escuela de Microbiologia,
Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia

Asociacién Colombiana de Micologia (ASCOLMIC), Medellin, Colombia.
esteban.giraldo5@udea.edu.co

Daniela Valencia Revelo

Semillero de Ecologia, Bioprospeccion y Bioprocesos (Semillero EBB),
Departamento de Ingenieria Bioquimica, Universidad Icesi, Cali, Colombia
daniela.valencia.revelol@u.icesi.edu.co

Nelson H. Caicedo Ortega
Semillero de Ecologia, Bioprospeccion y Bioprocesos (Semillero EBB),
Departamento de Ingenieria Bioquimica, Universidad Icesi, Cali, Colombia

Aida Vasco Palacios

Grupo de Bioprocesos Microbianos (BioMicro), Escuela de Microbiologia,
Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.

Asociacién Colombiana de Micologia (ASCOLMIC), Medellin, Colombia.

Resumen

La resistencia a los antimicrobianos (RAM) es una de las principales amenazas de salud
publica a las que se enfrenta actualmente la humanidad, causando mas de 700.000
muertes al afio. A su vez, el proceso de obtencién de moléculas bioactivas resulta ser
complejoy puede tardar varios afios, siendo este un factor agravante al problema. Asi
pues, surge la necesidad de encontrar fuentes potenciales para la obtencién de agentes
antimicrobianos con composiciones quimicasy mecanismos de accion diferentes a los
comunmente empleados. Aunque los hongos han sido protagonistas en la produccion
de antimicrobianos, poco se conoce acerca de esta actividad en macrohongos. Sin
embargo, se ha reportado que estos tienen actividad nematicida, anticancerigena, in-
munosupresoray antiinflamatoria, resultando ser organismos ideales para la busqueda
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de metabolitos de interés. Se estima que en Colombia hay aproximadamente 300.000
especies diferentes de hongos, no obstante, solo se conocen alrededor de 7.200 de
estas especies, y Unicamente 441 tienen usos reportados. Si bien, la alta diversidad
del territorio constituye un potencial para la bioprospeccién, queda evidenciada la
necesidad de explorar regiones de dificil acceso, como el departamento del Guaviare
en la regién Amazénica; donde el conocimiento sobre la funga es aln incipiente. De
modo que, se busco evaluar el potencial antimicrobiano de extractos crudos obtenidos
a partirde la fermentacion en estado sélido, empleando arrozy avena como sustratos,
de macrohongos nativos de la Amazonia colombiana.

Se determind la concentracion inhibitoria media maxima (IC, ) de cuatro especies dife-
rentes de hongos contra Staphylococcus aureus (ATCC 25923) y en todas se evidencio un
alto potencial antibacteriano. Las especies que presentaron mayor actividad al emplear
arroz como sustrato fueron Cubamyces sp.y Beenakia sp., a partir de cuyos extractos se
obtuvo un IC50 de 1.02 mg/mLy 1.18 mg/mL respectivamente. Sin embargo, al realizar
la fermentacién en avena, se obtuvo un IC50 menor para Beenakia sp. (2.26 mg/mL).
En Panus sp. no hubo variacion significativa en la actividad al emplear arroz y avena,
ya que se obtuvo un IC50 de 1.51 mg/mL para ambos tratamientos. En Flavodon sp. se
obtuvo un IC50 de 3.91 mg/mL al emplear arroz como sustrato. Cabe resaltar que en
Colombia no se tienen reportes de Cubamyces sp. y Beenkia sp. Los resultados obte-
nidos permiten evidenciar el alto potencial antibacteriano de diferentes cepas nativas
de macrohongos de la Amazoniay la oportunidad de encontrar novedosas alternativas
biolégicas en zonas poco exploradas del territorio colombiano.

Financiacion: Convocatoria Primer proyecto, 2020-33675, CODI, UDEA

Palabras clave: actividad antibacteriana, metabolitos secundarios, fermentacion en
estado solido, Guaviare.

Bibliografia

Gaya E., Vasco-Palacios A. M, Vargas-Estupifian N., Licking R., Carretero J., Sanjuan
T., Moncada B., Allkin B., Bolafios Rojas A.C., Castellanos-Castro C., Coca L.F,, Co-
rrales A., Cossu T., Davis L., dSouza J., Dufat A., Franco-Molano A.E., Garcia F, Go-
mez-Montoya N., Gonzélez-Cuellar F.E, Hammond D., Herrera A., Jaramillo-Ciro
M.M., Lasso Benavides C. Mira M. P, Morley J., Motato-Vasquez V., Nifio-Fernandez
Y., Ortiz-Moreno M.L., Pefia-Cafién E.R., Ramirez-Castrillon M., Rojas T., Ruff J., Si-
mijaca D., Sipman H.J.M., Soto-Medina E., Torres G., Torres-Andrade PA., Ulian T,,
White K., Diazgranados M. (2021). ColFungi: Colombian resources for Fungi Made
Accessible. Royal Botanic Gardens, Kew.

Capftulo 5 - Lineas tematicas de trabajos presentados en formato de péster

270




271

Interagency Coordination Group of Antimicrobial Resistance [IACG]. (2019). No pode-
mos esperar: Asegurar el futuro contra las infecciones farmacorresistentes. Recu-
perado de http://www.who.int/publications/i/item/no-time-to-wait-securing-the-
future-from-drug-resistant-infections

Ruddaraju, L. K., Pammi,S.V.N.,Guntuku, G. S., Padavala, V. S.,and Kolapalli, V. R. M. (2019).
A review on anti-bacterials to combat resistance: from ancient era of plants and me-
tals to present and future perspectives of green nano technological combinations.
Asian Journal of Pharmaceutical Sciences, 15, 42-59. doi:10.1016/].ajps.2019.03.002

1* Congreso colombiano de Micologia



EXTRACTOS CRUDOS CON POTENCIAL
ANTIMICROBIANO A PARTIR DE CULTIVOS
EN SUMERGIDO DE UNA CEPA NATIVA ENDOFITA
Diaporthe sojae

Karin Stephany Parra
Semillero EBB, Ingenieria Bioquimica, Universidad Icesi.
Ksparra@outlook.com

Cindy Lorena Zuiiiga
Semillero EBB, Ingenieria Bioquimica, Universidad Icesi.
cindy.zuniga@u.icesi.edu.co

Isabella Giraldo
Semillero EBB, Ingenieria Bioquimica, Universidad Icesi.
isabella.giraldo.rodriguezl@u.icesi.edu.co

Nelson Hernando Caicedo
Semillero EBB, Ingenieria Bioquimica, Universidad Icesi.
nhcaicedo@icesi.edu.co

Resumen

Los hongos endofitos filamentosos son de gran interés para la generacién de nuevas
moléculas con accién antimicrobiana, pero las condiciones para su desarrollo en
cultivos sumergidos y configuraciones de biorreactor han sido muy poco estudiadas.
Especialmente, para el hongo nativo Diaporthe sojae, recientemente reportado como
productor de extractos crudos con accién antimicrobiana, aun es poca la informacion
disponible sobre su cultivo en esquemas fermentativos in vitro. Por lo tanto, este proyec-
to buscé disefiar un bioproceso, a escala de laboratorio, para el cultivo sumergido de
una cepa de Diaporthe sojae ET-28, aislada del arbol medicinal Otoba gracilipes, para la
produccién de extractos crudos con actividad inhibitoria del crecimiento de los microor-
ganismos target: Candida albicansy Staphylococcus aureus. Por lo tanto, se plantearon
fermentaciones sumergidas en reactores tipo tanque agitado y columna de burbujeo
con medio YMG, en las cuales se logré establecer la configuracion de biorreactor con
el mejor rendimiento de extracto (intra y extracelular) con actividad antimicrobiana.
Esto Ultimo se hizo a partir de la estimacion de la concentracién inhibitoria del 50%
del crecimiento (CI50) de los microorganismos evaluados por medio del método de
microdilucion en caldo y lectura de densidad éptica en microplatos.
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De manera que, los mejores rendimientos de produccion se alcanzaron con los extrac-
tos obtenidos intracelularmente en ambas configuraciones de biorreactor, siendo el
extracto intracelular de la columna de burbujeo el de mayor accion inhibitoria sobre
Staphylococcus aureus con 0.54+0.62 mg/mLy el extracto intracelular del tanque agitado
con 19.68 + 1.45 mg/mL sobre la levadura Candida albicans. Finalmente, se determin6
que la columna de burbujeo fue la mejor configuracién de biorreactor a partir del CI50,
indicando la aparente susceptibilidad del hongo a las condiciones hidrodinamicas en el
reactor para sintesis de metabolitos secundarios con actividad antimicrobiana.

Palabras clave: tanque agitado, columna de burbujeo, Diaporthe sojae.
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Resumen

El caucho de neumatico es un material sumamente recalcitrante cuya acumulacion y
eliminacion representan un problema ambiental a nivel mundial. Pese a su compleja
composicion tridimensionaly aditivos que imposibilitan su reciclaje directo, el polimero
puede ser biodegradado. Este proceso incluye biodeterioro, depolimerizaciény asimi-
lacién, siendo mejorado con la detoxificaciony desulfuracion del material. Se exploré el
potencial de biodegradacion del caucho de neumatico en hongos filamentosos aislados
detrozos de caucho de neumaticos deteriorados extraidos de cinco sitios de muestreo
en la via Bogoté-Fusagasugéa. Su crecimiento radial fue evaluado en agar neumatico
(medio Radha con adicion de caucho de neumatico molido) a concentraciones (m/v) de
0.6, 1.5, 15,45, 100 %, y en medio liquido al 0.8 %. La inoculacién se realizé mediante la
siembra de discos de micelio de 0.7 cm de didmetro extraidos inicialmente de PDA+clo
y posteriormente del agar neumatico de la concentracion inmediatamente inferior.
El mejor crecimiento de todos los morfotipos evaluados se dio a 15 %, posiblemente
por un equilibrio entre la fuente de carbono y la toxicidad del caucho de neumatico.
Seis morfotipos presentaron un crecimiento significativo a 100 %, y cuatro tuvieron un
pH significativamente acido en medio liquido, sugiriendo la capacidad de solubilizar
metales. Todos los morfotipos mostraron potencial de biodeterioro al crecer sobre el
polimero, como se evidencié en microscopia electrénica de barrido realizada. Los mor-
fotipos fueron identificados mediante su caracterizacion fenotipica. La capacidad de
Curvularia sp. 2 para acidificar el medio liquido y su buen crecimiento en agar neumatico
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al 100 % (m/v) lo hacen un morfotipo de especial interés. El crecimiento presentado
por cuatro morfotipos de Trichoderma spp. en todas las concentraciones y reportes
previos de degradacion de otros polimeros para el género, sugiere gran potencial de
los aislamientos para despolimerizary asimilar CN.

Palabras clave: biodegradacién, caucho de neuméatico, biodeterioro, biotecnologia.
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Resumen

En el presente trabajo se realizo la evaluacién del potencial antimicrobiano de hongos
nativos contra microorganismos patégenos, con el fin de seleccionar las cepas mas
bioactivas. Los hongos seleccionados fueron tres endoéfitos aislados de roble andino,
que mostraron actividad en un screening previo a este proyecto y seis cepas de macro-
hongos nativos del departamento de Antioquia. Para la obtencion de extractos crudos
bioactivos se realizd un screening estableciendo los cultivos en tres medios liquidos
(ZM, Q6'y YM6.3) y dos medios sélidos (arroz integral y avena), siguiendo los métodos
establecidos por (Helmholtz working procedures MWIS-mycology 2021). Los extractos
obtenidos de cada medio correspondientes a las fracciones de micelio y sobrenadante
se concentraron a 4.5mg/ml en una mezcla de metanol-acetona 1:1. Adicionalmente,
para cada uno de los extractos se evalu¢ la actividad inhibitoria contra dos cepas de
bacterias (E. Coliy B. Subtilis) y dos de hongos (C. Tenuis y M. Plumbius) por el método
de concentracion minima inhibitoria (MIC). Finalmente, se obtuvo el perfil de masas
del total de los extractos, por medio de espectrometria de masas de trampa de iones
(ESI-lon Trap-MS, amazon speed, Bruker, Billerica, MA, EE. UU). Las cepas se identifi-
caron molecularmente usando los marcadores ITS, y LSU, seguidamente, se usaron
los marcadores HIS, TEF, CAL y TUB para las cepas identificadas bajo el género Dia-
porthe. Contrastando los resultados de la bioactividad positiva y los cromatogramas
obtenidos, se encontraron seis cepas con actividad promisoria correspondientes a los
géneros Diaporthe, Panus, Bjerkandera e Isaria. De acuerdo con lo anterior, se eviden-
cialaimportancia de explorar cepas nativas en la busqueda de nuevas moléculas con
actividad antimicrobiana, de manera que nos permita encontrar opciones en la lucha
contra la resistencia a los antibidticos existentes. A partir de los resultados, el proyecto
continuara con una nueva fase de obtencion de extractos puros a mayor escala, que
permita la purificacion de los metabolitos con el fin de caracterizar estas moléculas y
verificar su bioactividad.

Palabras clave: screening, extractos crudos, concentracién minima inhibitoria, bioac-
tividad.
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Los hongos macromicetos se caracterizan por tener un importante nimero de
actividades bioldgicas dentro de las que se encuentran antimicrobiana, hipocoles-
terolemica, inmunoestimulante, antioxidante, entre otras. Triterpenos, fenoles, fla-
vonoides, proteinas y polisacaridos, son algunos de los componentes responsables
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de dichas actividades y su produccion esta determinada por diferentes factores, a
nivel biotecnoldgico, como son la aireacion, agitacion, la composicion del medio
de cultivo, el uso de elicitores y la forma en la que sean presentados los productos
desarrollados a base de estos hongos. Las investigaciones en torno al estudio del
efecto de la variacién de este tipo de factores sobre la composicion del producto
biotecnoldgico y por supuesto su potencial actividad bioldgica, ha sido el enfoque
deestudio de diferentesinvestigadores a nivel mundial. No obstante, en nuestro pais,
son pocas los trabajos enfocados en la evaluacion de la composicion del producto
final obtenido por un proceso biotecnologico. Con base en estos antecedentes, se
planted la presente investigacién con el objetivo de iniciar el estudio quimico de dos
macromicetos cultivados biotecnolégicamente en nuestro pais, empleando técnicas
convencionales de extraccion con disolventes de diferente polaridad y cuantificando
los metabolitos principales por técnicas espectrofotométricas. Los resultados permi-
tieron determinar que hay cambios en lacomposicion de los extractos, dependientes
tanto del disolvente usado como del hongo cultivado vy las técnicas usadas para su
tratamiento postfermentacion, observando un mayor rendimiento en los extractos
etandlicos sobre los de acetato de etilo. Como conclusién es importante ahondar
en el estudio de los componentes de los productos biotecnolégicos obtenidos con
G. lucidum e Hericium erinaceus para continuar contribuyendo al conocimiento de la
quimica de los macromicetos y su potencial aplicacién en la industria de los suple-
mentos alimenticios, asi como fortalecer las alianzas empresa academia.

Palabras clave: Ganoderma, Flavonoides, Triterpenos, inhibicidn, biotecnologia.
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Resumen

Enla actualidad, el uso excesivo de plésticos se ha convertido en uno de los principales
problemas medioambientales del mundo debido a su dificil absorcién en el ecosistema
y al elevado consumo de energia para su fabricacion. Por ello, se han creado envases
biodegradables que pueden sustituir a algunos plasticos. Aunque este tipo de mate-
riales fueron estudiados en diferentes paises del mundo, su aplicabilidad esta en gran
medida inexploradas y hasta el momento no se ha reportado la produccién de dichos
materiales utilizando residuos agroindustriales del Valle del Cauca y cepas fungicas
endémicas de Colombia.

En busca de la transicién hacia un mundo en equilibrio dinamico con sus recursos
naturales, el proyecto incluye modelos de produccién circular que responden a las
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necesidades actuales en materia de sostenibilidad. Es decir, se reincorporan flujos de
residuos agroindustriales a la cadena de valor y simultdneamente se crean prototipos
de materiales verdes, que a su vez son una idea atractiva dentro del sector industrial
interesado en reducir su huella de carbono. En este sentido, el proyecto busca crear
materiales biodegradables a través del crecimiento del micelio de hongos de podre-
dumbre blanca en biomasa residual lignoceluldsica con el potencial de reemplazar los
envases y embalajes plasticos tradicionales.

La investigacion ha propuesto una metodologia clara enfocada en cada punto del ciclo
de vida del material (pretratamiento de materia prima, desarrollo del indéculo, fermen-
tacién en estado sélido y post tratamiento). Se demostrd que los residuos agroindus-
triales actlan sinérgicamente con el micelio para obtener una matriz biodegradable. El
periodo de cultivo para obtener una colonizacion completa se extiende a 21 dias con
humedad relativa de 80-90% y 28°C.

Asimismo, el tratamiento térmico (prensado en caliente) posterior al crecimiento permite
la diversificacion enlas aplicaciones de los materiales dado que resulta en una estructura
mas compactay uniforme. En especial, los materiales obtenidos a partir de P. ostreatus
prensados (densidad seca de 0.326 g/cm?) pueden utilizarse como tabla rigida similar
al polietileno de alta densidad y los materiales no prensados son flexibles vy livianos
con densidades de 0.1659 g/cm3 analogos al poliestireno expandido. Adicionalmente,
aprovechando la naturaleza biobasada de los materiales, estudios de biodegradabilidad
en términos de carbono consumido reportan resultados promisorios.

Palabras clave: micelio, materiales biodegradables, fermentacién en estado sélido,
sustratos lignocelulosicos.
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Resumen

Uno de los grupos de hongos mas estudiados en micologia ha sido la familia Cordyci-
pitaceae, los cuales son patégenos en artropodos. Estos hongos, que se encuentran
actualmente distribuidos en 23 géneros, producen una variedad de metabolitos que
pueden seraprovechados como fuentes de nutracéuticosy de compuestos quimicos
con propiedades medicinales o insecticidas. Dentro de estos géneros llama la atencion
Blackwellomyces que genera pigmentacion extracelular en algunas especies. De dichos
pigmentos, se pueden obtener compuestos que tienen potencial antimicrobiano,
estas sustancias pueden sernuevas para la cienciay podrian ser una alternativa para
combatir diferentes cepas de microorganismos que han desarrollado resistencia frente
alos antibiodticos existentes. Por lo anterior, esta investigacién se enfocd en establecer
las caracteristicas de crecimiento micelial in vitro y el potencial antimicrobiano de un
espécimen de Blackwellomyces sp. recolectado en el piedemonte del departamento
de Casanare, Colombia. Para esto, sus caracteristicas de cultivo fueron evaluadas
en condiciones de luz/oscuridad 12/12 h en cinco medios sélidos. Se compararon
el desarrollo del pigmento, la densidad micelial, y la tasa de crecimiento diametral.
Este hongo produjo pigmentacion extracelular vinotinto, la cual fue constante en
todos los medios, siendo mas fuerte en aquellos que tenian fuentes de nitrégeno,
exceptuando el medio de agar agua, en el cual no hubo produccién. Para evaluar la
actividad antimicrobiana, se cultivo el hongo en tres medios. De la biomasa obtenida
se realizaron extractos acuosos. Dichos extractos no mostraron accién frente a los
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microorganismos evaluados. Sin embargo, de la matriz extracelular del medio SDAY
liquido se pudo observar actividad frente a Staphylococcus aureus evidenciando la
produccion de metabolitos con potencial antimicrobiano. Este es el primer trabajo de
biotecnologia para este grupo de hongos artrépodos-patégenos en el departamento
de Casanare.

Palabras clave: biotecnologia, actividad antimicrobiana, crecimiento, pigmentacién,
hongos artrépodo-patdgenos.
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Resumen

Los plésticos se encuentran entre la categoria de materiales mas importantes en la
actualidad, no solo por su amplio campo de aplicacién, sino porque tienen un alto im-
pacto ambiental debido a suacumulaciény bajatasa de degradacion. Como alternativa,
se vienen desarrollando plasticos elaborados a partir de fuentes bioldgicas, entre los
cuales se encuentran poliésteres como el PLA. Este tipo de materiales son susceptibles
de degradacién por la accion natural de organismos como algas, bacterias y hongos,
sin embargo, su degradacion por la accién de macromicetos ha sido poco estudiada'y
menos aln el empleo de cepas nativas recolectadas en nuestro pais.
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En este contexto, se recolectaron 10 hongos nativos en las inmediaciones de la re-
serva forestal Buenavista de Villavicencio, Meta, con el objetivo de seleccionar entre
ellas, la cepa con mayor potencial en la degradacién del PLA, a través de las técnicas
de Fermentacion en estado superficial (FeSup) y Fermentacion en Estado Liquido
(FEL), en medios de cultivo con una cantidad minima de nutrientesy la adicion de PLA
como principal fuente de carbono. Se comparé la morfologia de las hifas (a través
de microscopia éptica) como una primera aproximacion para caracterizar las cepas
e identificar posibles cambios durante el proceso de incubacién. Se analizaron los
productos de ambas técnicas de cultivo: el PLA (antes y después de cada ensayo) para
identificar cambios de peso molecular a través de Cromatografia de Permeacién en Gel
(GPC), cambios estructurales a través de Espectroscopia Infrarroja (IR) y cambios en
la superficie del polimero por Microscopia de Barrido Electrénico (SEM); a los medios
de cultivo agotados se les hizo un analisis para identificar la secrecién de enzimas a
través de pruebas colorimétricas y se midieron cambios en el pH como indicativo de
la formacion de grupos acidos en la degradacién del polimero. Con 3 de las 10 cepas
de hongos evaluadas, se obtuvieron resultados positivos en la mayoria de las pruebas,
lo que indica que los hongos macromicetos, particularmente los nativos, tienen gran
potencial en la degradacion de polimeros como el PLA, estos resultados son el punto
de partida para hacer un analisis mas exhaustivo de las enzimas involucradas en los
procesos de degradaciony en el desarrollo de materiales poliméricos con propiedades
que faciliten su degradacién y reduzcan su impacto en el ambiente.

Palabras clave: enzimas fingicas, biodegradacién, polimeros degradables.

Bibliografia

J. Gong, T. Kong, V. Li, Q. Li, Z. Li y J. Zhang, «Biodegradation of microplastic derived
from poly (ethylene terephthalate) with bacterial whole-cell biocatalysts» Poly-

mers, vol. 10, n° 12, p. 1326, 2018.

A. Jarerat, Y. Tokiwa y H. Tanaka, «Poly(l-lactide) degradation by Kibdelosporangium
aridum» Biotechnology letters, vol. 25, n° 23, pp. 2035-2038, 2003.

. Sankhlay S.y. A, «<Fungal degradation of bioplastics: An overview,» de New and future

developmentsin microbial biotechnology and bioengineering, Amsterdam, Else-
vier, 2020, pp. 35-47.

Capftulo 5 - Lineas tematicas de trabajos presentados en formato de péster



287

TRANSFORMACION DE LA CASCARILLA DE ARROZ
UTILIZANDO HONGOS DE PUDRICION BLANCA

Lina Rocio Davila-Giraldo

Grupo de Investigacién en Productos Naturales-GIPRONUT, Departamento de Quimica,
Facultad de Ciencias, Universidad del Tolima, Barrio Santa Helena Parte Alta,

Cddigo Postal N.o 730006299 Ibagué, Colombia.

ORCID: 0000-0003-4506-6719

lrdavila@ut.edu.co

Cristian Zambrano-Forero

Grupo de Investigacién en Productos Naturales-GIPRONUT, Departamento de Quimica,
Facultad de Ciencias, Universidad del Tolima, Barrio Santa Helena Parte Alta,

Cédigo Postal N.o 730006299 Ibagué, Colombia.

Oscar Torres-Arango
Universidad de Manizales, Manizales, Colombia

Jhon Fredy Betancur Pérez
Grupo de Investigacion Ciencias Médica, Universidad de Manizales,
Manizales, Colombia

Walter Murillo-Arango

Grupo de Investigacién en Productos Naturales-GIPRONUT, Departamento de Quimica,
Facultad de Ciencias, Universidad del Tolima, Barrio Santa Helena Parte Alta,

Cédigo Postal N.o 730006299 Ibagué, Colombia.

Grupo de Investigacion Ciencias Médica, Universidad de Manizales, Manizales, Colombia
Centro de Investigacion en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (CIMAD),

Universidad de Manizales, Barrio Campo hermoso,

Codigo postal No 170001 Manizales, Colombia.

Resumen

El cultivo de arroz es una importante agroindustria en Colombia, que produce grandes
cantidades de biomasa lignoceluldsica durante la etapa de postcosecha. Esta biomasa
residual es acumulada y causa problemas ambientales. Una alternativa de solucion a
este problema es la transformacién de dichos residuos por medio de macrohongos de
pudricién blanca, quienes pueden generar una diversidad de productos biotransfor-
mados como metabolitos bioactivos, enzimas, basidiomas o residuos agotados como
fuente de compuestos nutricionales y medicinales. Por lo tanto, el objetivo de esta
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investigacion fue evaluar diferentes alternativas biotecnoldgicas de aprovechamiento
y transformacién de cascarilla de arroz mediante el uso de tres macrohongos: Lentinus
crinitus (L.) Fr., Pleurotus cf tubarius (Pat.) Pegler'y Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill.
Se determin¢ el crecimiento micelial, actividad lacasa y endoglucanasa, anélisis proxi-
mal, identificacion preliminar de terpenos y cuantificacion de polisacaridos totales y
betaglucanos en basidiomasy residuos agotados obtenidos por cultivo sélido. Las tres
cepas de macrohongos demostraron una relacién entre la composicion proximal del
sustratoy el crecimiento micelial. Elanélisis proximal tanto de los basidiomas obtenidos
como de los residuos agotados mostraron contenidos de proteina entre 2.94- 16.32,
porcentajes de fibra mayores a 25.72 %y micro y macroelementos como fésforo, azu-
fre, calcio, magnesio, potasio, hierro y sodio. Basidiomas de P. tubarius mostraron los
mayores contenidos de polisacaridosy 3-glucanos,y en todos los productos obtenidos
seevidencié la presencia de esteroides y triterpenos saturados. La cascarillade arroz es
un buen inductor para la actividad lacasa de P. sanguineus y L. crinitus, asi como para
la actividad endoglucanasa de P. sanguineus y P. tubarius. Esta investigacion demostrd
que cepas de hongos silvestres pueden transformar la cascarilla de arroz en productos
de valor agregado como basidiomas y residuos agotados, como fuentes de alimento o
para su utilizacion en diferentes sectores.

Palabras clave: residuos agroindustriales, cultivo sélido, enzimas, analisis proximal,
biotransformacion.
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Resumen

El reino Fungi se considera el segundo clado de eucariotas heterétrofos mas diverso
después de losinsectosy se estima que existen entre 2 a 3 millones de especies. Ecolo-
gicamente, los hongos son importantes como descomponedores de materia organica,
reciclandolay liberando nutrientes que pueden ser utilizados por las plantas, contribu-
yendo al desarrollo de ecosistemas. Asi mismo, hanjugado un papelimportante dentro
delasdindmicas socioculturales de comunidades campesinas, indigenasy mestizas en
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paises como China, México, Brasil y Colombia, entre otros, siendo una constante en la
historia de la humanidad. Los macrohongos son aquellos que producen esporocarpos
visibles asimplevistay pertenecen principalmente a los Filos Ascomycotay Basidiomy-
cota. En Colombia, el Bosque Seco Tropical es uno de los biomas mas desconocidos en
cuanto a biodiversidad en general y mas con respecto a la Funga, ademas de ser uno
de los mas amenazados por las practicas antropogénicas quedando en la actualidad
menos del 1,5% del area original de 80.000 km2 de BsT. De ahi surge la importancia de
generar informacion y actualizar los inventarios de la Funga asociada a estos relictos
boscosos, que permitiran la toma de decisiones sobre cémo implementar los planes
de conservacion y desarrollo a futuro, y el impacto que estos pueden generar en las
comunidades humanas, y su biodiversidad. En este trabajo se estudié la diversidad de
macrohongos en laecoreservala Tribuna, gracias al proyecto FIBRAS, hasta el momento
se hanencontrado aproximadamente 9 géneros pertenecientes al Phyllum Ascomycota
que se distribuyen en 7 familias y 43 géneros al Phyllum Basidiomycota, distribuidos
en 27 familias, de los cuales hasta el momento seis especimenes constituyen nuevos
registros para el pais, y la mayoria (100%) constituyen nuevos registros para el departa-
mento del Huila; ademas se recopild informacion de los usos de las especies presentes
en la reserva, que nos permitira generar conciencia entre los pobladores sobre la bio-
diversidad encontrada y sus usos potenciales, mediante actividades de difusion que
se han realizado durante el proyecto. Este trabajo contribuye el al conocimiento de la
biodiversidad flngica silvestre de este bioma tan importante en el pais.

El trabajo fue financiado por el Proyecto Fibras, en Alianza de Ecopetrol S.A. y el Ins-
tituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, convenio de
cooperacion N.o 3025877.

Palabras clave: funga, bosque seco, biodiversidad, macrohongos.
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Resumen

Los jardines botanicos son sitios que albergan una gran diversidad de organismos in
situ y ex situ. Dentro de ellos, se encuentran los macrohongos que son seres vivos per-
tenecientes al reino Fungi, los cuales presentan una gran variedad de especiesy son de
gran importancia para el equilibrio de los ecosistemas. El objetivo de este trabajo fue
caracterizar la ecologia y diversidad de macrohongos presentes en el Jardin Botanico
de Popayan. Para el trabajo de campo se realiz6 una delimitacion de area tomando
una metodologia utilizada para evaluacion ecoldgica rapida para vegetacion, adaptada
para macrohongos, con laimplementacion de parcelas de 50x4 metros en distintas co-
berturas vegetales como bosque, potreroy cultivos, tomando todas las caracteristicas
morfoldgicas, vegetacion asociada, sustrato, tipo de vida, habito, ademas, de variables
microclimaticas como temperaturay humedad relativa. Se evaluaron parédmetros eco-
l6gicos mediante los indices de Shannon Wienery Simpson. Igualmente, se realizaron
analisis de similitud con el indice de Sorensen para evaluar la relacién entre la riqueza
de especies, las variables encontradas y sitios de muestreo escogidos. Los ejemplares
se procesaron, determinaron y se almacenaron en el Herbario Alvaro Fernandez Pé-
rez (AFP) de la Fundacion Universitaria de Popayan. Un total de 136 especies fueron
registradas de los cuales 114 pertenecen a la division Basidiomycota y 22 a la division
Ascomycota. Estas mismas fueron determinadas hasta especie 33, 56 hasta género,
18 hasta familia, agrupados en 15 6rdenes; los rdenes con mayor representacion de
familias fueron Agaricales con 79, seguido por el orden Polyporales con 16, y Xylariales
con 8. Por su parte, en la ecologia se presentaron 90 especies saprofitas, 37 simbiontes
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y 9 parasitas. Con relacion entre la riqueza de especies, variables microclimaticas y los
sitios de muestreo, se pudo observar que los sitios con mayor porcentaje de riqueza
fueron los bosques, seguido de cultivoy potreros, mostrando unarelacién directa entre
la conservacion de bosques con la diversidad de especies.

Palabras clave: diversidad, ecologia, jardin botanico, macrohongos.
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Resumen

Elagente causal que involucra varias especies del género Ceratocystis spp. y que causa
la marchitezvascularen plantas de cacao hasido poco estudiado debido a sucompleji-
dad en campo. Sin embargo, la caracterizacion de estos hongos fitopatégenos permite
contribuir a la seleccion de aislamientos de alta virulencia para asi apoyar planes de
mejoramiento genético encaminados al control de este tipo de enfermedades. El objetivo
de este estudio fue caracterizar a nivel micro y macroscopico 26 cepas de Ceratocystis
spp. que fueron aisladas de cultivos de cacao en los departamentos de Huila, Santan-
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der, Tolimay Valle del Cauca. Inicialmente se realizd una prueba de cicloheximida para
descartar hongos del género Ophiostoma spp. Para la caracterizacion micrométrica
fueron determinados bajo el microscopio el diametro del peritecio (DP), el largo del
cuello del peritecio (LC) y el radio de largo/ancho de las ascosporas (RA) de los hongos.
Fueron tomados 30 mediciones por cada aislamiento. Para el caso de las caracteristicas
macroscopicas, se consideré el crecimiento del micelio en agar extracto de malta bajo
tres niveles de pH (5, 7y 9), donde se evalud su crecimiento diariamente hasta el dia
12 después de inoculacién (DDI) con ayuda de un pie de rey. Para este caso se realizd
un disefio factorial, teniendo en la cuenta el aislamiento y el tipo de medio de cultivo
como los factores, con tres repeticiones por cada tratamiento. Se presentaron rangos
amplios en las estructuras de los hongos, con valores entre 101.23 a 264.25 um en el
DP, 199.35 a 701.28 um para el LC y un RA entre 1 a 2.12. Para el caso del crecimiento
en medio de cultivo, las cepas con el mayor crecimiento fueron relacionadas con aisla-
mientos del norte del Tolima (Falan y Palocabildo) en pH neutro a alto, siendo la cepa
Cf47 de Palocabildo la de mayor significancia (78.09 mm). Este estudio permite mostrar
la diversidady el efecto de condiciones quimicas frente al agente causal de la marchitez
de cacao bajo condiciones de laboratorio. Como recomendacion preliminar, se sugiere
evitar sembrar plantaciones cuyos pH’s se encuentren por encima de 7.

Agradecimientos: esta investigacion fue financiada con fondos publicos del Ministerio
de Agriculturay Desarrollo Rural = MADR, convenio TV 19.

Palabras clave: marchitez vascular, fitopatégeno, cicloheximida, peritecio.
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Resumen

Los Robledales alto andinos dominados por Quercus humboldtii son ecosistemas claves
para la provisién del recurso hidrico. Q. humboldtii esta catalogado como una especie
vulnerable (Vu) segln los criterios de la UICN, porimpulsores antropogénicos. Asi mismo
estafragmentacion de los robledales ha hecho que las interacciones ecolégicas negati-
vas con otros organismos sean masintensas. La frugivoria porinsectos puede limitar el
crecimiento reproductivo normal del roble, depredando sus bellotas. Esta investigacion
contribuye a ampliar el conocimiento de los insectos frugivoros que afectan al roble y
su posible susceptibilidad a hongos entomopatogenos en los robledales de los Andes
Nororientales en Boyaca. Para ello, se caracterizo la fenologia de cuatro robledales
en los municipios de Gachantiva, Pauna, Arcabuco y Raquira; se recolectaron semillas
afectadas por larvas frugivoras; se determiné la tasa de afectacion; se identificaron
taxondmicamente las larvas emergentes de las semillas y se evalué la patogenicidad
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de cinco hongos entomopatégenos. La fenologia entre las localidades muestreadas fue
asincronica siendo el robledal de Raquira el mas desfasado. La biomasa de las bellotas
fue mayoren Raquira, observandose mayor cantidad de larvas por semilla con gran parte
del cotiledén y del embrién sin depredar. Los insectos frugivoros que se encontraron
fueron lepidépteros y coledpteros, estos Ultimos los mas abundantes. Los coledpteros
correspondieron a individuos de la familia Curculionidae, subfamilia Molytinae, con una
tasa de afectacion variable entre municipios, = 55% en Gachantiva y Paunay = 25-30%
en Arcabucoy Raquira. Los cinco hongos entomopatdgenos evaluados causaron pato-
genicidad a las larvas de coledpteros frugivoros de las semillas de roble. Lavirulencia de
los hongos sobre las larvas de coledpteros no mostro diferencia significativa (P >0,05), sin
embargo, la patogenicidad se expresé de maneravariable en el tiempo. Purpureocillium
lilacinum presenté una mortalidad de 50%, mostrando una especificidad porel estadio
pre-pupal; seguido por Beauveria brongniartii y Eviachovaea sp. con 41,7%y Cordyceps
cateniobliqua con 33,3 en el estadio larval. Este estudio demostré que los coledpteros
frugivoros son un factor biético clave que afecta el desarrollo de los robledales; que el
alcance delaidentificacion de los coledpteros frugivoros muestra la necesidad del uso
de herramientas moleculares para una identificacion mas precisay que a pesar de que
los cinco hongos evaluados presentan patogenicidad en las larvas los resultados no son
concluyentes para recomendarlos como un control biologico extensivo. Se recomienda
ampliar el area de muestreo a otros municipios del departamento de Boyaca.

Palabras clave: bosque de niebla, control bioldgico, curculionidae, Colombia, cordy-
Cipitaceae, virulencia.
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Resumen

Elcreciente reconocimiento de laimportancia de las colecciones microbianas ha gene-
rado interés en incentivar la creacion de nuevas colecciones y mejorar sus estandares
de calidad. A diferencia de otras colecciones bioldgicas, las microbianas, preservan
microorganismos bidticos queinvolucran la manipulacién de cepas viables exsitu. Para
lograrlo, esimportanteimplementar métodos de conservacion con el propésito de man-
tener los microorganismos viables, puros y estables. Diferentes organizaciones, entre
ellas la Federacion Mundial de Colecciones de Cultivo (por su sigla en inglés - WFCC),
recomiendan utilizar dos métodos de conservacién, idealmente criopreservaciony lio-
filizacion. Actualmente la Coleccion de Microorganismos de la Escuela de Microbiologia
(CM-EM-UDEA) conserva los microorganismos por criopreservacion y requiere estanda-
rizarla liofilizacién debido a que es un método que alina los dos métodos més fiables de
conservacioén: la congelaciony la deshidratacién; de tal forma que posibilite la viabilidad
de los microorganismos por un mayor tiempo, optimice el espacio de almacenamiento
y facilite su transporte manteniéndolos estables y puros. Para asegurar altas tasas de
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supervivencia celularen este método, esimportante realizar una buena estandarizacion
con una adecuada concentracién de células en combinacién con lioprotectores. Por lo
anterior, el objetivo de este proyecto fue evaluar el proceso de liofilizacion en Candida
albicans, Trichophyton mentagrophytes, Aspergillus niger y Rhizopus spp., con skim milk
10%, sacarosa 10%, glucosa 10%, skim milk + sacarosa 10% y skim milk + glucosa 10%
como lioprotectores. Se logrd estandarizar las condiciones 6ptimas de liofilizacion
con una temperatura de -80 °C, una presion de 6 pascales, una densidad celular inicial
aproximada de 3x 10°UFC/ml,y un tiempo de 24 horas para todos los hongos evaluados.
Después de liofilizar se obtuvieron porcentajes de viabilidad aceptables entre 50% y
100%, y un 100% de purezay estabilidad con los lioprotectores solosy en combinacién;
sin embargo, con la glucosa 10% no se obtuvo una consistencia adecuada. El proceso
de liofilizacion como método de conservacién permite mantener la estabilidad genética
y pureza de los microrganismos, asi como altos porcentajes de viabilidad cuando se
usa con un lioprotector adecuado, sin embargo, se recomienda evaluar el dafio celular
que puede ser causado por durante el tiempo de almacenamiento.

Palabras clave: colecciones microbianas, lioprotectores, mohos, levaduras, preservacion.
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Resumen

La conservacion de los aislados microbianos se realiza para valorar la biodiversidad
y los recursos econdmicos invertidos en la recolecta, garantizando mediante estos
procedimientos la viabilidad, purezay estabilidad fisioldgica de los especimenes para
continuar estudiandolos. En el Grupo de Investigacion Ecologia Microbianay Biopros-
peccion-EM&B se emplearon tres métodos para la conservaciéon del micelio fingico:
en agua destilada a temperatura ambiente, en glicerol al 25% a -80°Cy en papel filtro
a temperatura ambiente. La viabilidad y pureza de los aislados (n=64) conservados
en cada método fue evaluada durante el tiempo en cuatro momentos: 1) 0-4 meses,
2) 2-6 meses, 3) 4-8 meses y 4) 6-10 meses de conservacion. La evaluacién se hizo en
un agar de bajo costo (Papa dextrosa agar no comercial: (g/L) extracto de papa de
200g, azUcar de mesa 20g y agar-agar 12g). Un disco de micelio de cada método de
conservacion fue sembrado en la superficie del agar. El cultivo fue incubado a tem-
peratura ambiente y evaluado diariamente respecto a la contaminacion del agar. La
viabilidad y pureza del aislado conservado se determiné a los 10 dias de inoculacion.
En los casos en que no se presentd crecimiento a los cinco dias se realizd una nueva
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siembra. Como resultado de este estudio se reporta que un mayor nimero de aisla-
dos mantuvieron su viabilidad cuando fueron conservados en agua destilada estéril
(96,88 %), seguido por el método de crioconservacién con un 96,88 % de viabilidad
hasta el Ultimo periodo de evaluacién. Los aislados conservados en papel filtro se
mantuvieron viables en un 93,75 % desde el mes 4 hasta un 68,75 % en el ultimo
tiempo de estudio que corresponde entre los 6 y 10 meses de conservacion de los
individuos. Como conclusion se recomienda realizar el método de conservacion en
aguay larecuperacion en un agar de bajo costo como PDA no comercial. Si es posible
es recomendable implementar adicionalmente el método de criopreservacion, que
a pesar de ser mas costoso también fue efectivo.

Palabras clave: Conservacion; Biodiversidad; Conservacién agua destilada; Criocon-
servacién; Conservacion en papel filtro.
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Resumen

La diversidad de hongos de la familia Marasmiaceae ha sido poco estudiada en el Perd.
Varios miembros de esta familia sonimportantes patégenos de cultivos en el pais, por lo
que para comprender los mecanismos evolutivos de su patogenicidad debemos conocer
primero la diversidad y los roles ecolégicos de las especies de esta familia. El objetivo
de este estudio fue documentar las especies de Marasmiaceae en el departamento
de Amazonas, Perl. Se realizaron colectas oportunistas en todo Amazonas en areas
agricolas y no agricolas. Cada ejemplar colectado fue fotografiado y se evaluaron sus
caracteristicas macro y micro morfologicas. El espaciador transcrito interno (ITS) y la
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subunidad grande (LSU) de las regiones de ADNr se analizaron para la identificacion a
nivel de especie. Serecolectaron 43 especimenes pertenecientes a la familia Marasmia-
ceaey hasta el momento contamos con datos de secuencia de veintisiete especimenes.
Encontramos ejemplares de los siguientes géneros: Crinipellis, Marasmius, Campanella
y Moniliophthora. De los géneros reportados, las especies Campanella keralensis, Ma-
rasmius neotropicalis, Mar. tenuissimus y Mar. palmivorus constituyen nuevos registros
parael Per(, siendo este Gltimo un importante fitopatégeno cuarentenario por primera
vez documentado en el pais. Finalmente, cinco especimenes tenian un porcentaje de
identidad inferior al 97 % de secuencias de ADNr con secuencias de otros especimenes
en la base de datos del NCBI, lo que sugiere que probablemente sean especies nuevas
para la ciencia que necesitan descripcién. Se presentan paneles fotograficos y andlisis
filogenéticos para ilustrar nuestros hallazgos.

Palabras clave: macro hongos, identificacion morfoldgica, marcadores moleculares,
Filogenia, Fitopatogeno.
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Resumen

Moniliophthora roreri es un basidiomycete causante de la moniliasis del cacao. Actual-
mente el mal manejo sanitario compromete su produccién hasta el 90%, por lo que
es de gran importancia el estudio de este patdgeno. La recolecta de la muestra, el
aislamiento de los microorganismos y posteriormente su mantenimiento exigen una
inversién econémica sostenible en el tiempo. Métodos de conservacion a largo plazo
en aguadestilada, enfiltro o criopreservados son una alternativa, sin embargo, M. roreri
pierdeviabilidad o caracteres fisiolégicos (datos EM&B), por lo que el repique quincenal
es necesario. La dificultad, ademas de la demanda de tiempo del investigador en esta
actividad, radica en los elevados precios de los agares y en la demora de los procesos
de importacién, es asi que alternativas de bajo costo y facil acceso son requeridas
procurando garantizar la viabilidad del hongo. Elinterés del Grupo EM&B es el estudio
de la biologia de este patdégeno para establecer estrategias de control por lo que el
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objetivo de esta investigacion fue la bUsqueda de un agar de cultivo econémico. M.
roreri crece adecuadamente en Agar Extracto de Malta (MEA) (USS32/L- Merck), agar PDA
(SUS12/L-Merck), y en PDA no comercial (nc) (USS6.5/L). Sin embargo, la tasa de creci-
miento en PDA esinferior, por lo que se evaluaron tres tratamientos de suplementacion
del PDANC, i) con la biomasa (PDANcB 30 g/L), ii) el sobrenadante (PDANcS 450mL/L)
de un cultivo de M. roreri en caldo PD de 15 dias y iii) con cebada (PDAncC 100 g/L). El
cultivo se filtré con gasa estéril. Para preparar el PDAncC la cebada (SUS 0,2/100g) fue
macerada. El experimento fue realizado por triplicado por tratamiento, el control fue
PDANc sin suplementar. Un disco de micelio poraislado (n=10) fue colocado en el centro
de la superficie del agar. El diametro de la colonia se midi6 diariamente. La mayoria de
los aislados presentaron alta tasa de crecimiento sin alteraciones morfologicas en agar
PDANcC, seguido por PDANcB y PDANCS. El costo de la elaboracion de PDAncC fue de
USS6.7/L, aumentando USS0.2/L respecto al PDANc sin suplementar, con un ahorro de
USS5,3/L frente al PDA comercial, y de US$25,3/LMEA, por lo que proponemos el agar
PDANcC como un medio de cultivo de bajo costo y eficaz para el crecimiento de este
fitopatogeno.

Palabras clave: fitopatégeno, moniliasis, cacao, moniliasis, medios de cultivo.
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Resumen

Colombia posee una gran diversidad de ecosistemas que ofrecen sustratos y ambien-
tes propicios para el desarrollo de los macrohongos, incluyendo los que conforman al
orden Pezizales. El conocimiento actual de la riqueza y diversidad de este orden, en
los ecosistemas colombianos, se considera incipiente debido a la escasez de estudios
especificosy de especialistas en este grupo, a pesar de que es probable que estén bien
representados gracias a los diversos habitos y preferencias de habitats que poseen,
por otro lado, poseen usos potenciales que les confieren una gran importancia ecolo6-
gicay econémica. El objetivo de esta revision fue recopilar informacion publicada del
orden Pezizales en los diferentes departamentos que componen la divisién geografica
de Colombia, asi como resaltar su importancia econémica y ecologica dentro de los
ecosistemas colombianos, y motivar futuras investigaciones relacionadas en el campo
de la taxonomia, la distribucion vy la filogenia de este grupo. Entre 1928 hasta el afio
2021, se publicaron 20 trabajos en los que se citan 46 ejemplares del orden Pezizales en
distintos municipios de Colombia; en estos registros se encuentran representadas 23
especies, distribuidas en 12 géneros y ocho familias. Solo 12 de los 32 departamentos
del pais presentaron registros de macrohongos pertenecientes al orden Pezizales, lo que
demuestra la necesidad de explorarzonas poco estudiadas. La mayoria de los estudios
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fueron realizados en ecosistemas de la region Andina, siendo los bosques himedos y
muy himedos de montafia baja, los tipos de vegetacion mejor representados. El gé-
nero Cookeina presenta el mayor nimero de especies registradas, caracterizadas por
ser facilmente visibles, por sus tamafios y colores vistosos. Seis especies presentaron
usos potenciales, como por ejemplo Cookeina tricholoma que ha sido reportada como
comestibles, o Pseudoplectania nigrella que presenta un péptido con alta actividad
antimicrobiana , sin embargo, en Colombia estos no se aprovechan. Es necesario fo-
mentar la realizacion de inventarios en las regiones, municipios y ecosistemas del pais
que tienen escasos o nulos datos sobre los macrohongos del orden Pezizales, a fin de
contribuir al conocimiento de la diversidad flungica presente en Colombia, especial-
mente en aquellos ecosistemas con riesgo de desaparecer debido a las actividades
humanas no sostenibles. Asimismo, se deben realizar investigaciones aplicadas, con el
fin de aprovechar los usos potenciales de las especies que habitan en los ecosistemas
colombianos.

Palabras clave: Pezizomycetes, distribucion, usos potenciales.
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Resumen

Las bacterias multirresistentes suponen un gran problema de salud a nivel mundial que,
seglin la OMS, se califica como “problemas sanitarios urgentes de dimension mundial”,
debido al incremento en los niveles de resistencia a los antibidticos tanto en paises
subdesarrollados como desarrollados!. Esto hace necesario la busqueda de nuevos
compuestos activos que puedan ser utilizados para la creacién de antibidticos capaces
de contrarrestardicha resistencia. En esta investigacion se evalué la actividad antimicro-
biana de hongos enddfitos aislados de hojas de roble colombiano (Quercus humboldtii
Bonpl. (Fagaceae)) frente a cepas multirresistentes de interés clinico Escherichia coli
BLEE (+), Klebsiella pneumoniae KPC-2, Pseudomonas aeruginosa VIM, Staphylococcus
aureus SAMR. Se recolectaron hojas sanas que no presentaran dafios o mordeduras de
insectos de Q. humboldti Bonpl. (Fagaceae) en el corregimiento de Santa Elena-Antio-
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quia. Para eliminar organismos epifitos del material vegetal recolectado, se cortaron
fragmentos de 1x1 cmy se desinfectaron lavando con tween 80 0,01% / etanol 70% /
tween 80 0,01% cada uno durante 1 min alternando cada paso con enjuagues con agua
destilada estéril por 1 min2. Luego de lavados, se sembraron en agar aguay agar papa
dextrosa (PDA) suplementado con gentamicina a una concentracion de 80 g/mL. Una
vez purificados los aislamientosy caracterizado la morfologia de sus colonias, se evalud
la actividad antimicrobiana de los aislados contra las bacterias multirresistentes me-
diante ensayos de antagonismo en medio PDAy agar sabouraud3. Para esto, se sembrd
un disco de cada uno de los hongos en el centro de la caja y se incub6 en oscuridad
y a temperatura ambiente. A los dos dias de crecimiento del hongo, se inocularon las
bacterias a una concentracién de 0,5 McFarland por hisopado. Los aislados con mejor
actividad fueronidentificados por analisis de secuencia ITS. En este trabajo, se aislaron
22 hongos enddfitos, de los cuales 4 de ellos mostraron tener actividad antimicrobiana
cuando se evalud en PDA. De estos, solo uno presentd antagonismo contra las 4 bac-
terias enfrentadas; dos contra 3 bacterias (P. aeruginosa, E. coliy S. aureus) y un aislado
solo presentd actividad contra 1 bacteria (P. aeruginosa). El rango de halos de inhibi-
cion encontrados fue entre 2,5y 27,5 mm. Dos de los 4 aislados fueron identificados
como Diaporthe passiflorae 'y D. crousii. Estos resultados muestran la importancia de
la bioprospeccion en nichos poco estudiados como las hojas del roble, donde pueden
existir una diversidad de hongos endéfitos, algunos con potencial antibacteriano y
contra cepas multirresistentes. Por ende, es necesario continuar con los estudios de
bioprospeccién en este tipo de matricesy a su vez, evaluar el potencial de los aislados
en la produccion de bioactivos y su actividad.

Palabras clave: bioprospeccion, biodiversidad, antagonismo, multiresistencia.
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Resumen

Los macromicetos son hongos que se caracterizan por la produccién de cuerpos fruc-
tiferos visibles creciendo en diferentes sustratos. Dentro de este grupo encontramos la
division Basidiomycota, se caracteriza por formar esporas de origen sexual llamadas
basidiosporas y popularmente se le conocen bajo el nombre de setas. Este tipo de
hongos ayuda a muchos procesos ecolégicos como la formacién de suelo ademas de
presentar interacciones con otros organismos de tipo mutualista, parasitaria, entre
otras. Pero, una de sus principales importancias es que estos hongos desempefian un
gran papelen elciclode carbono degradando materiales como la lignina. En Colombia,
la composicion de macrohongos ha sido poco estudiada en ciertos territorios y en al-
gunos ecosistemas de la Orinoquia. Por ejemplo, los bosques de galeria. Actualmente,
se encuentran amenazados por acciones antrépicas. El objetivo de este trabajo fue
determinar la composicién de macromicetos en un bosque de galeria en Tauramena,
Casanare. Se realiz6 un muestreo oportunista entre los dias 13y 17 de marzo del 2020.
Dentro de los alcances de este proyecto se contempla la parte de caracterizacién
de los hongos. Se usaron métodos como el registro fotografico de las estructuras
macroscopicasy su respectivo habito. Después, se utilizd claves taxondmicas para la
identificacion. Como resultado, se encontraron 19 basidiomicetos. De estos, solo 7 se
identificaron hasta la categoria de orden y 12 hasta género. Polypolares fue el orden
que mas predominé con 8 macrohongos seguido del orden Hymenochaetales con 6
especimenes. Asimismo, se encontraron macromicetos para los érdenes Auricularesy
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Agaricales. Sobre estudios de composicién en laregion, se resaltan los hechos en Villa-
vicencio en un paisaje de Piedemonte donde se evidenciaron ordenes como: Agaricales
con 8 ejemplares, Polyporales con 7 ejemplares y Auriculariales con 3 individuos. Por
otra parte, el sustrato que mas sobresalio fue la madera en descomposicién seguido
del sustrato de madera/ tronco vivo. En conclusion, los resultados de este estudio
contribuyen al conocimiento de la composicion de macromicetos de los bosques
riparios de la Orinoquia Colombiana.

Palabras clave: Macromicetos, hongos degradadores de la madera, caracterizacion,
Orinoquia.
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Resumen

Los macrohongos se forman principalmente en los filos Ascomycota y Basidiomycota;
estos son organismos muy diversos y de gran importancia por llevar a cabo impor-
tantes roles en el mantenimiento de los ecosistemas, sin embargo, no han sido tan
ampliamente estudiados como otros grupos bioldgicos, particularmente en el bosque
seco tropical. De alli, que el objetivo de este estudio fue realizar el primer inventario de
los macrohongos presentes en el Jardin Boténico de Cali, un relicto de 14 hectareas
de bosque seco tropical, ubicado en la cuenca media del corredor ambiental rio Cali,
inmerso en una matriz de areas prioritarias para la conservacién como son el Corredor
Ambiental del rio Cali, Ecoparque de la Vida, Zooldgico de Cali (Bosque Municipal) y el
Predio Piedra grande (comodato de 100 ha CVC - FZC). Estas areas son de vital impor-
tancia para la restauracién y conservacion de la biota del bosque seco tropical. Para
cumplir este objetivo, se realizo la colecta libre de los esporomas tanto de Ascomycetes
como de Basidiomycetes en diferentes zonas del Jardin. Los esporomas se estudiaron
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morfolégicamente, se aislaron en medio de cultivo para conservacion ex situ, analisis
moleculary correctaidentificacion. Finalmente se secaron e introdujeron en la coleccion
de hongos del bosque seco tropical existente en el departamento de Biologia y en el
Herbario CUVC de la Universidad del Valle.

Como resultado, durante el periodo muestreado, se colectaron 198 especimenes,
distribuidos en 59 géneros, de los cuales, los géneros méas abundantes corresponden a
Stereum, Podoscypha, Hymenochaete y Hexagonia. Algunas de las especies identificadas
son Hymenochaete rubiginosa, Ganoderma australe, Hexagonia papyracea, Podoscypha
petaloides, Trametes membranacea y Pycnoporus sanguineus. Asi mismo, se observo
el cambio en la diversidad de o6rdenes en el periodo colectado y la influencia de las
condiciones ambientales en la composicién general; Polyporales y Agaricales son los
grupos mejor representados. En conclusion, en este relicto de bosque seco urbano se
alberga una diversidad fungica representativa del bosque seco.

Palabras clave: diversidad fungica, Basidiomycetes, Ascomycetes.
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Resumen

Choco es una region biodiversa que se ha visto azotada por la mineria ilegal, la de-
forestacion indiscriminada vy la produccién comercial de madera, entre otras; por lo
tanto, resulta fundamental explorar mecanismos de biodegradacion de los residuos
lignocelulésicos de dichas actividades para contribuir con el mantenimiento y la sos-
tenibilidad del medio ambiente. Es por ello que, aplicaciones biotecnolégicas como
la biorremediacion han tomado fuerza ya que representa una alternativa sostenible y
econdmica para el tratamiento de ambientes afectados.

Gracias a los avances cientificos se ha puesto la mirada en el potencial biorremediador
delos hongos, capaces de producir complejos enzimaticos que degradan compuestos
quimicos recalcitrantesy generalmente toxicos. En este contexto, surge la necesidad de
determinarla produccion de enzimas oxidantes tales como lacasas, lignina peroxidasas
y manganeso peroxidasas a partir de hongos nativos del bosque tropical himedo del
Choco, paraidentificar su potencial biotecnolégicoy biorremediador. Almismo tiempo,
contribuir con la transferencia de conocimiento de los hongos y llevar a la comunidad
valiosa informacién para generar conciencia sobre la biodiversidad de estos maravillosos
organismos e influir en su conservacion.

Enestetrabajo se recolectaron 70 macromicetos de sustratos lefiosos del bosque tropical
himedo de los municipios de Lloré y Nuqui del Choco biogeografico, estos macromicetos
fueron aislados en el laboratorio mediante técnicas de cultivo convencional en medio
PDA. A partir de los crecimientos obtenidos se realizd un segundo aislamiento para
obtener colonias puras, este procedimiento se realizd con el fin de obtener cepas de
hongos para realizar la medicion cualitativa frente al crecimiento de los macromicetos
en medios de cultivo modificados con colorantes Azure By Rojo fenol que permitan esti-
mar la produccion enzimatica in vitro. Algunas de las conclusiones preliminares, indican
que las condiciones ambientales del bosque tropical hiimedo favorecen al crecimiento
de gran variedad de macromicetos en sustrato lefioso sin embargo el aislamiento de
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algunos macromicetos en laboratorio es limitado por la falta de nutrientes especificos
y de las condiciones ambientales propias del ecosistema in situ.

Palabras clave: macromicetos, Lacasa, Lignina peroxidasa, Manganeso peroxidasa,
biorremediacion.
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Resumen

Los macrohongos del orden Agaricales son un grupo amplio del Phylum Basidiomycota,
se caracterizan por desarrollar basidiomas con forma de paraguas, presentan pileo,
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himenio con laminasy estipite; poseen amplia distribucion geograficay tienen una gran
importancia ecologica, gastronémica, medicinal y farmacéutica. Los Agaricales son el
clado mas grande de hongos formadores de setas, en Colombia se han registrado 544
especies de Agaricales de las aproximadamente 16.000 especies actualmente recono-
cidas en todo el mundo del filo Basidiomycota. Se recolecté de material bioldgico en la
temporada de lluvias menores y mayores de los afios 2018 y 2019, siguiendo el método
oportunista. Los ejemplares fueron documentados y conservados segln los métodos
estandar, y se registrd el tipo de habitat y el sustrato asociado. Con el material fresco,
se registraron los caracteres de interés taxonémico como los basidiomas y el color de
la esporada utilizando el Methuen Handbook of Colour. Documentamos siete especies
dentro de la familia Agaricaceae por primera vez de la regién del Caribe colombiano.
Dos de estas especies son recién registradas en el pais: Leucoagaricus lilaceus Singery
Leucoagaricus roseilividus (Murrill) E. Ludw. Cinco especies se reportan por primera vez
para el Caribe colombiano: Agaricus griseorimosus Pegler, Chlorophyllum hortense (Murrill)
Vellinga, Leucoagaricus rubrotinctus (Peck) Singer, Leucocoprinus cepistipes (Sowerby)
Pat.y L. venezuelanus Dennis.

Palabras clave: Biodiversidad; Macromicetos; Bosque seco tropical; Reserva urbana;
Taxonomia.

Bibliografia

Franco-Molano AE, Corrales A, Vasco-Palacios A (2010) Macrohongos de Colombia Il.
Listado de especies de los ordenes Agaricales, Boletales, Cantharellales y Russula-
les (Agaricomycetes, Basidiomycota). Actualidades Biologicas 32 (92): 89-114.

Angelini C, Ortiz-Santana B, Mata G, Billette C, Rojo C, Chen J, Callac P (2018) The genus
Agaricus in the Caribbean. Nine new taxa mostly based on collections from the
Dominican Republic. Phytotaxa 345 (3): 219-271. https://doi.org/10.11646/phyto-
taxa.345.3.2

Vasco-Palacios AM, Franco Molano AE (2021) Diversity of Colombian macrofungi (As-

comycota-Basidiomycota). Version 1.2. Universidad de Antioquia. Dataset/Chec-
klist. https://doi. org/10.15472/08v029

1* Congreso colombiano de Micologia



PRIMER REGISTRO DE UNA ROYA DEL GENERO
Uromyces (PUCCINIALES) SOBRE
Fimbristylis dichotoma EN COLOMBIA

Elizabeth Valencia-Yepes

Museo Micolégico-MMUNM, Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin, Nucleo El Volador

evvalenciay@unal.edu.co

Mauricio Salazar-Yepes

Museo Micolégico-MMUNM, Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin, Nucleo El Volador

masalasay@unal.edu.co

Resumen

La familia Cyperaceae presenta plantas con diferentes usos e importancia, entre es-
tos, algunas se constituyen en importantes arvenses que afectan negativamente las
comunidades de plantas naturales y causan perdidas en la productividad agricola,
forestal e incluso zonas urbanas. La especie Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl es una
planta cosmopolita, con un rango de distribucion altitudinal entre 0-2800 msnm y
esta catalogada como una de las arvenses mas importantes y de dificil control, es
por ello que el estudio de los Pucciniales es importante en este grupo de plantas, ya
que al ser parésitos altamente especificos pueden usarse como biorreguladores. Se
estudiaron materiales provenientes de tres municipios del departamento de Antioquia
(Medellin, Guatapé y Santo Domingo), depositados en el Museo Micologico-MMUNM
de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. El objetivo de este estudio es
presentar el primer registro del género Uromyces sobre Fimbristylis dichotoma (Cype-
raceae) en Colombia. Las observaciones del material vegetal fueron realizadas en un
estereomicroscopio Carl Zeiss Stemi 305y las observaciones de los estados espéricos
encontrados usando un microscopio de luz Carl Zeiss Axio Lab.Al y adaptado a este,
una camara digital AxioCam ERc5s; donde se tomaron cincuenta mediciones a las
estructuras encontradas y posteriormente se tomaron las microfotografias. Las ca-
racteristicas morfolégicas encontradas corresponden a una especie con ciclo de vida
desconocido con presencia de uredinios hipéfilos, ovalados, de color marrén castafio,
abiertos por una linea longitudinal, pulverulentos; uredosporas de forma variable,
globosas, oblongas, elipsoides u obovoides, 22-28(30) x 17-25 um; pared finamente
equinulada, de 2-2,5 um de grosor uniforme, levemente mas engrosada en los poros,
de color amarillo dorado; poros germinativos 2 ecuatoriales a supraecuatoriales. Telio
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predominante hipéfilo de color marrén-canela oscuro, ovalado, ruptura de la epidermis
conspicua, pulvinado; teliosporas clavadas, 27-40 x 15-25 um; pared lisa, 2,5 um de
grosor lateral, 5-7,5 um de grosor apical, de color marrén-canela dorada, la coloracion
del apice levemente mas oscura; pedicelo persistente, unay medio veces el largo de la
espora, 2,5-5 um de ancho, de color amarillo-dorado. Previamente no existian royas
descritas del género Uromyces sobre F. dichotoma, lo que se constituye en un nuevo
registro para la funga de Pucciniales de Colombia.

Palabras clave: biodiversidad, Cyperaceae, funga, MMUNM, nuevo registro.
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Resumen

La estribacién oriental de la cordillera de los Andes, en el departamento de Cusco, ha
sido escasamente explorada desde el punto devista de los hongos patdégenos de insectos
y aracnidos. El objetivo de esta investigacion fue conocer el cambio de la diversidad de
hongos artropodo-patogenos en funcién de la variacion altitudinal en la provincia de
la Convencion que tiene variaciones altitudinales entre 500 a 2.500 msnm. Para ello,
se hizo un muestreo oportunistico mediante recorridos entre dos kilémetros o dos
horas, lo que ocurriera primero, junto con transectos lineales de 10 mts. De longitud.
Los hongos se buscaron desde el suelo hasta dos metros de altura revisando hojaras-
ca, musgos, corteza y troncos caidos entre otros. Los especimenes fueron trasladados
a las instalaciones del CIPHAM en Cusco donde se procesaron para su identificacion
morfoldgica. Se examinaron un total de 94 ejemplares. La mayor riqueza de especies
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se encontrd entre los 500 y 1.000 mts. con 16 especies, siendo el género Cordyceps
s.s. el mas dominante. Entre 2.000 y 2.500 mts. 8 especies estuvieron presentes, pero
con mayor nimero de individuos como en el caso de Ophiocordyceps gracillis que se
encontrd haciendo una epizootia hacia los 2.500 mts. La especie Cordyceps tenuipes,
parasita de pupas de lepiddptera, se encontrd alo largo de toda la variacion altitudinal.
En total 34 morfotipos se encontraron y 24 especies se determinaron: Akanthomyces
aculeatus, A. tuberculata, Beauveria acridophila, B. bassiana, Blackwellomyces cardinalis,
Cordyceps nidus, C. takaomontana, C. tenuipes, Gibellula leiopus, G. pulchra, Hyperdem-
dium berteroi, Isaria orthopterum, Moelleriella phylogena, Ophiocordyceps amazénica, O.
araracuarensis, O. australis complex, O. blattaroide, O. curculionnum, O. dipterigena, O.
gracillis, O kniphofioides, O. sphecocephala, O variabilis, Purpureocillium takusimensisn.
Este esun primer acercamiento a la diversidad de los hongos artrépodo-patégenos en
Cusco que contribuye al conocimiento de estos hongos en el Perd.

Palabras clave: Cordycipitaceae, diversidad alfa, hongos entomopatogenos, Ophio-
cordycipitaceae.
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Resumen

En la zona de Tingo Maria, region Huadnuco-Peru, existen hongos silvestres comesti-
bles que los pobladores locales tradicionalmente reconocen y los consumen, siendo
un recurso importante se requiere el inicio de investigaciones béasicas. El objetivo fue
evaluar la cinética de crecimiento y caracterizacion morfologica del micelio de los
hongos silvestres comestibles Auricularia auricula, A. delicata, A. politricha, Pleurotus aff
ostreartus, P. djamor, Polyporus tenuiculus, P. craterellus, P. tricholoma, Oudemansiella
canarii, Lentinus concavus y Bresadolia sp, que fueron reconocidos e identificados por
estudios etnomicoldgicos a través de encuestas semi estructuradas, con el uso de
catélogos fotogréficos y la ayuda de especialistas. El aislamiento se realizé a partir de
fragmentos del cuerpo fructifero en medio semisélido comercial agar papa dextrosa
(PDA) y agar extracto de malta (EMA), la caracterizacién del micelio fue evaluada en
base a su crecimiento, textura, colory la presencia o usencia de micelio aéreo; los ais-
lamientos fueron incubados a 24 °C. Los resultados indican que existe diferencias en
el crecimiento radial del micelio entre las especies y ocupan el espacio de 90 mm del
didmetro de las placas Petrientre los 8y 13 dias, el cual difiere segiin el medio de cultivo
y las especies de hongos. Con respecto a la caracterizacion morfologica del micelio,
existe cierta similitud entre las especies con respecto al crecimiento, textura, colory la
presencia o usencia de micelio aéreo. Esto demuestra que el medio agar papa dextrosa
y agar extracto de malta son medios que responden bien al aislamiento y propagacién
de micelio con ciertas preferencias segln la especie.

Palabras clave: fungi, biodiversidad, medio de cultivo, aislamiento.
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Resumen

La produccién de polisacaridos porlos hongos de la podredumbre blanca de la madera
mediante cultivo sumergido tiene grandes ventajas debido a la facilidad en el control
del proceso. Colombia es un pais con una gran diversidad de hongos y metabolitos
fingicos con propiedades medicinales que aln tiene mucho camino por explorar y
aprovechar a nivel biotecnologico. Este trabajo se enfoca en la produccion mediante
cultivo sumergido, extracciéon y actividad antitumoral de polisacaridos de una cepa
de Schizophyllum radiatum aislada en Colombia. El hongo se cultivé en condiciones
de laboratorio y se clasificd por taxonomia cléasica y molecular. El cultivo sumergido
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se llevd a cabo en un biorreactor de 5 L utilizando un residuo ligninocelulésico como
sustrato. Las condiciones de fermentacion fueron 30+ 1 °C, pH 4.5,300 rpm y aireacion
de 1.5 vvm durante 4 dias. Los rendimientos biotecnolégicos obtenidos fueron: 16.8
g/L (p/v) de biomasa, 0.6 g/L de exopolisacéridos hidrosolubles (SEPS) y 2.01 % (p/p)
de intrapolisacéaridos hidrosolubles (SIPS). Adicionalmente, se determiné el contenido
de carbohidratos totales, glucanos y proteinas. Se realizé la caracterizacion de los
polisacaridos utilizando técnicas analiticas como NMR, SEM, FT-IR, rayos X, HPLC-RI,
HPGPC. Los resultados obtenidos indicaron que SEPS y SIPS son heteropolisacaridos
de estructura amorfay alto peso molecular. Se evaluaron las actividades antitumoral
e inmunoestimulante en diferentes lineas celulares cancerigenas. Los polisacéridos
presentaron actividad antitumoral directa e indirecta mediante la activacion de células
inmunoldgicas como los macréfagos. Estos hallazgos permiten ampliar el conocimiento
sobre los hongos de Colombia, asi como sus metabolitos con aplicaciones medicinales
y que podrian ser Utiles en diferentes etapas del tratamiento contra el cancer.

Palabras clave: Schizophyllum radiatum, polisacaridos flngicos, biotecnologia, acti-
vidad anticancerigena.
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Resumen

El reciente incremento en el interés por cultivar hongos comestibles se sustenta prin-
cipalmente en la demanda alimentaria y en la necesidad de generar alternativas para
la correcta disposicion de residuos agricolas. Este tipo de procesos de fungicultura
recibe el nombre de cultivo tradicional, llevado a cabo en bolsas o contenedores que
permiten el desarrollo del micelio y la posterior generacion de las setas. La eficiencia
del proceso esta determinada por diferentes factores como humedad, temperatura de
incubaciony fructificacion, concentracién de didxido de carbono, flujo de aire y el tipo
de materias primas. Las materias primas estan constituidas por compuestos dificiles
de metabolizar, no obstante, los hongos poseen dentro de su composicién un nimero
importante de enzimas que les permiten biotransformar, bioincorporary/o biodegradar
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los componentes del medio sobre el cual se desarrollan. Con base en estos antecedentes,
se planted la presente investigacion con el objetivo de estudiar el efecto sobre a eficien-
cia de cultivo de P. eryngii sobre un sustrato enriquecido con flores de Cannabis sativa,
mediante cultivo tradicional. Los resultados permitieron determinar que P. eryngii es
capaz de crecer en sustratos enriquecidos con flores de Cannabis sativa tanto de tipo
medicinal ricas en CBD, obteniendo una eficiencia biolégica promedio de 12,49%, asi
como en flores psicoactivas con contenido de THC, logrando eficiencias bioldgicas de
entre 14,30% 42,43%, siendo necesario suplementar las formulaciones con cascara de
cacao como fuente defibray proteinas, para el que se evidencié que esta materia prima
promueve el crecimiento micelial. Frente al cultivo del mismo hongo en una mezcla de
sustrato convencional empleado en los invernaderos de la sabana de Bogot4, para el
cual se logrd una eficiencia promedio de 55,69%. De esta manera se concluye que es
posible lograr el cultivo de P. eryngii sobre sustratos no convencionales, pero logrando
eficiencias bioldgicas menores. Los estudios posteriores mediante métodos analiticos
permitiran obtener una idea del perfilado quimico y los cambios en composicién que
tiene el hongo cuando se usan flores de Cannabis como uno de los componentes del
sustrato. Estainvestigacion serealizo en el marco de un convenio con laempresa Clever
Leaves como proveedores del material vegetal de Cannabisy la empresa Setas Exoticas
de Colombia S.A.S. como proveedores de la semilla del hongo P. eryngii.

Palabras clave: Pleurotus eryngii, Cannabis sativa, Cannabidiol, biotransformacion,
biodegradacion.

Bibliografia

Hazekamp, A., Fischedick, J., Llano, M., Lubbe, A., & Ruhaak, R. (2010). Chemistry of
Cannabis. Leiden: Elsevier.

Nieto, I., & Chegwin, C. (2010). Influencia del sustrato utilizado para el crecimiento de
hongos comestibles sobre sus caracteristicas nutraceuticas. Rev. Colomb. Biotec-

nol., 12(1), 169-178.

Stajic, M., Vukojevic, J., & Duletic, S. (2009). Biology of Pleurotus eryngii and role in bio-
technological processes: a review. Critical Reviews in Biotechnology, 29(1), 55-66.

Capftulo 5 - Lineas tematicas de trabajos presentados en formato de péster



ENSAYOS PRELIMINARES DEL SISTEMA DE
PRODUCCION DEL FUNGI COMESTIBLE
Polyporus craterellus BERT. & M. CURTIS EN
TINGO MARIA, PERU

Ladislao Ruiz Rengifo

Manejo, Conservacién y Aprovechamiento Sostenible de la Biodiversidad,

Recursos Naturales, Bienes y Servicios Ecosistémicos, Escuela profesional de Recursos
Naturales Renovables, Universidad Nacional Agraria de la Selva. Universidad Nacional Agraria
de la Selva. Carretera Central Km 1,21, Rupa Rupa, Leoncio Prado, Hudnuco-Pert

ORCID: 0000-0001-9784-6632

ladislaoruiz.lad@gmail.com

Margarita Fonseca Adrianzen

Manejo, Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Biodiversidad,

Recursos Naturales, Bienes y Servicios Ecosistémicos, Escuela profesional de Recursos
Naturales Renovables, Universidad Nacional Agraria de la Selva. Universidad Nacional Agraria
de la Selva. Carretera Central Km 1,21, Rupa Rupa, Leoncio Prado, Hudnuco-Peru

Diana Zaleski Caceres Levi

Manejo, Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Biodiversidad,

Recursos Naturales, Bienes y Servicios Ecosistémicos, Escuela profesional de Recursos
Naturales Renovables, Universidad Nacional Agraria de la Selva. Universidad Nacional Agraria
de la Selva. Carretera Central Km 1,21, Rupa Rupa, Leoncio Prado, Hudnuco-Peru

Analiz Ruiz Tello

Manejo, Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Biodiversidad,

Recursos Naturales, Bienes y Servicios Ecosistémicos, Escuela profesional de Recursos
Naturales Renovables, Universidad Nacional Agraria de la Selva. Universidad Nacional Agraria
de la Selva. Carretera Central Km 1,21, Rupa Rupa, Leoncio Prado, Hudnuco-Peru

Resumen

Los hongos comestibles constituyen una importante fuente alimenticia los cuales
requieren mayores investigaciones para conocery promover su cultivo. El objetivo del
presente estudio fue realizar ensayos preliminares del sistema de produccién del hongo
comestible Polyporus craterellus Bert. & M. Curtis, en Tingo Maria, Peru. Para esto se
ha evaluado su preferencia de consumo en cuatro distritos de la provincia de Leoncio
Prado: Rupa Rupa (Tingo Maria), José Crespo y Castillo (Aucayacu), Mariano Damaso
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Beraln (Las Palmas), Daniel Alomia Robles (Pumahuasi), asimismo, se ha caracteriza-
do el especimen, su aislamiento se ha realizado en medios nutritivos comerciales, la
obtencion de semillas en granos de trigo y prueba de produccion en sustrato a base
de pulpa de café previamente fermentado y esterilizado. Los resultados indican que un
buen nimero de la poblacion evaluada posee preferencia por el consumo del hongo,
las caracteristicas macroscopicas de los especimenes son bastante diferenciadas con
respecto a otros especimenes, el micelio registré buen crecimiento radial en medio
agar extracto de malta (EMA) y agar papa dextrosa (PDA) durante un pedido de 12 dias
en placas Petri de 90mm de diametro; buena respuesta de multiplicacion de micelio
en 600g de granos de trigo esterilizados en bolsas de polipropileno durante 20 dias, asi
como parcial desarrollo de micelio en sustrato a base de pulpa de café, sin presentar
formaciones de basidiocarpos. Los logros obtenidos son trascendentes para futuras
investigaciones relacionado a su cultivo.

Palabras clave: hongos, micelio, biodiversidad, Amazonia.
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Resumen

Las cepas de hongos comestibles son aquellas que provienen de una célula Unica, se
reproducen clonalmentey pueden diferiren aspectos fenotipicos. La seleccion del tipo
de cepa por parte del fungicultor es de vital importancia ya que le asegura una pro-
duccion 6ptimay adecuada a lo largo del proceso productivo acorde a las condiciones
ambientales caracteristicas para cada material. El objetivo de esta investigacion fue
evaluar diferentes cepas de orellana (Pleurotus ostreatus var Jack kumm) encontradas
en el mercado local utilizadas por los fungicultores de la sabana de Bogotd, y comparar
sus respuestas fisiologicas en un mismo proceso productivo con sustratoy condiciones
ambientales controladas. Se evaluaron tres cepas comerciales de Pleurotus ostreatus
encontradas en el mercado local de la sabana de Bogota, las cuales se denominaron
C-1, C-2 y C-3. La evaluacion se realizé en la unidad productiva de setas comestibles
de la facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Colombia, evaluando
el proceso productivo desde la incubacion hasta la fructificacion. A pesar de tener la
humedad relativa por debajo a la 6ptima de 80%, la cepa C-1 fue la méas sobresaliente
respecto a las otras dos cepas en variables como dias de duracion en incubacion, dias
en presentar la primera cosecha después de la siembra, peso total y peso neto de los
cuerpos fructiferos y eficiencia biolégica. En contraste, la cepa C-3 presento los meno-
res resultados en las variables evaluadas. La colonizacion depende de las condiciones
de crecimiento como caracteristicas ambientales, uso de diferentes tipos de sustrato
o la capacidad de la cepa de secretar enzimas como la lacasa para la degradacion de
sustratos lignocelulésicos.

Palabras clave: Pleurotus ostreatus, eficiencia bioldgica, fungicultura.
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Resumen

La economia azul es un concepto que se ha desarrollado hace pocos afios por Gunter
Pauli y que intenta crear una economia circular donde los residuos se conviertan en
sustratos para otros cultivos o materia prima de otros proyectos. La economia azul se
basa enregeneracién, tal como hacen los hongos en la naturaleza. Por ejemplo, los de-
sechos de café, ricos en fibra y cafeina, son un sustrato extraordinario para los hongos.
Este sustrato contiene alin el 90 % de su materia organica, celulosa, etc. Y ahi es donde
las setas crean la economia azul, aprovechandolo, descomponiéndoloy generando otro
producto, hongos comestibles. En el proyecto integrador “Be Caribe-Hongos” partici-
pan lideres comunitarios del sector de Gaira y el semillero ambiental de la Casa de Los
Pescaitos, con el apoyo de cursos de la facultad de ingenieria (Control Il'y Educacién
Ambiental), semilleros de investigacion (Team Fungi, STE) y grupos de extension (Club
de Robotica). Los nifios y nifias del semillero ambiental de la Casa de Los Pescaitos se
han mostrado muy interesados en conocer el mundo Fungi y el cultivo automatizado
de hongos comestibles. Asimismo, se han realizado recorridos de turismo biocultural
al interior de la Universidad del Magdalena, que se espera escalar a otros municipios
del Magdalena, a partir del proyecto AvenHub Magdalena con el apoyo de las alcaldias
y los operadores turisticos.

Palabras claves: Economia azul; Educacion; Turismo biocultural; Hongos.
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Resumen

Los neméatodos constituyen una de las plagas que mas afecta a los cultivos y para su
control se utiliza cantidad de plaguicidas sintéticos. Estos organismos pueden causar
agallasy necrosis en plantas de gran importancia econémicay alimenticia como la za-
nahoria Daucus carota, por lo cual surge la necesidad de generar alternativas de control
biologico que no afecten negativamente ni al medio ambiente ni a la salud humana. El
objetivo de este trabajo fue encontrar una alternativa de control biologico, utilizando las
micorrizas arbusculares y el sustrato agotado del cultivo de Pleurotus ostreatus, el cual
generalmente se desecha sin otro uso, para generar el control de las poblaciones de
nematodos fitopatdégenos que afectan los cultivos de zanahoria. El estudio se desarrolld
en un invernadero del Programa de Biologia de la Universidad El Bosque. Se trabajé
disefio factorial con 2 factores, la inoculacién con hongos micorrizicos arbusculares y
la aplicacién de residuos del cultivo de P. ostreatus, cada uno en 3 niveles, para un total
de 9 combinaciones o tratamientos, en cada combinacion se usaron 7 réplicas, para un
total de 63 unidades experimentales. Cada planta se sembré en una bolsa con 650 g
de sustrato, en el cual se aplicaron 10 ml de una suspension de nematodos obtenida a
partir de suelo contaminado con estos organismos, esta contenia un promedio de 10,9
nematodos/ml. Durante 10 semanas se registraron las variables altura, area basal area
lateraly area foliar, al final se cosecharon las plantasy se registraron los dafios causados
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por los nematodos en las raices, después de esto se registro la masa seca de raicesy
6rganos aéreos. En las raices de las plantas con niveles nulos tanto de P. ostreatus como
deindculo de micorrizas se observé alta frecuencia de agallas y deformaciones, con un
crecimiento alargado o con raices secundarias creciendo a su alrededor, también pre-
sentaron lesiones tisulares, asi como muerte en los tejidos proximos al cilindro central,
con una coloracién verde oscura a negra. El uso combinado de P. ostreatus y hongos
micorrizicos arbusculares disminuyé significativamente estos sintomas, sin embargo,
la aplicacion de residuos con micelio de P. ostreatus causod un menor crecimiento en
las plantas, lo cual puede deberse al menor volumen de suelo en la mezcla de estos
tratamientos; por otro lado, los hongos micorrizicos arbusculares lograron promover
el crecimiento de las plantas, con valores mas altos de area basal y lateral, asi como de
produccion de masa seca. Se deben variar las concentraciones de aplicacion de estos
dos hongos para hallar las dosis 0ptimas para el control de nematodos e incremento
de la tasa de crecimiento de las plantas.

Palabras clave: deformaciones en raices, hongos nematicidas, micorrizas arbusculares,
crecimiento vegetal.
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Resumen

Los neméatodos fitoparasitos representan un problema relevante en la agricultura, pueden
causar pérdidas de cosechas de entre el 11y el 80% en un ciclo de produccién, su alta
tasa de afectacion en los cultivos genera sintomas que van desde necrosis de tejidos,
agallamiento de la raiz, enanismo y marchitez foliar. El tomate Solanum lycopersicum
presenta gran importancia econémica debido a que es extensamente cultivado para
consumo en fresco como en productos industrializados, la presencia de nematodos en
tomate puede causar pérdidas totales en los cultivos. Generalmente estos organismos
se controlan mediante la aplicacion de pesticidas que son altamente contaminantes
en el ecosistema. Por esta razdn, el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar una
alternativa de control de nemétodos fitoparasitos utilizando hongos micorricicos
arbusculares y el hongo nematicida Pleurotus ostreatus. El estudio se desarroll6 en el
area rural del municipio de Fomeque-Cundinamarca, se desarrollé un experimento
en invernadero con un disefio factorial en bloques, con 3 niveles de aplicacién de
P. ostreatus (g de sustrato residual del cultivo de este hongo) y 3 niveles de indculo
comercial de hongos micorrizicos, para un total de 9 tratamientos en 7 bloques. Las
plantas se sembraron en bolsas con 650 g de sustrato. A partir de muestras de suelo
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contaminado con estos organismos se obtuvo una suspensién con un promedio de
26 nematodos/ml, al sustrato de cada planta se le aplicaron 10 ml de esta suspension.
En lasemana 11 después de la siembra se cosecharon las plantas, cada una se separo
en raices, tallos, hojas, frutos y otras partes reproductivas. En las raices registraron los
dafios causados por nematodos como agallas y laceraciones. Después se registré la
masa seca de cada parte. El nimero de nematodos por gramo de sustrato de cada
planta se cuantificé con el método de separacion por tamizado y centrifugado v la
observacion y conteo en el microscopio. Las plantas con mayor productividad fueron
las que tuvieron sustratos con inéculo de micorrizasy aplicacion de P. ostreatus en los
niveles medio y alto. El crecimiento en altura y la masa vegetativa no vario significati-
vamente entre tratamientos. Los sintomas en las raices y la presencia de nematodos
fueron menores en los sustratos con P. ostratus combinado con indculo de micorrizas,
en comparacion con los sustratos inoculados solo con hongos micorrizicosy el sustra-
to con los niveles nulos de cada factor; por lo cual se concluyé que el uso de hongos
micorrizicosy sustrato residual del cultivo de P. ostreatus es una alternativa viable para
el control de nematodos en tomate.

Palabras clave: agallamiento en raices, hongos nematicidas, micorrizas arbusculares,
produccién vegetal.
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Resumen

El complejo Puccinia cnici-oleracei Pers. en Colombia incluye mas de 20 sinénimos de
royas microciclicas reportadas sobre 17 géneros de plantas de lafamilia Asteraceae. Entre
estos, la especie Puccinia wedeliae Mayor descrita inicialmente sobre la planta arvense
Wedelia iners (Blake) Strother que fue incluida en el complejo con base en su similitud
morfoldgica. El reconocido potencial de los Pucciniales como posibles biorreguladores
de plantas arvenses, podria ser explorado en este complejo de royas microciclicas, el
cual ha sido poco estudiado en Colombia. El objetivo de este trabajo fue caracterizar
a la roya microciclica sobre W. iners con base en su identificacion morfologica y mole-
cular. En el Museo Micologico de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin
(MMUNM), la roya sobre W. iners recolectada en el departamento de Caldas-Colombia
se estudio por microscopia de luz con base en literatura especializada en Pucciniales.
En el laboratorio de Fitotecnia Tropical de la Universidad Nacional de Colombia sede
Medellin, se realizé amplificacion con los primers Rust2inv/LR6 y el producto final de
PCR purificado se envié a secuenciar. La secuencia se contrastd con la base de datos
del GenBank mediante el algoritmo BLAST y se realizo el arbol filogenético mediante
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maxima verosimilitud. La filogenia agrupé a la roya sobre W. iners con otras especies
de royas microciclicas en un cluster con un soporte de 94%, dejando por fuera las se-
cuencias disponibles de P. cnici-oleracei sobre el hospedante Cirsium (género del Tipo).
Los resultados morfologicos y moleculares fueron consistentes para diferenciar a la
roya sobre W. iners en Colombia de la roya P. cnici-oleracei sobre el género Cirsium. Sin
embargo, la morfologia es ambigua para diferenciarla de las otras especies agrupadas
en el mismo clado. En conclusion, aunque se requieren mas estudios que incluyan
otros hospedantes, con base en la agrupacion de secuencias se excluye a la roya so-
bre WW. iners del complejo P. cnici-oleracei. Este trabajo contribuye al conocimiento de
este complejo en Colombia e invita a realizar méas estudios e indagar sobre su posible
potencial en biorregulacion.

Palabras clave: arvense, biorregulacion, complejo de especies, filogenia, morfologia.
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Resumen

Colletotrichum acutatum es uno de los agentes causales de la antracnosis que se carac-
teriza por lesiones en hojas y sobre todo en flores y frutos de varios cultivos como los
citricos. El patdgeno normalmente ataca a las flores provocando graves lesiones. En
condiciones muy favorables, puede afectar los botones florales y los frutos pequefios,
produciendo una pudricién completay caida prematura de flores, lo que resulta en im-
portantes pérdidas econdémicas en las cosechas. Los objetivos de este trabajo fueron:
1) identificar la diversidad de hongos endéfitos en muestras vegetales de lima Tahiti; 2)
evaluar la capacidad antagonista de estos hongos frente al fitopatogeno Colletotrichum
acutatum C- 100 en pruebas duales; 3) evaluar la capacidad de diferentes especies de
hongos endofiticos para controlar flores con antracnosis inducida y 4) identificar mole-
cularmente las cepas fingicas con mayor actividad inhibitoria para Colletotrichum acu-
tatum. 486 fragmentos de ramas, hojas y frutos fueron colectados de 3 fincas citricolas
en el municipio de Girén Santander. Los fragmentos vegetales fueron desinfectados
con diferentes soluciones de alcohol al 70% antes de la siembra en medio PDA (Potato
Dextrose Agar) con cloranfenicol e incubados a 27°C. De los crecimientos fingicos se
seleccionaron muestras individuales para siembras independientes en PDA 'y proceder
con la caracterizacién macroscépica y microscépica. De 15 morfoespecies fingicas ais-
ladasy reconocidas se realizaron pruebas de antagonismo in vitro con solo 5 morfotipos
(HELT-03, HELT-04, HELT-10, HELT-12, HELT- 13) de mas répido crecimiento contra la cepa
fitopatogena Colletotrichum acutatum C-100, obtenida de la coleccién de Agrosavia- Ta-
baitata (Cundinamarca). Como ensayos complementarios se realizaron pruebas in vivo
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en flores de lima Tahiti con dos morfoespecies de hongos endéfitos (HELT-10 y HELT-13)
que generaroninhibicion contra el fitopatdgeno en las pruebas de antag onismo usando
una solucién de 1x10°esporas/mL. Se obtuvo que la diversidad de estos hongos en las
plantas de lima Tahiti estéa relacionada con una mayor frecuencia de morfoespecies en
ramas y hojas, con un nivel de diversidad comparable con lo reportado en otras espe-
cies de citricos. De las 15 morfoespecies, 5 se probaron contra Colletotrichum acutatum
en pruebas de antagonismo, lo que resulté en un hallazgo de inhibicion positiva. Solo
2 hongos endofiticos de las pruebas de antagonismo (HELT-10 y HELT-13) demostraron
una alta inhibicién del fitopatdgeno, en pruebas in vivo con flores de lima Tahiti.

Los dos hongos con mayor capacidad de inhibicion del fitopatégeno Colletotrichum
acutatum fueron identificados molecularmente utilizando los marcadores ITSy TEF para
laamplificacion con fines taxonémicos. La region ITS se amplifico usando los cebadores
universales de hongos ITS1 e [TS4y la region de TEF se amplific usando los cebadores
universales de hongos TEF_983F, realizando un analisis filogenético con el conjunto de
datosITS para el estudio taxonémico de los aislados (morfoespecies) HELT-10y HELT-13.
Estos hongos fueron identificados como Xylaria adscendensy Trichoderma atroviride, los
cualesredujeron considerablemente las lesiones provocadas por el fitopatogeno en estas
pruebas in vivo, hongos que también le han encontrado caracteristicas controladoras
de fitopatdgenos en trabajos anteriores. El hallazgo de que los endéfitos reaccionaran
de manera antagdnica contra Colletotrichum acutatum, demuestra su capacidad y uti-
lidad como biocontroladores de antracnosis, convirtiéndolos en especies promisorias
para futuras investigaciones en campo y desarrollo biotecnolégico, apuntando a una
agroindustria que requiere sostenibilidad ambiental.

Palabras clave: fitopatégeno, citrus, micobiota, biocontrol, antagonismo.
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Resumen

La marchitez del cacao causada por diferentes especies de Ceratocystis es una en-
fermedad limitante al causar la muerte del &rbol, donde la resistencia genética es la
alternativa mas eficiente para su control. Este estudio tuvo como objetivo determinar
la respuesta a la infeccion con Ceratocystis fimbriata Ellis & Halst en clones de cacao.
Un experimento de inoculacién artificial con un aislamiento de C. fimbriata previamente
calificado como altamente virulento, fue establecido bajo un disefio completamente
alazaren 23 clones de cacao (F55-1, SCA6, SCA9, SCA 12, SCCH1, ICA219, CAU 37, IMC
67,1CS 1,1CS40,1CS 60, ICS 95, EET 8, CCN 51, TSH 812, UF 667,R 2, R 13, PA 46, PA 150
y PA 159). CCN51 y SCA 12 fueron empleados como testigos susceptible y resistente
respectivamente. Plantas de aproximadamente cinco meses de edad, fueron inocula-
das por herida al tallo a 7.cm del injerto, realizando una incisién en sentido horizontal
de 2 cm de longitud empelando un bisturi, donde con ayuda de una micropipeta se
depositaron 30 ul de unasolucion (3x10° UFC/ml). El testigo absoluto fue inoculado con
agua destilada estéril. Se utilizaron 15 repeticiones por tratamiento. Fueron realizadas
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lecturas semanales de conteo y eliminacién de plantas muertas, se registro el nimero
total de plantas muertas. La incidencia final fue determinada empleando la férmula:
(N.o plantas muertas/N.o total de plantas inoculadas) x100. La severidad final en las
plantas sobrevivientes fue determinada a los 60 dias después de la inoculacion (DDI)
como proporcion de severidad = longitud total de la necrosis interna del tejido desde
el cuello de laraizy a lo largo del tallo /longitud total de la planta. Se llevo a cabo un
analisis de cluster con el fin de agrupar los clones de cacao en relacion con la incidencia
y severidad de C. fimbriata, para este caso se usé la distancia euclidianay el método de
Ward. La correlacion de Pearson también fue empleada. Los clones del clister | (ICS 60,
ICS 95, PA 169, UF 667, SCA 12, PA 150, ICS 40, TSH 812, R2, R13y EET 8) no presentaron
plantas muertas, mientras que los clones del clUster Il (PA 46, F 55-1) presentaron los
valores mas altos. Un comportamiento similar fue observado para la severidad. Se
establecié una correlacion positiva y significativa entre la incidencia y la severidad
(Pearson: Rho=0,76 y p < 0,001). Se plantea la posibilidad de seleccionar genotipos de
cacao con resistencia duradera a Ceratocystis, permitiendo su uso en programas de
mejoramiento en busca de resistencia contra el patogeno.

Agradecimientos: estainvestigacion fue financiada con fondos publicos del Ministerio
de Agriculturay Desarrollo Rural = MADR, convenio TV 16.

Palabras clave: clones, marchitez por Ceratocystis, enfermedades, fuentes de resis-
tencia, mejoramiento genético.
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Resumen

El marchitamiento por Ceratocystis es una enfermedad que causa la rapida muerte de
las plantas de cacao, por lo que la deteccion de la resistencia genética del huésped
frente al hongo es la estrategia mas eficiente para su control. El desarrollo de métodos
de infeccién que faciliten la deteccion temprana de fuentes de resistencia en plantas
jovenes apoya los programas de mejoramiento genéticoy permite a cortar los ciclos de
seleccion. Por tanto, este estudio tuvo por objetivo estandarizar un método de infec-
cion artificial de Ceratocystis spp. en plantas de cacao. Un experimento de inoculacion
artificial fue establecido en plantas del clon IMC 67 de 8 meses de edad, en arreglo
factorial completamente alazar con cinco aislamientos del hongo, dos concentraciones
de indculo (3x10°y 3x10° UFC/ml) y tres profundidades de herida al tallo (superficial:
corteza, medio: herida al lefio y profundo: herida a la médula). Las plantas fueron ino-
culadas por herida al tallo a 7 cm sobre el punto de injerto realizando una incisién en
sentido horizontal de 2 cm de longitud empelando un bisturi, donde con ayuda de una
micropipeta se depositaron 30 pl de las concentraciones evaluadas. El testigo absoluto
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fueinoculado con agua destilada estéril. Se emplearon 15 repeticiones por tratamien-
to. Fueron realizadas lecturas semanales de conteo y eliminacion de plantas muertas,
registrando el nimero total de plantas muertas. La incidencia final fue determinada
empleando la formula: (N.o plantas muertas/N.o total de plantas inoculadas) x100. La
severidad finalen las plantas sobrevivientes fue determinada a los 60 dias después de la
inoculacion (DDI) como proporcion de severidad = longitud total de la necrosis interna
del tejido desde el cuello de la raiz y a lo largo del tallo /longitud total de la planta. Los
datos fueron examinados por ANAVA, donde las diferencias entre tratamientos fueron
establecidas por LDS-Fisher (P >0,05). Fue estandarizadoy seleccionado el método de
infeccién que emplea la concentracién de inoculo 3x105 UFC/mly la herida intermedia
altallo, al causar unaincidencia final de plantas muertasy proporcién de severidad es-
tadisticamente igual (P> 0.05) al de la concentracion mas alta 3x106 UFC/mly la herida
profunda al tallo. Se establecieron diferentes niveles de virulencia en los aislamientos.

Agradecimientos: esta investigacion fue financiada con fondos publicos del Ministerio
de Agriculturay Desarrollo Rural - MADR, convenio TV 15.

Palabras clave: clones, marchitez vascular, enfermedades, fuente de resistencia, me-
joramiento genético.
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Resumen

La Agricultura Urbana en Bogota regién es una actividad que ha ido tomando fuerza,
logrando un creciente nimero de practicantes y objetivos cada vez méas ambiciosos
en su contribucién con la seguridad alimentariay salud ambiental, esto ha implicado
también, la necesidad de generacién de conocimiento técnico-cientifico que propenda
porun manejo tendiente a lo agroecolégico [1]. En ese sentido, el Jardin Botanico de
Bogoté ha liderado, desde el 2004, este tipo de investigacion y actualmente con el
proyecto deinversion 7681: Fortalecimiento de la agricultura urbanay periurbana en
las localidades de Bogota, aporta ala generacion de conocimiento en torno a diversos
aspectosde la agricultura urbana [2], incluyendo el manejo fitosanitario. El objetivo de
esta investigacion, realizada en el marco del proyecto 7681, es identificar y controlar
hongos fitopatégenos que afectan a especies Utiles para la agricultura urbana. Para
esto, realizamos el aislamiento de los microorganismos a partir plantas de capuchina,
cebolla puerro, frijol cerinza, paicoy rigula con presencia de sintomas, tanto en PDA
como en camara hiimeda. Posteriormente, realizamos el proceso de identificacion
observando estructuras macroy microscopicasy siguiendo claves taxonémicas. Tam-
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bién, se realizaron los postulados de Koch, para corroborar que los hongos aislados
son los agentes causales de los sintomas descritos inicialmente. Una vez identificados,
se realizaron pruebas de antagonismo con PDA suplementado con caldo microbiano
[3]. Este, se prepard con microorganismos del sueloy posteriormente caracterizamos
los grupos funcionales presentes en el mismo (solubilizadores de fosfato y/o nitrifi-
cantes). Dentro de los resultados obtenidos, se destaca la identificacion de 9 géneros
de hongos asociados a enfermedades, los cuales incluyen Aspergillus, Botryosporium,
Cladosporium, Colletotrichum, Mortierella, Penicillium, Pythium, Rhizoctonia y Ulocladium.
En cuanto al control de dichos microorganismos, se evidencio que el caldo micro-
biano inhibe el crecimiento micelial de los patégenos entre el 71 y 100%, respecto
al control. Con relacién a los microorganismos que componen el caldo microbiano,
se describieron 12 morfotipos de levaduras, de las cuales, nueve solubilizan fosfato,
pero ninguna es capaz de transformar el amonio en nitrato. Lo anterior, evidencia
que el caldo microbiano sirve para controlar agentes causales de enfermedades en
plantas cultivadasy, ademéas, podria contribuir a mejorar la disponibilidad de fésforo
en las huertas urbanas. Como dato curioso, este trabajo reporta por primera vez a un
hongo del género Mortierella como patégeno de la cebolla puerro, causando manchas
naranjas en el bulbo.

Palabras clave: biopreparados, Bogota, cebolla puerro, frijol cerinza, manejo agro-
ecoldgico de enfermedades.
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Resumen

Las micorrizas son asociaciones simbioticas entre una serie de hongos del suelo y las
raices de las plantas. Entre éstas se encuentran las micorrizas arbusculares, las cuales
interactlan con la mayoria de las plantas terrestres. Estas, han tenido un gran auge en
el area de laagricultura, debido a que, ayudan al desarrollo de las plantas y al manteni-
miento de las areas de reservas naturales. Entre los beneficios que le proporcionan los
hongos micorrizégenos arbusculares (HMA) a las plantas, se destacan el mejoramiento
en los parametros de desarrollo, capacidad de incrementar la absorcién de nutrientes
poco moéviles, como el fésforo (P) y el nitrégeno (N), resistencia al ataque de patogenos
y tolerancia al estrés hidrico. A pesar de que se conoce que los HMA hacen parte de la
microbiota delsueloy suimportancia en la produccién agricola, en el Bosque Seco Tro-
pical dela Universidad del Magdalena es poca la atencion que se le ha tenido, generando
un desconocimiento de la diversidad y abundancia de estos hongos y su afinidad con
la cobertura vegetal propia del bosque. Por consiguiente, el presente proyecto planted
como objetivo determinar la diversidad de hongos micorrizégenos arbusculares en el
fragmento de bosque seco tropical de la Universidad del Magdalena. Para la extraccién
y caracterizacién de los HMA, se siguié el método propuesto por Sieverding (1983) y
Brundrett (2008). Se tomaron muestras de suelo asociado al sistema radical de plantas
herbaceas, se pesaron cinco porciones de 100 g de suelo y se secaron a 65°C; poste-
riormente se realizé el lavado, tamizado y centrifugado, finalmente se seleccionaron
las esporas, las cuales se cuantificaron e identificaron mediante los caracteres morfo-
l6gicos (color, didmetro, presencia de hifas, nimero de paredes, etc.) a través de las
claves taxonémicas de Blaszkowski (2012) y las bases de datos INVAM y AMF Phylogeny.
Porotrolado, se colectaron muestras de raices de plantas herbaceas, las cuales fueron
lavadas, clarificadasy tefiidas con azul detripano al 0,05%; se identificaron las estructuras
tipicasde la simbiosisy se calculd el porcentaje de colonizacion de HMA. Se encontré un
total de 12 morfotipos en las muestras de suelo, éstos se clasificaron taxonémicamente
en3familiasy5 géneros, Glomus obtuvo el mayor nimero de morfotipos (8), equivalente
al67%. El total de esporas de HMA promedio fue de 324 esporas por cada 100g de suelo
y el porcentaje de colonizacién por HMA fue del 5 al 30%. Se presentaron tres nuevos
registros de HMA para Colombia en un area de bosque seco tropical: Funneliformis
badium, Rhyzophagus aggregatus y Diversispora epigea, y se amplia la distribucién de
Acaulospora scrobiculata para el Departamento del Magdalena, proporcionando asi,
informacién béasica sobre la dinamica de la simbiosis en ecosistemas de bosque seco. Lo
cual aportara al desarrollo de nuevos trabajos que permitan contribuir en los procesos
de restauracién en este tipo de ecosistemas.

Palabras clave: esporas, plantas herbaceas, simbiosis, Glomus.
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Resumen

Las plagas y enfermedades constituyen una de las principales afectaciones en los
cultivos de mango (Mangifera indica) y la sostenibilidad de la produccion comercial
de este, siendo critica el aumento de patégenos en diversas partes del mundo. En el
departamento de Santander, para 2021, se informaron 350 hectareas cultivadas y su
importancia va en aumento. Dentro de las principales enfermedades que afectan este
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cultivo se encuentran la antracnosis, la malformaciony laseca, debido a su significancia
y extension. El objetivo del presente trabajo fue identificar el patégeno causante de
la enfermedad de un cultivo de mango en Bucaramanga, Santander, soportando los
hallazgos en la demostracion de los postulados de Koch. A partir de hojas de la especie
Mangifera indica con areas necroticas, flacidas, marchitez y erupciones, se realizé el
aislamiento e identificacion de los patdégenos, se sembraron en medio V8 siguiendo el
protocolo establecido en Agrios, posteriormente se realizaron pruebas de patogenicidad
para comprobar los nexos de los microorganismos con la enfermedad.

Seaislaron dos hongos filamentosos. En el primero, su colonia presentaba color blanco
y gris, textura algodonosa y al observar en el microscopio se evidenciaron didimoco-
nidios, picnidios y acérvulos, caracteristicas macro y microscopicas relacionadas con
Colletotrichum spp, fitopatégeno conocido por causar antracnosis, enfermedad que se
caracteriza por la presencia de manchas en las hojas, frutos y troncos, provocando una
posterior necrosis de rapida diseminacién. El segundo hongo presentaba una colonia
caracterizada por ser de color negro, granuloso y duro, mientras que en su aspecto
microscopico presentaba picnidios que en su interior contenian conidios ay {3 caracte-
risticos de Phomopsis mangiferae, hongo presente en hojas, tallos, flores, pedinculosy
frutos que muchas veces deriva en el marchitamiento y muerte de los tejidos de estos
érganos, causado por la capacidad de acidificacion que presentay posterior secrecion
de enzimas. Los dos hongos reprodujeron los sintomas iniciales en las pruebas de
patogenicidad realizadas. Los resultados permiten diagnosticar la infeccion mixta. El
valor del hallazgo de Phomopsis mangiferae recae en la caracteristica de aumentar la
afeccion a medida que la planta envejece, permaneciendo inactivo hasta que el fruto
madura, llegando a penetrar profundamente.

La presencia de distintos hongos en plantas es una de las principales causas que per-
turba la sostenibilidad de los cultivos y produccién del mango, debido a las pérdidas
que pueden causar en las cosechas ocasionado por la reduccion de la calidad del fruto
y su futura comercializacién. Estas afectaciones son de mayor importancia en climas
tropicales, siendo Colombia uno de los paises con estas particularidades, por lo cual,
la caracterizacion de los microorganismos que puedan estar causando enfermedades
en los cultivos es vital para optimizar el control de plagas y desarrollar estrategias para
dar solucién a las problematicas actuales y futuras. Sabiendo la importancia de la
correcta identificacion, el paso posterior a lo realizado en el presente trabajo corres-
ponde a las pruebas bioquimicas y moleculares para la confirmacién de las especies.
La infeccion mixta se presume debido a la similitud de ambos hongos fitopatogenos
al formar estructuras en el tejido vegetal, donde los signos y sintomas eran acordes
con los encontrado para los dos, siendo dificil su exclusion ya que solo se diferencia su
crecimiento en cultivo. Es por esto que se buscara hacer pruebas a nivel deinvernadero
para determinar si se pueden reproducir los sintomas in vivo y confirmar la capacidad
de los dos hongos de reproducir la infeccion.
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Resumen

Las Podocarpaceae son una familia de coniferas compuesta por 18 génerosy 185 espe-
cies de arboles nativos de bosques himedos tropicales o subtropicales. Este grupo de
plantas tiene alta dependencia de asociaciones simbidticas con hongos micorricicos
paraincrementarla absorcion de fésforo de los suelos bajos en nutrientes donde crece.
Existe escasa informacién sobre las diversas especies de Podocarpaceasy los nddulos
desusraices que albergan hongos micorricicos arbusculares. Por lo tanto, comprender
las adaptaciones de las raices para obtener nutrientes, contribuye a comprender la
ecologiay generar mejores estrategias de manejo silvicola de este grupo de plantas. Se
reviso la literatura sobre la distribucién global de estudios de asociaciones micorricicas
en especies de Podocarpaceasy los beneficios nutricionales de esta asociacion. Se em-
plearon bases de datos como Web of Science, Science Direct, Scopus, Oxford Academy
y Google Académico. Los parametros de busqueda incluyeron los siguientes términos:
“Podocarpacea AND arbuscular”, “Podocarpacea AND mycorrhizal”, Podocarpacea AND
micorriza”, “Podocarpus AND mycorrhizal”. Se incluyeron revisiones, articulos originales
y trabajos donde se mencionara la asociacién micorricica y alguna especie de podo-
carpacea. Los datos recopilados indican que menos del 22% de géneros de esta familia
han sido estudiados en cuanto a las micorrizas asociadas a sus raices. Existen mayores
reportes sobre micorrizas en Podocarpus, seguido por Prumnopitys, Dacrycarpus y
Dacrydium también, en las especies colombianas Podocarpus oleifolius y Retrophyllum
rospigliosii. Las micorrizas de Podocarpaceas se han estudiado principalmente en Chile,
Argentina, Per(, Africa, Etiopfa y Nueva Zelanda. Las investigaciones se enfocan en la
identificacién morfologicay moleculardelas micorrizasy en la caracterizacién anatémica
de la raiz y los nédulos. Estas técnicas han permitido identificar hongos micorricicos
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de la divisién Glomeromycota con dominancia del género Glomus frecuentemente en
mas del 80% de la longitud de raices en las podocarpaceas estudiadas. Aunque se
reporta que las micorrizas contribuyen a la fijacion de fosforo en podocarpaceas, se
debate su contribucion a la fijacion de nitrogeno para algunos géneros. La abundancia
de podocarpéceas a nivel mundial y su presencia en paises como Colombia, es una
oportunidad de investigacion para mejorar la comprension de la ecologia y la funcion
de las asociaciones micorricicas en los ecosistemas donde crecen estas plantas.

Palabras clave: micorrizas, podocarpus, podocarpaceae, nutrientes.
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Resumen

Colombiaes un pais biodiverso, donde su climay ubicacién permite no solo la adaptacion
de diferentes cultivares y plantas (nativas, forestales, ornamentales, entre otros), sino
también de microorganismos que las parasitan; entre ellos encontramos los hongos del
orden Pucciniales (royas) que constituyen uno de los grupos de hongos fitopatégenos
Mas nuMerosos y con mayorimportancia econémica. El estudio de las royas presentes
en Colombia es necesario no solo para conocer su diversidad, sino también sus habitos,
hospedantes, distribucion geogréaficay sus ciclos de vida. La familia Asteraceae cuenta
con el mayor nimero de registros de Pucciniales reportados en el pafs, por tal motivo
es de suma importancia avanzar en los estudios sobre las especies presentes y sus
hospederos, entre los cuales se encuentra la especie nativa Piptocoma discolor consi-
dera una planta alternativa para la produccién forrajera en sistemas silvopastoriles. Se
estudiaron colecciones provenientes del departamento de Santander depositadas en
el Museo Micologico-MMUNM de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin.
El objetivo de este estudio es presentar un nuevo hospedante de la familia Asteraceae
parasitado por royas en Colombia. Las observaciones del material vegetal fueron rea-
lizadas en un estereomicroscopio Carl Zeiss Stemi 305y las observaciones del estado
esporico encontrado en un microscopio de luz Carl Zeiss Axio Lab.Aly adaptado a este,
una camara digital AxioCam ERc5s; donde se tomaron mediciones y microfotografias
de las estructuras encontradas, adicional a eso, se realizd una revision de literatura
especializada en Pucciniales para la identificacion de la especie. Las caracteristicas
morfolégicas encontradas corresponden a una especie con ciclo de vida desconocido
con Uredinio no observado. Telio predominante hipéfilo, de color marrén oscuro; telios-
poras elipsoides aampliamente elipsoides, de 32-40 x 20-25um, levemente constrictas
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en el septo; pared uniforme, de 2,5 um de grosor, con pequefias verrugas, de color ma-
rron canela a marrén dorado; poro célula distal apical con umbo hialino, célula basal
cerca al pedicelo. La descripcién del estado espérico encontrado corresponde con la
especie Puccinia conoclinii, registrada parasitando especies del género Ageratum en
Colombia en los departamentos de Antioquia, Caldas, Cundinamarcay Huila. El género
Piptocoma y su especie P. discolor se constituye en nuevos registros para el pais. Este
estudio permite obtener informacién de los hospedantes parasitados por royas, su
distribucion geografica y estados esporicos presentes.

Palabras clave: biodiversidad, funga, nuevo registro, Pucciniales, Santander.
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Resumen

El género Conyza perteneciente a la familia Asteraceae, presenta una amplia distri-
bucién mundial, algunas de sus especies han desarrollado resistencia a herbicidas y
son de importancia como invasoras en las regiones donde han sido introducidas. En
el departamento de Antioquia, fue observado sobre hojas vy tallos de Conyza sp. un
hongo con una alta incidencia y con la presencia de grupos circulares a irregulares de
ascomas, inicialmente identificado como un mildéu velloso negro. El objetivo de este
trabajo fue realizar la identificacién morfolégica y molecular del hongo asociado al
tejido foliar de Conyza sp. Los estudios morfologicos se realizaron en el Museo Micolé-
gicodela Universidad Nacional de Colombia sede Medellin basados en microscopia de
luz, donde fueron realizadas observaciones, mediciones y microfotografias de cortesy
raspados a mano alzada montados en lacto-glicerina. La identificacién morfoldgica se
hizo con base en descripciones originales y literatura especializada. En el laboratorio
de Fitotecnia Tropical de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin, se realizd
amplificacion por PCR con los primers universales ITS1/ITS4. Los productos de PCR
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purificados se enviaron a secuenciar. La secuencia se contrast6 con la base de datos
del GenBank mediante el algoritmo BLAST y se realizé el arbol filogenético usando
el método de méxima verosimilitud. El analisis molecular agrupd a este hongo con
el género Neocoleroa con un soporte de 73% y la morfologia fue consistente con su
descripcion que presenta ascomas epifilos, setas de punta roma con o sin bifurcaciones,
pseudoparéfisis persistentes, ascas obclavadas, y ocho ascosporas septadas por asca.
Este es el primer registro del género Neocoleroa en Colombia, ya que hasta ahora sélo
se encontraba reportado en Alemania, Austria, Camerun, Estados Unidos de América,
Estonia, Francia, Japon, Nueva Zelanda, Paises Bajos, Rusia y Suecia.

Palabras clave: Arvense, Ascomycota, filogenia, morfologia, reporte.
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Resumen

Eldepartamento del Meta aporta el 41% de la produccion nacional de maiz, usado para
la fabricacién de alimentos balanceados en la cadena avicola y porcicola. En la tempo-
rada de siembras de los afios 2019-2020 se observaron nuevos sintomas relacionados
con manchas en hojas rodeadas de halo cloréticoy pudricion de la mazorca, causando
pérdidas en el rendimiento del cultivo hasta del 60%, con una incidencia de mas del
50% en algunos lotes severamente afectados. Con el objetivo de confirmar el agente
causal tejidos sintométicos (hojas, granos afectados y bracteas de la mazorca) fueron
desinfectados con hipoclorito de sodio al 0,5% por 1 minuto y sembrados en PDA a
25°C hasta obtener cultivos puros. En medio PDA se realizé incubacion con ciclos de
12/12 h'luz negra y oscuridad hasta obtener esporulacién. Después de 15 dias, las co-
lonias produjeron micelio verde oscuro a gris en medio PDA. La morfologia consistio
en conidios (n = 50) de color marrén paélido, curvos, con un tamafio de 16-33 um de
largo x 5-6 um de ancho con un septo, producidos en picnidios de color marrén a ne-
gro, descripcién que coincide con Stenocarpella maydis, sin embargo, la especie debe
confirmarse con técnicas moleculares, trabajo que se esta realizando actualmente
en la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria AGROSAVIA. El reporte
del hongo Stenocarpella sp. (sinénimo Diplodia sp.) en las zonas productoras de maiz
del Meta data de hace 15 afios y en la actualidad ha reemergido con alta incidencia,
afectando principalmente hibridos de maiz que resultaron mas susceptibles que las
variedades. La rapida diseminacion de los sintomas de pudricién de mazorca en las

Capftulo 5 - Lineas tematicas de trabajos presentados en formato de péster



localidades evaluadas convierte esta enfermedad en una amenaza importante para
los cultivos de maiz en el departamento del Meta.

Agradecimientos: al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural-MADR por la finan-
ciacion del trabajo de investigacion en el marco del proyecto “Estrategia de manejo
integrado de plagas, malezas y enfermedades en los sistemas de produccion arroz-
soya-maiz en la altillanura planay el piedemonte llanero bajo condiciones actuales de
cambio climatico”.
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Resumen

Las onicomicosis son un conjunto de afecciones en ufias producidas por uno o mas
Hongos, estas micosis constituyen uno de los problemas de salud publica mas fre-
cuentes, debido a su facilidad de contagio y su naturaleza recurrente. El objetivo del
macroproyecto fue determinar los agentes etiologicos causantes de onicomicosis
en poblacién adulta sana, poblacion adulta con enfermedades metabdlicas y nifios
escolares del municipio de Tunja- Boyaca. Se realiz6 un estudio descriptivo de corte
trasversal, donde se incluyeron 28 pacientes adultos sanos (sin patologia de base), 20
pacientes adultos con diagnostico de diabetes mellitus tipo Iy 25 nifios escolares, todos
con manifestaciones clinicas compatibles con onicomicosis en pies que no habian sido
tratados. Todos los pacientes firmaron consentimiento y asentimiento para el estudio,
se les tomo muestra de ufias por corte y raspado, las muestras fueron analizadas con
KOH al 40% y cultivadas en agar PDA con cloranfenicol, para la identificacién de los
agentes etiolégicos miceliados se usaron claves taxondmicas teniendo en cuenta las
caracteristicas macroy microscopicasy como pruebas confirmatorias prueba de urea,
para los aislamientos levaduriformes se usé coloracion de Gram, prueba de urea, zigmo-
gramay cromoagar. De los 73 pacientes, el 64.2% fueron mujeresy el 35.7% hombres.
Se confirmd la etiologia micética en 33 pacientes. El 42,2% de los cultivos correspon-
dieron a asilamientos de levaduras correspondientes al género de Candida, (De los
cuales el 40% correspondieron a Candida albicans, el 25% a Candida tropicalis y el 35%
a Candida glabrata). En cuanto a los aislamientos de hongos miceliados se determiné
la presencia de un 22,9% a Trichopyton rubrum, el 10,2% a Trichopyton mentagropytes
y 24,7% a mohos no dermatofitos donde se destacaron Aspergillus niger y Fusarium
solani. La frecuencia de onicomicosis en pacientes adultos con y sin enfermedad de
basey alteraciones ungueales fue de 78,5%. las levaduras predominaron sobre los der-
matofitos, sin embargo, se evidencié un alto porcentaje de mohos no dermatofitos, sin
embargo 6 pacientes presentaron onicopatias de etiologia no micética, lo que reafirma
que diversas enfermedades en las ufias tienen expresién morfolégica similar, adicio-
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nalmente se sugiere continuar con el proceso para determinar los factores asociados
a las onicomicosis en las diferentes poblaciones y asi realizar pruebas estadisticas que
permitan comparar las mismas.

Palabras clave: onicomicosis (D014009), levaduras (D015003), hongos (D005658), diag-
néstico clinico (DDCS026426), enfermedades de la ufia (009260).
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Resumen

Més de 300 millones de personas alrededor del mundo sufren de una micosis gra-
ve cada afio, siendo la poblacion mas vulnerable aquellos que tienen algln tipo
de inmunocompromiso. La presentacién de estas infecciones puede ser de tipo
superficial, subcutanea o invasora. Con el objetivo de explorar perfiles latentes de
pacientes con diagndéstico de micosis entre el afio 1976 y 2020 en el Laboratorio de
Dermatopatologia de la Universidad de Antioquia, se realiz6 un estudio descriptivo
de cortetransversal, retrospectivo, se recolectd informacién clinicay demogréfica de
todos los pacientes con micosis diagnosticados entre 1976 y 2020 en el Laboratorio
de Dermatopatologia, ubicado en el Hospital Universitario San Vicente Fundacion,
Medellin, Colombia. Se describen las variables epidemiolégicas y clinicas a través
de frecuencias, promedio y desviacion estandar. Para la estimacion de los perfiles
latentes, se realizd un analisis multivariante de interdependencia de Analisis de
Componentes Principales Categoricos, con el objetivo de determinar la correlacion
que existe entre las variables consideradas en el estudio, ademas de indicar como
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y por qué se presenta la relacién, gracias a esto se permite la elaboracion del perfil
de un paciente con micosis. El nUmero de dimensiones del analisis se determiné a
través del Alfa de Cronbach y autovalor obtenidos, se opto al analisis de una sola
dimension, porque presentaron valores confiables, y la interpretacién del perfil se
dio por las variables incluidas, sus coeficientes y su signo.

Se recolectaron 209 registros de dicho periodo de 44 afios, todos con registro clinico
de micosis y con posterior confirmacién diagnostica con la ayuda de un patélogo, me-
diante la observacién de la biopsia histopatolégica de cada uno. Se pudo observar que
la forma mas frecuente fueron las micosis profundas (38,1%). El 74,6% fueron hombres,
el promedio de edad fue 40,6 afios. El perfil latente estimado correspondié a pacientes
coninmunocompromiso que presentan micosis sistémicas y/o oportunistas, esto debido
a la inmunosupresion en el organismo que favorece la progresion de infecciones que
normalmente son controladas por pacientes inmunocompetentes.

El diagnostico de micosis en poblaciones de pacientes inmunosuprimidos como los
trasplantados, pacientes con cancer, con VIH, pacientes en tratamiento prolongado
con corticosteroides y en recuperacion de cirugias, es de vital importancia ya que,
a pesar de la existencia de tratamientos antimicoticos efectivos, la morbimortalidad
por estas infecciones en esta poblacion sigue siendo muy alta si no se diagnostica y
se trata a tiempo.

Palabras clave: salud publica, VIH, oportunistas, epidemiologia.
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Resumen

Candida albicans is the most common agent in human fungal infections; nevertheless,
inthelastdecades, the closely related yeasts Candida dubliniensis and Candida africana
have emerged as pathogens. These new sister-yeasts were reported as “atypical spe-
cies”, since they shared phenotypic characteristics with the type species. [1] The routine
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discrimination between the closely related species has been problematic, and the most
accurate method for their identification are the PCR-based tests. The purpose of this
study was to compare tobacco agar with another five agars prepared from plant extracts
(Origanum vulgare, Rosmarinus officinalis, Solanum rudepannum, Solanum oblongifolium
and Brugmansia arborea) on the differentiation of C. albicans complex. The hyphae and
chlamydoconidia formation and the color and margin of the colonies of 125 clinical
isolates of C. albicans, C. dubliniensis and C. africana were evaluated. After seven days
of incubation at 28°C, Tobacco agar, S. rudepannum and B. arborea agars allowed the
differentiation of C. dubliniensis. Additionally, all of C. albicansisolates produced brownish
coloniesin the medium prepared from Rosmarinus officinalis (rosemary) extract. These
results indicate that S. rudepannum, B. arborea and rosemary agar could be used as
screening for the phenotypic differentiation between the species of C. albicans complex.
Rosemary agar could be used to differentiate C. albicans from C. africana. These culture
media based on plants, could be used as simple and inexpensive screening methods
in the phenotypic differentiation of C. dubliniensis and C. africana.

Palabras clave: Brugmansia arborea, Candida africana, Candida dubliniensis, oregano
extract agar, Rosemary extract agar, Solanum oblongifolium.
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En los Ultimos afios se ha observado un incremento en la frecuencia y resistencia de
Candida spp, por tanto, es necesario hacer seguimiento a las diferentes especies que
circulan en nuestro medio. Se realizé estudio descriptivo con el objetivo de determinar
lafrecuencia de especies de Candiday su perfil de sensibilidad, la muestra correspondid
a450 aislamientos obtenidos de diferentes muestras clinicas, discriminados asi; Grupo
1: 100 aislamientos provenientes de cavidad oral de pacientes diabéticos, Grupo 2:
100 aislamientos de orina, Grupo 3: 250 aislamientos de flujo vaginal. Para el cultivo se
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emplearon los medios Sabouraud Dextrosa Agar (Merck, S.A., Colombia) y Chromogenic
Candida Agar (Oxoid, Hampshire, England). A todos los aislamientos se les realizé iden-
tificacion utilizando los métodos comerciales API 20C AUX" (BioMérieux, Inc.) y Vitek 2°
EjoMérieux, Inc.), ademas se evalud el perfil de sensibilidad a Fluconazol (FCZ), Vorico-
nazol (VRZ), Caspofungina y Micafungina. Resultados: Grupo 1: las especies aisladas
fueron C. albicans 96 % (96), C. guillermondii'y C. parapsilosis 2% (2). La sensibilidad de
C. albicans a FCZ fue de 97%, a VRZ 93%, para C. guillermondiiy C. parapsilosis 100%
de sensibilidad. Grupo 2: C. albicans 40% (40), C. tropicalis 24% (24), C. glabrata 21 %
(21), C. parapsilosis 14 % (14), C. krusei 1% (1). Todos los aislamientos de C. albicans, C.
parapsilosis'y C. guilliermondii fueron 100 % sensibles a FCZ y VRZ. La sensibilidad de C.
tropicalis para FCZ y VRZ fue de 95 %y 100% respectivamente. C. glabrata 94% a FCZy
VRZ,C. krusei presento resistencia del 100% a FCZ y sensibilidad de 100% para los otros
antimicéticos. Grupo 3: C. albicans 80% (200), C. parapsilosis 10% (25), C. glabrata 6 %
(15), C. tropicalis 2% (5), C. guillermondii 1,2% (3), Para C. albicans la sensibilidad fue: FCZ
90%, VRZ 95%. C. parapsilosis, C. guilliermondii y C. tropicalis fueron 100 % sensibles a
FCZ,VRZ. C. glabrata 94% FCZ y 95% VRZ. C. krusei presentd una resistencia del 100%
al FCZ y sensibilidad de 100% para VRZ. Conclusiones: El perfil de sensibilidad presenté
diferencias por especie independientemente de la muestra clinica de procedencia, es
importante la identificacién de especie y determinacion del perfil de sensibilidad de
las levaduras aisladas a partir de muestras clinicas

Palabras clave: antimicoticos, resistencia, levaduras.
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Las enfermedades flngicas oportunistas son causaimportante de morbilidad y morta-
lidad. Lo anterior debido principalmente a especies de Candida como la cuarta causa
principal de todas las infecciones nosocomiales asociadas al incremento de factores
de riesgo (intrinsecos, ambientales, socioeconémicos y geogréaficos) en la pobla-
cion, siendo C. albicans la especie predominante. Recientemente se ha observado la
emergencia de especies de Candida no albicans como patégenas oportunistas, sobre
todo en pacientes vulnerables. Por lo anterior, el presente estudio tiene como objetivo
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evaluar las determinantes sociales en la colonizacion por Candida spp. en regiones de
Pueblay Tlaxcala. La investigacion se llevd a cabo mediante un estudio observacional,
descriptivo y transversal. Las cepas analizadas de muestras clinicas forman parte de
la coleccion de hongos del Laboratorio de Micologia del CICM de la BUAP de trabajos
previos. De 66 pacientes con al menos una especie de Candida aislada en muestras
clinicas provenientes de los municipios de: Puebla de Zaragoza; Tepeaca-Puebla;
Papalotla de Xicohténcatl-Tlaxcala y San Juan Huactzingo-Tlaxcala, se describieron
las determinantes sociales de la salud mediante el indice de marginacién (IM) que pro-
porciona la CONAPO y el indice de desarrollo humano (IDH) proporcionado por UNDP.
Posteriormente se determiné la diversidad de especies de Candida a través del indice
de Shannony la similitud de comunidades utilizando el coeficiente de comunidades
de Sorensen. El IM de las personas en los 4 municipios estimaron un grado entre muy
bajo y bajo. El IDH estimo un nivel muy alto en 3 municipios; Puebla de Zaragoza, San
Juan Huactzingo y Papalotla de Xicohténcatl, y un nivel medio en Tepeaca-Puebla. Se
obtuvo un total de 127 aislados que incluyeron 7 cultivos mixtos. De las poblaciones
en estudio, Candida albicans fue la especie mas frecuente seguida de C. tropicalis. Con
respecto a la diversidad de especies, Papalotla de Xicohténcatl fue el area donde se
expreso una mayor diversidad (H'=1.60) con 33 aislamientosy 6 especies, siendo C. gla-
brata la especie dominante. El porcentaje mas alto de similitud de especies se presentd
entre los municipios de San Juan Hauctzingo/Tepeaca con el 88.8%. Los resultados
de este estudio muestran que, del total de aislados, el 66% pertenecieron a especies
emergentes de Candida. Saber la relacién entre los determinantes sociales (IM, IDH) y
revelar los parametros mas influyentes en la colonizacion por especies de Candida. es
el resultado de las investigaciones que estan actualmente en proceso.

Palabras clave: patgenos emergentes, Candidiasis, Candida no albicans, factores de riesgo.
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Resumen

Malassezia sympodialis, Malassezia furfur y Malassezia restricta son algunas de las
especies que con mayor frecuencia se relacionan tanto con la micobiota de piel sana,
como con la afectada por patologias como la pitiriasis versicolory dermatitis seborreica.
Malassezia, al igual que los otros microorganismos de la piel, reside en la capa mas su-
perficial, perologran penetrar el estrato corneo de la epidermis llegando al infundibulo
del foliculo piloso, interactuando alli con células de la piel y las glandulas sebéceas. Al
ser especies lipodependientes, las levaduras de Malassezia se ven favorecidas por los
lipidos secretados en forma de sebo en estas zonas de la piel, estableciendo un nicho
que les permite su crecimiento y viabilidad en la piel. Los mecanismos de interaccion
por los cuales estas levaduras pasan a tener un papel comensal a uno patogénico en la
piel no han sido determinados. El objetivo de esta investigacion es determinar el papel
que tienen lipidos representativos del sebo humano, como lo es el acido oleico, acido
estearico y escualeno en la interaccion entre M. sympodialis, M. furfury M. restricta con
queratinocitos humanos de la linea celular HEKa. En primer lugar, se determiné el efec-
to de estos lipidos en el crecimiento de las levaduras en medios minimos. Asi mismo,
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se implemento el modelo de infeccién de queratinocitos en un medio suplementado
con lipidos y con diferentes concentraciones de Malassezia. Se evaluaron diferentes
parametros en la infeccién de queratinocitos como porcentaje de invasion, viabilidad
celular y evaluacion de la expresion de citoquinas en presencia de cada una de las
levaduras y en medio suplementado con los acidos grasos. Se encontré que para M.
furfurlacombinacion delos tres lipidos (acido oleico, acido estearico y escualeno) cada
uno a una concentracion de 0.5 mM le permite un mayor crecimiento en comparacion
con cada uno delos lipidos por separado a lo largo de 168 horas. Ademas, las especies
de Malassezia logran infectar los queratinocitos y disminuir su viabilidad cuando se
encuentran en una mayor concentracion. Asi mismo, la presencia de levaduras en un
medio suplementado con lipidos favorece la expresion de citoquinas proinflamatorias en
los queratinocitos, revelando la activacién de la respuesta inmune innata de las células
de la piel al estar expuestas a levaduras de Malassezia. De esta manera la composicion
lipidica de la piel parece tener un papel protagonista en la interaccién que genera con
las especies de Malassezia.

Palabras clave: interaccion hospedero-Malassezia, Malassezia, microbiota, respuesta
inmune innata.
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Resumen

Las infecciones causadas por Candida albicans constituyen un problema de salud
publica debido al incremento de morbilidad y mortalidad que se ha generado en los
Ultimos afios, siendo una de sus principales causas, el crecimiento del nimero de per-
sonas inmunodeprimidas; adicional a este problema, se suma las limitadas opciones
terapéuticas con las que se cuenta actualmente, ratificando la importancia de buscar
alternativas de tratamiento que contrarresten las infecciones por C. albicans.

Los péptidos antimicrobianos (PAMs) se han considerado como una estrategia de
tratamiento antimicética prometedora ya que cuentan con baja capacidad para
inducir resistencia, poseen varios mecanismos de accién, son de amplio espectro
y su combinacién con antifingicos convencionales puede generar efecto sinérgico,
sin embargo, dentro de sus desventajas en comparacion con los antifingicos con-
vencionales se encuentra: altos costos de produccion, facil degradacién proteolitica,
toxicidad en células humanas y hemélisis sobre los globulos rojos. La Lactoferricina
Bovina (LfcinB) es un PAM generado tras la hidrolisis proteica de Lactoferrina Bovina
(LFB), por su parte la Buforina Il (BFIl) es un PAM aislado del estomago del sapo Bufo
bufo gargarizans. Los péptidos mencionados anteriormente se les ha atribuido un gran
potencial antimicrobiano.

Buscando la manera de mejorar la actividad antifingica de los péptidos mencionados
anteriormente, se evalué el efecto anti-Candida de quimeras ramificadas que contie-
nen los motivos minimos de ambos PAMs (LfcinB: RRWQWR y BFIl: RLLR), ademas se
evalué su actividad hemolitica y el efecto al combinar estas quimeras con fluconazol.
Se obtuvo como resultado que el péptido (RRWQWR)2KXRLLRRLLR que posee una es-
tructura palindrémica del motivo minimo de BFII, presentd mayor actividad antifingica
(Concentracién minima inhibitoria / Concentracion minima fungicida) CMI/CMF: 50 pg/
mL (15.27 puM)) en comparacién con la quimera (RRWQWR)2KXRLLR que arrojé CMI/
CMF de 100 pug/mL (36.56 uM) contra dos cepas de C. albicans sensible y resistente a
fluconazol. La quimera (RRWQWR)2KXRLLR no exhibié actividad hemolitica mientras
que (RRWQWR)2KXRLLRRLLR present6 porcentaje de hemdlisis de 11.56% a la con-
centracion de la CMI. La combinacion de los péptidos junto con fluconazol demostrd
efecto sinérgico con ambos péptidos cuando se evaluaron frente a C. albicans SC5314
sensible a este antiflingico.
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Palabras clave: péptidos antimicrobianos, sinergia, Candida albicans, hemélisis, mo-
tivo minimo.
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Resumen

Varias especies del género Candida se asocian a infecciones en piel y mucosas, sin em-
bargo, en personas con afectacion en el sistema inmune, éstas suelen ser invasivas o
sistémicas con tasas de mortalidad hasta del 40%. En los Gltimos afios, se ha observa-
do un aumento en la resistencia de algunas especies de Candida a los antifungicos de
uso clinico; adicionalmente, la toxicidad de estas terapias representa un desafio para
su tratamiento; en ese sentido, existe una necesidad creciente de buscar alternativas
terapéuticas, en donde los productos de origen natural son una opcion como es el caso
de los extractos derivados de diferentes partes de las plantas. Los extractos vegetales
contienen metabolitos secundarios como los flavonoides, taninosy terpenos en los que
se ha identificado actividad antimicrobiana. El objetivo de este estudio fue evaluar la
actividad antimicética in vitro del extracto de Pipper marginatum Jacq con diferentes
especies de Candida.

Elextracto hidro-alcohdlico (EtOH 70%) fue obtenido de partes aéreas de P. marginatum
enestadodefloracién, recolectada en el municipio de San Vicente de Chucuri-Santander
(N.° voucher: 21966 del Herbario UIS). Para la evaluacion de la actividad antifingica se
utilizé el método de micro dilucion en caldo M27-A4ed., del CLSI. Inicialmente se realizd
un tamizaje a 256 ug/mL del extracto con las cepas C. glabrata LMDM 34, C. tropicalis
ATCC 200956, C. albicans ATCC 10231, C. albicans ATCC 64550, C. auris CDC B11903, C.
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krusei ATCC 6258, C. parapsilosis ATCC 22019y los aislados clinicos C. auris Ca 10, Ca 12
y Ca 25y C. parapsilosis Synlab 406. Con las cepas en donde se observo inhibicién del
crecimiento, se procedié a determinar las concentraciones minimas inhibitorias (CMIs).
El extracto hidro-alcohdlico de P. marginatum fue activo con todas las levaduras eva-
luadas, las CMI oscilaron entre 16 y 256 ug/mL (la moda de la CMI fue 128 ug/mL), C.
glabrata LMDM 34y C. tropicalis ATCC 200956, resistentes a caspofungina y los azoles
respectivamente, fueron las més sensibles (rango de las CMI =16 y 32 ug/mL).
Considerando la actividad anti-Candida spp., en particular en cepas resistentes a los
principales antifingicos de uso clinico, del extracto de P. marginatum, es importante
continuarexplorando el potencial que existe en él para la identificacion de nuevas dianas
0 mecanismos de accion en las células fungicas o para el desarrollo de fitofarmacos.

Agradecimientos: Minciencias, Mineducacién, Mincomercio e ICETEX. Convocatoria
Ecosistema Cientifico-Colombia Cientifica. Fondo Francisco José de Caldas, Contrato
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Palabras clave: levadura, flora colombiana, resistencia, antifingicos, extractos vege-
tales, metabolitos.
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Resumen

La Feohifomicosis es una infeccién cosmopolita causada por hongos dematiaceos
cuya caracteristica es producir hifas septadas con pigmentacion de la melanina. Es
prevalente en climas tropicales y subtropicales, incluyendo Colombia y Venezuela, y
puede ocasionar enfermedad en plantas, animales y humanos. La feohifomicosis en
humanos se presenta como superficial, cutanea, subcuténeay sistémica, con lesiones
que aparecen principalmente en areas expuestas como brazos, piernas, y ocasional-
mente en nalgas, cuello y cara. Aunque no existe predisposicion por sexo o edad, los
casos de feohifomicosis se encuentran mayormente relacionados con personas de la
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tercera y quinta década de vida, hombres con actividades agropecuarias y personas
inmunodeprimidas. Entre los principales agentes etioldgicos se encuentran Alternaria,
Bipolaris, Cladophialophora y Exophiala. Cladophialophora es un hongo dematiaceo
que se caracteriza por presentar conidias fusiformes o elipsoidales formando cadenas
en sucesién acropétala, cominmente se encuentra en suelo y causa patologias en
el humano mediante exposicién a esporas por inhalacién o heridas trauméaticas. El
diagnostico de laboratorio esta basado en las caracteristicas morfolégicas, el examen
microscopico directo y la histopatologia. El objetivo de este trabajo fue describir las
caracteristicas clinicas, epidemiolégicas y diagnosticas para identificar el agente etio-
l6gico causante de las lesiones subcutaneas presentes en un paciente pediatrico. Se
presenta un caso de Feohifomicosis subcutédnea en un paciente pediatrico de 6 afios,
de sexo femenino, migrante proveniente de Venezuela, que presenta lesiones localiza-
das en piernas, brazosy cara, la cuales iniciaron alrededor de los 8 meses de edad que
se han diseminado pese a que ha recibido multiples tratamientos tanto de medicina
occidental como medicina tradicional. Alexamen fisico presentaba lesiones nodulares,
supurativas, indoloras y necréticas. Al examen directo con KOH al 10% se observaron
hifas dematiaceas septadas. Los cultivos y estudios micologicos especificos dieron
como diagnoéstico una feohifomicosis subcutanea causada por Cladophialophora sp.
Este es el primer caso pediatrico documentado en Colombia de feohifomicosis subcu-
tanea causada por Cladophialophora sp. Se debe sospechar esta enfermedad ante la
presencia de lesiones como noédulos subcutaneos, quistes o placas pigmentadas, tifia
negra o piedra negra que no responden con antimicoticos topicos.

Palabras clave: Feohifomicosis, Feohifomicosis subcutanea, Cladophialophora.
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Resumen

Las especies de los géneros Fusarium y Neocosmospora son patégenos de humanos,
animalesy plantas, representan una causa importante de pérdidas en la agricultura, en
humanos causan patologias superficiales y diseminadas especialmente en pacientes
inmunocomprometidos. La interaccion huésped-patogeno hasido estudiada en modelos
animales vertebrados einvertebradosy recientemente el modelo de Galleria mellonella
ha sido empleado para evaluar dicha interaccion (Coleman, Muhammed, Kasperkovitz,
Vyas, & Mylonakis, 2011; Torres et al., 2020). Con el fin de conocer si esta interaccién
huésped-patogeno difiere del origen del aislamiento estudiamos un aislamiento clinico
de fungemia (Neocosmospora solani) y un aislamiento asociado a plantas de Fusarium
oxysporum. Las larvas de G. mellonella se criaron en conjunto con el Animal Core de la
Universidad de Los Andes (https://investigacioncreacion.uniandes.edu.co/infraestructu-
ra-y-recursos),a30°Cenlaoscuridad. Seseleccionaron al azar 10 larvas por experimento
(portriplicado) con peso corporal entre 200-300 mg. Los grupos de tratamiento incluian
las concentraciones 1.5x10%, 1.5x10° y 1.5x10°. Todos los experimentos incluyeron dos
grupos de control: el primer grupo de larvas se inocul6 con 20 ul de Tween 80 al 0,1%
(control de inéculo), y el segundo grupo no recibié ninguna inyeccién (control de lote).
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Seempleo unajeringa deinsulinade 100U parainyectar 20 uldelinoculo en el hemocele
de cada larva a través de la Ultima propata izquierda. Las larvas fueron incubadas a 25°
y 37°C. La supervivencia de las larvas se evallo diariamente.

Se logré establecer la infeccion para ambos aislamientos a dos temperaturas de incu-
bacién 25°Cy 37°C. Tanto el aislamiento clinico como el aislamiento asociado a plantas
pueden causar mortalidad enlaslarvas cuando seinyectan 1.5x106 en el hemoceley la
mortalidad ocurre mas rapidamente cuando se incuba a 25°C en ambos aislamientos.
En el caso delas larvas infectadas con V. solani (1.5x106) e incubadas a 25°C se alcanzd
el 50% en el dia dos, mientras que las larvas inoculadas con F. oxysporum alcanzaron
el 50% de mortalidad en el dia tres. El estudio histopatologico y con coloracion con
blanco de calco fluor revel6 el dafio en la integridad de los tejidos en la infeccion por
ambos aislamientos y fue posible visualizar micelio en el interior de la larva.

Palabras clave: Modelo de infeccion; Fusarium; Neocosmospora; Galleria mellonella.
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Abstract

Acanthamoeba castellanii (Ac) is a species of free-living amoebae (FLAS) that has been
widely applied asa modelforthe study of host-parasite interactions and characterization
of environmental symbionts. The sharing of niches between Ac and potential pathogens,
such asfungi, favors associations between these organisms. Through predatory behavior,
Ac enhances fungal survival, dissemination, and virulence in their intracellular milieu,
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training these pathogens and granting subsequent success in events of infections to
more evolved hosts. In recent studies, our group characterized the amoeboid manno-
se binding proteins (MBPs) as one of the main fungal recognition pathways. Similarly,
mannose binding lectins play a key role in activating antifungal responses by immune
cells. Evenin the face of similarities, the distinctimpacts and degrees of affinity of fungal
recognition for mannose receptors in amoeboid and animal hosts are poorly unders-
tood. In this work, we have identified high-affinity ligands for mannosylated fungal cell
wall residues expressed on the surface of amoebas and macrophages and determined
the relative importance of these pathways in the antifungal responses comparing both
phagocytic models. Mannose-purified surface proteins (MPPs) from both phagocytes
showed binding toisolated mannose/mannans and mannosylated fungal cell wall targets.
Although macrophage MPPs had more intense binding when compared to the amoeba
receptors, the inhibition of this pathway affects fungal internalization and survival in
both phagocytes. Mass spectrometry identified several MPPs in both models, and in
silico alignment showed highly conserved regions between spotted amoeboid receptors
(MBP and MBP1) and immunereceptors (Mrc1 and Mrc2) and potential molecular mimi-
cry, pointing to a possible convergent evolution of pathogen recognition mechanisms.

Keywords: acanthamoeba, macrophages, interaction, pathogenic fungi, mannose
receptor.
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Resumen

Histoplasma spp. es unhongo dimérfico térmico causante de la histoplasmosis, una mi-
cosis endémica sistémica descrita a nivel global, la cual causa brotesy casos individuales.
En Colombia se han reportado 18 brotes de histoplasmosis, de los cuales 6 estuvieron
relacionados con la manipulacién de excretas de gallina 0 abonos orgénicos, y tres con
el ingreso a cuevas. El método de oro para la busqueda de Histoplasma spp en mues-
tras ambientales consiste en la inoculacién de una suspension de estas en ratones'y
el posterior cultivo de los 6rganos, sin embargo, histéricamente se reporta una tasa
de recuperacion que varia entre el cero y el 50%, lo que dificulta avanzar en el cono-
cimiento eco-epidemiolégico y genético de Histoplasma spp. Anteriormente, nuestro
grupo trabajo en la recuperacion de Histoplasma spp a partir de muestras ambientales
usando el cultivo directo de las muestras en Mycosel y el modelo animal con ratones,
sin embargo, el hongo se logré aislar solo tras el cultivo directo de la muestra en Myco-
sel. Por eso nos propusimos revisar la literatura cientifica para identificar elementos,
condicionesy medios de cultivo que hayan sido empleados para mejorar el aislamiento
de Histoplasma spp, lo que posteriormente nos dara las bases para formulary optimizar
un medio de cultivo que permita el aislamiento del hongo a partir del cultivo directo
de muestras ambientales.

Se explord la literatura cientifica, utilizando dos bases de datos: Scielo y PubMed.
Se utilizaron palabras clave, y criterios de inclusion y exclusion para la bisqueda y
seleccién de los articulos. De los 168 articulos encontrados, y después de eliminar
articulos duplicados, se verifico la disponibilidad, se revisaron los objetivos, materiales
y métodos, se seleccionaron 26 articulos, de los cuales el 92,7% fueron publicados
antes del afio 2000.

Entre los hallazgos mas importantes estan la descripcion de la composicion de los
medios de cultivos que utilizaron para la recuperacion del hongo, la comparacion del
crecimiento de diferentes aislamientos de Histoplasma sppy las fases del hongo (micelio
o levadura). También se describen factores nutricionales que influyen en el crecimiento
del hongo como: aminoécidos, proteinas, carbohidratos, acidos grasos y vitaminas;
se describen condiciones del cultivo, como temperatura, humedad relativa y pH. Se
estudia como la modificacion, adicion o eliminacion de diferentes sustratos utilizados
en los medios, son vitales en el metabolismo de Histoplasma spp para crecer o para
que se dé la transicion de micelio a levadura en éptimas condiciones.

También se describe como debido a que las muestras del ambiente son sustratos ricos
en compuestos organicos, se encuentra una gran comunidad de microorganismos sa-
probios que crecen en menor tiempo que Histoplasma spp. El crecimiento mas rapido
y abundante de otros microorganismos agota los nutrientes disponibles en el medio de
cultivo lo que los convierte en antagonistas que impiden el crecimiento de Histoplasma
spp. Esperamos que el conocimiento de estudios anteriores nos permita formular y
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optimizar un medio de cultivo selectivo que favorezca el crecimiento de Histoplasma
spp e inhiba el crecimiento de otros microorganismos saprobios.

Palabras clave: agar, microbioldgico, crecimiento, ambiental, ecologia.
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Resumen

Durante toda la historia evolutiva, los microorganismos patégenos han sido una ame-
naza constante para la conservacién de la vida humana. En particular, los trabajos mas
recientes indican que 1.5 millones de individuos mueren cada afio por enfermedades
causadas por hongos, siendo Candida, Aspergillus y Cryptococcus los hongos patégenos
mas frecuentes.

Para tratarestasinfecciones fungicas, las terapias disponibles son: polienos (anfotericina
B), equinocandinas (caspofungina, micafungina y anidulafungina) y azoles (fluconazol,
itraconazol, posaconazol, voriconazol, miconazoly econazol). Sin embargo, la efectividad
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de estos tratamientos se ha visto limitada porque los hongos han establecido mecanismos
deresistencia, algunos farmacos son téxicos para los humanosy, ademas, tienen poco
espectro de actividad. Debido a lo anterior, es necesario disefiar nuevos tratamientos
antifingicos que permitan superar los inconvenientes que poseen los tratamientos actua-
les. Asi pues, el objetivo de este trabajo fue estudiar la sintesis y actividad antifingica de
doce derivados de 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol como potenciales fungicidas de cuatro
especies de Candida spp. El estudio de la sintesis de 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol se
llevd a cabo mediante 5 pasos de reaccion mediante reacciones de ciclocondensacion,
formilacién, Wittig, epoxidacion y reaccion de apertura. Posteriormente, se evaluo la
actividad antifingica de las pirazolonas y los 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol utilizando
el método de microdilucion para levaduras (M27-A3) del CLSI. Los aislamientos selec-
cionados para el estudio correspondian a C. albicans, C. auris, C. tropicalis y C. krusei.
Los resultados mostraron que tres 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol presentaron actividad
antifingica contra C. albicans y C. tropicalis con MIC, de 1.17-4.69 pg/mL y 4.69-18.75
ug/mL, respectivamente. Ademas, este estudio permitio establecer una relacién es-
tructura-actividad, encontrandose que la ubicacién estratégica de grupos polares tales
como cloro y metoxilo, y la incorporacion del fragmento 2-hidroxietilo sobre el anillo
del pirazol puede potenciar la actividad antifingica.

Palabras clave: Azoles, actividad antiflingica, Candida.
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Resumen

El blanco de calcoflior (BCF) es una tincion fluorescente que permite observar estruc-
turas micoticasy algunos protozoos en muestras clinicas, gracias ala afinidad que tiene
por la quitina, y la celulosa. La microscopia en campo oscuro facilita la visualizacion
de las diferentes estructuras de patogenos favoreciendo el diagndstico oportuno y
correcto de las diferentes infecciones flngicas. La estandarizacion de la técnica de
BCF fue realizada comparando la utilidad de esta tincion frente a los estandares de oro
establecidos en el laboratorio: hidroxido de potasio (KOH al 20%) y cultivo micologico.
Ademas, se evaluaron aspectos como la sensibilidad, especificidad y concordancia de
las tres técnicas por medio de la aplicacién de herramientas estadisticas de pruebas
diagndsticas con el fin de comparar su funcionamiento.

Un total de 36 muestras fueron evaluadas (flujo vaginal, lavado broncoalveolar, liquido
cefalorraquideo, escamas, orina, cornea, hemocultivo y biopsia) que ingresaron al area
de micologia del laboratorio clinico SYNLAB en busqueda de hongos.

La sensibilidad y especificidad de la técnica de BCF frente al KOH 20% fueron: 100% y
66,67% respectivamente, el nivel de concordancia evaluado por medio del indice de
Kappa: 0,70 y el rendimiento de la prueba evaluado por el indice de Youden: 66%. Por
otra parte, la sensibilidad y especificidad de la técnica de BCF frente cultivo micolo-
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gico fueron: 100% y 90,91% respectivamente. El nivel de concordancia evaluado por
medio del indice de Kappa: 0,93y el rendimiento de la prueba evaluado por el indice
de Youden: 90%.

Los resultados permitieron demostrar que la técnica de BCF es un buen método para
la identificacion de estructuras micéticas en las muestras clinicas, sobre todo de hon-
gos no cultivables como lo es Penumocistis jirovecii. Los resultados de sensibilidad, y
especificidad, fueron superiores al método tradicional (KOH 20%) y muy cercana al
Gold standard. (Cultivo), logrando ser una prueba idénea en el screening inicial de las
infecciones fungicas.

Palabras clave: calcoflUor, cultivo, diagnostico, micoldgico.
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Resumen

Los hongos artrépodo-patogenos son un grupo ampliamente diverso, en lo que res-
pecta a riqueza de especies y rango de hospedadores. Su estudio es de gran interés
no solo por su uso para control bioldgico de plagas, sino también por su potencial
medicinal. En el Per(, existen estudios principalmente enfocados en el control y ma-
nejo de plagas agricolas, sin embargo, el conocimiento sobre su biologia y diversidad
es limitado por la escasa exploracion de hongos artrépodo-patégenos en bosques
tropicales peruanos. Con el fin de contribuir al conocimiento sobre la diversidad de los
hongos artrépodo-patdgenos, se recolectd en bosques montanos tropicales (desde
los 1175 msnm) hasta el bosque premontano (200-800 msnm), en el sector Chambiri-
llo del Parque Nacional Cordillera Azul en el departamento de San Martin, Per(. Para
determinar las especies existentes de la zona se realizaron transectos de 50 metros
linealesy muestreos aleatorios, revisando diferentes sustratos como hojarasca, hojasy
troncos hasta 2 metros de altura, para su posterior preservacion en silica gel y anélisis
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en laboratorio de las estructuras caracteristicas de cada grupo recolectado. Se mues-
trearon 375 especimenes que se agruparon en ocho diferentes géneros distintos: siete
en el orden Hypocreales (Ascomycota) Ophiocordyceps, Gibellula, Isaria, Moelleriella,
Beauveria, Aschersonia e Hypocrella, y un registro de del género Entomophthora en
el orden Entomophthorales (Entomophthoromycotina). El género predominante fue
Moelleriella, que ataca insectos escama, con diez especies en bosque perturbado,
mientras que en el bosque pristino predominé el género Gibellula, que ataca a arafias
de la familia Salticidae, con nueve especies. Este estudio preliminar de la diversidad
de hongos artrépodo-patégenos contribuye al conocimiento de los hongos en Per(
y en especial de los hongos entomopatogenos de los cuales no se tienen estudios
sistematicos en el pais.

Palabras clave: hongos entomopatogenos, Cordycipitaceae, Ophiocordycipitaceae,
ecologia fungica.
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Resumen

Colombia es un pais ubicado en la zona tropical cuyas condiciones microambientales,
especialmente latemperatura, la humedady la estructura de la vegetacién, permiten el
desarrollo de diversas formas de vida que juegan un papel importante como saprobios
del material vegetal que se acumula en los suelos, tal es el caso de los macrohongos
pertenecientes al orden Xylariales. Los registros de los macrohongos de este orden en
el pais son el resultado de estudios taxonémicos de la Funga en diferentes ecosistemas.
El proposito de esta revision es recopilar la informacién disponible sobre las especies
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de macrohongos del orden Xylariales presentes en Colombia, con el fin de conocer
su diversidad en los ecosistemas colombianos y conocer desde la literatura nacional
y mundial su importancia ecolégica dentro de sus roles como endéfitos. Mediante la
revision sistematica de la literatura cientifica publicada entre los afios 1928-2020 y
relacionada a los estudios micoldgicos que reportan macrohongos pertenecientes al
orden Xylariales, se registran 79 especies, distribuidas en cuatro familias: Xylariaceae (45),
Hypoxylaceae (24), Graphostomataceae (8) y Diatrypaceae (2), con un mayor registro de
especies dentro del género Xylaria (31), seguido de registros de Hypoxylon (10). EL habito
saprobio fue el mejor representado, ademas se destaca la importancia ecolégica de
algunas especies reportadas en la literatura como enddfitos de diferentes hospederos.
Elecosistema con el mayor nimero de registros es el bosque andino, especificamente,
elubicado en el Parque Los Nevados (Region Andina). Dicho panorama, permite concluir
que existe una sectorizacion de estudios taxonomicos del orden Xylariales mayormente
en los ecosistemas de una de las regiones biogeograficas, evidenciando la necesidad
de realizar estudios taxonomicos y de relacién hongo-planta en el resto del pais, que
permitan conocer su diversidad, ecologia y conocimiento del orden vy, en general, de
la Funga de Colombia.

Palabras clave: Ascomycota, descomponedores, diversidad fungica.
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Resumen

Con el fin de identificar los hongos responsables del oscurecimiento de determinados
edificios del pueblo de Els Pallaresos (provincia de Tarragona, Espafia), se tomaron
muestras representativas de las superficies afectadas mediante el empleo de hisopos
de algoddn estériles humedecidos con solucién Ringer. Una vez en el laboratorio, las
muestras fueroninoculadas por duplicado en diferentes medios de cultivo (DRBC, PCA,
PDAYTWA) eincubadasa 15°Cya25°Cconelfin deaislarla mayor diversidad de taxones
fingicos posible. Los hongos fueron aislados en cultivo puro, y las cepas caracterizadas
fenotipicamente e identificadas molecularmente mediante la amplificacion y secuen-
ciacion de las regiones ITS-LSU de los genes del ARN ribosomal. Una de estas cepas, la
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FMR 18809, llamd nuestra atencién cuando sus estructuras vegetativasy reproductivas
fueron examinadas con el microscopio de campo claro. Dicha cepa, morfolégicamente
compatible con una especie del género Exophiala, presentaba conidiéforos microne-
matosos, reducidos a una Unica célula conidiégena anelidica discreta o integrada en
las hifas vegetativas, conidiéforos semi-micronematosos, consistentes en cortas ramas
laterales que llevan una o dos células conidiégenas anelidicas o proliferativas simpo-
diales (rhinocladiella-like), y producia un nimero escaso de células levaduriformes en
comparacion con otras especies del género. Para identificar este hongo se construyd
un arbolfilogenético de méxima verosimilitud utilizando las secuencias de laregion ITS.
En conjunto (morfolégicay molecularmente) la cepa FMR18809 presenta caracteristicas
definitorias del género Exophiala, pero distintivas con respecto a las otras especies
previamente descritas, siendo Exophiala asiatica la especie filogenéticamente mas
proxima. En consecuencia, proponemos la nueva especie Exophiala multiformis, del
latin multi-, muchos, y -formis, forma, por la diversidad de estructuras reproductivas
que ésta produce.

Agradecimientos: Fundacié Ciencia i Salut
Palabras clave: Conidioforo, célula conidiogena, células levaduriformes.
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Resumen

En el mundo se estima que la diversidad de hongos esta entre 2.2 y 3.8 millones de
especies, de las cuales solo conocemos alrededor del 4% que han sido descritas
previamente, por lo que resulta clave realizar procesos de bioprospeccion que identifi-
quen microorganismos capaces de resolver estas problematicas. Para esto, se planted
identificar el potencial celulolitico y hemicelulolitico de cepas fingicas nativas del Valle
del Cauca, Phlebia sp. y Trichoderma lentiforme y un macrohongo de la especie Xylaria,
comparandolas con la actividad enziméatica homéloga de Trichoderma reesei, utilizando
una fermentacion en medio liquido suplementado con celobiosa y xilano Birchwood,
para posteriormente medir la actividad - Glucosidasa, exoglucanasa, xilanasay cuan-
tificar la produccion de estas enzimas. A pesar de que Trichoderma reesei es un hongo
que tiene la capacidad de degradar la pared celular de las plantas, mediante la accion
enzimaticade unavariedad de enzimas extracelulares se ha encontrado que esta espe-
cie no tiene una completa efectividad para la degradacion de material lignocelulésico,
debido a que tiene una baja produccion de 3-glucosidasas.
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Las actividades enzimaticas de los hongos enddéfitos encontradas en este articulo no
fueron capaces de alcanzar valores mas altos que la cepa de referencia a excepcién de
Phlebia sp, que demostré ser un endofito buen productor de xilanasas. Pero, aunque
no se haya podido sobrepasar los valores de actividad enzimética dados por la refe-
rencia, cepas como Trichoderma lentiforme mostraron su posible potencial por sus
actividades celuloliticas significativas. Por lo que, este estudio propone estas dos cepas
como candidatos potenciales para la produccion de dichas enzimas, sugiriendo para
futuras investigaciones optimizar la produccion enzimatica en presencia de diferentes
inductores y fuentes de carbono.

Palabras clave: actividad enzimatica, bioprospeccién, 3-glucosidasa, Exoglucanasa,
Xilanasa.
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Resumen

La investigacién con hongos de tipo filamentosos ha sido una tarea dificil, debido a la
poca disponibilidad de almacenamiento de cultivos puros, y conservacion de carac-
teristicas propias de cada especie. Para ello, se requieren métodos de conservacion
que permitan, minimizar la actividad metabdlica, y cambios fenotipicos y genotipicos
de las cepas flngicas originales. Los métodos empleados para tal fin son el método
de Castellani, glicerol, y métodos de criopreservacion, y liofilizacion, siendo estos dos
ultimos los de mas dificil implementacién por su elevado costo. Sin embargo, es escasa
la informacién sobre la efectividad de métodos como el de Castellani'y glicerol.

El principal objetivo fue, evaluar la eficiencia del método de glicerol al 10% modifica-
do (GM) con antibidticos, y el método de Castellani, en términos de conservacion. El
porcentaje de pureza, los cambios de color y textura fueron caracteristicas a evaluar.
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Se evaluaron 40 cepas de los géneros Aspergillus, Fusarium, Histoplasma, Sporothrix,
Mucor, Rhizopus, Trichophyton, Neoscytalidium, Scedosporium, Penicilliumy Acremonium
desde su forma filamentosa conservadas por 42 dias en los métodos de Castellani'y
glicerol al 10% (GM) suplementado con; (Gentamicinay Cloranfenicol 0.05gr) El tiempo
de crecimiento antes de su almacenamiento fue de diez dias a una temperatura de 28
°C, los medios de cultivo utilizados fueron PDA(Agar papa dextrosa) Merck Millipore®
y agar Mycosel de la marca MDM®. Se almacenaron cinco fragmentos de colonias de
aproximadamente 0.25cm2 en 1 mlde cada medio. La efectividad del poder bactericida
del medio de glicerol con antibiotico se evalud con cepas ATCC de Escherichia coli 25922
y Staphylococcus aureus 29218 Todos viales fueron almacenados y protegidos de la luz
por 42 dias a temperatura de 28 °C.

El porcentaje de recuperacion del método Castellani fue de 100% y 97,5% de pureza,
a diferencia del método (GM) que fue de 87,5% y 91.9% respectivamente. Cepas de los
géneros Histoplasma, Trichophynton, y Sporothrix no fueron recuperadas por este méto-
do. En cuanto a las caracteristicas macroscépicas de los hongos, el método Castellani
fue superior, con respecto (GM) donde la intensidad del color fue mejor conservada.
El método Castellani continla siendo el método mas sencillo y eficaz para la preserva-
cion de células fungicas.

Palabras clave: métodos de conservacion, hongos filamentosos, Castellani.
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Resumen

El siguiente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal caracterizar las re-
presentacionesinternas de los estudiantes de licenciatura en biologia de la Universidad
Distrital a partir del conocimiento cientifico sobre los procesos de absorcién del Cadmio
por ladivision Basidiomycetes. Partiendo de la problematicaambiental presente en el rio
Tunjuelo por contaminacién de metales pesados durante los Ultimos afios, se pretendio
determinar las percepciones de los estudiantes frente a este fenémeno ambiental, en
razon de identificar las relaciones que establecen con el fenémeno bioldgico de los
procesos de absorcién de metales pesados por macrohongos. A través de un cuestio-
nario disefiado desde la teoria de los modelos mentales de Jhonson-Laird, se pretende
analizar las proposiciones e imagenes que denotan en un grupo de 10 estudiantes
del proyecto curricular, con el fin de categorizar los modelos mentales. Se obtuvieron
como resultado cuatro modelos: cientifico, ecosistémico, ecosistémico, y el modelo
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imaginativo. Se infiere que la mayoria de estudiantes universitarios de licenciatura en
biologia, reconocen a los hongos como organismos capaces de suprimir los metales
pesados o sustancias téxicas, partiendo principalmente de las caracteristicas biologicas
ydelroldelos hongos en los ecosistemas como descomponedores de materia organica
e inorganica. Se presenta un alto porcentaje en el reconocimiento de procesos como
adsorcion y bioacumulacién como mecanismos reaccion hongo-metal. A raiz de esto,
se abre la posibilidad de generar espacios enfatizados en el reconocimiento de estos
organismos como potenciales para el estudio de recuperacion de ecosistemas.

Palabras clave: absorcion, Basidiomycetes, metales pesados, modelos mentales.
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Resumen

El desarrollo de habilidades metacognitivas se vio afectado por las medidas sa-
nitarias de manejo de la pandemia COVID-19, asi como por las consecuencias de
movimientos sociales a nivel nacional, los cuales implicaron reducir los tiempos
de interaccién presencial a nivel del laboratorio y el aula. En este contexto, el ob-
jetivo de este trabajo fue describir la experiencia didactica del uso del proyecto de
aula de aislamiento y caracterizacién de levaduras y microhongos del frutoplano
de maracuya como contribucion al desarrollo de habilidades metacognitivas en
estudiantes del programa de Biologia de la Universidad de los Llanos. El grupo
focal estuvo compuesto por nueve estudiantes, 33% cursaban el semestre octavo
y el porcentaje restante séptimo, entre los 20 - 25 afios, 55% de género femenino
y 88.9% tomaban el curso por primera vez. El proyecto de aula se desarrollé en las
siguientes fases: construccién de la pregunta de investigacion; generacién de una
propuesta metodoldgica; colecta de material biologico; aislamiento de los microor-
ganismos de interés; caracterizacion morfolégica y fisiologica de las cepas; prueba
de potencial biotecnoldgico por enfrentamiento con una cepa de Colletotrichum sp.
Para analizarla percepcion delos estudiantes sobre la adquisicién de las habilidades
metacognitivas se realizd una entrevista no estructurada registrada en video y a su
vez, los estudiantes entregaron un articuloy presentaron una sustentacién oral de sus
hallazgos, ademas de entregar las cepas para su posible inclusion en una coleccién
bioldgica. Los datos obtenidos fueron analizados mediante estadistica descriptiva.
Como resultados, 100% de los estudiantes destacaron que el proyecto de aula les
permitio fortalecer el desarrollo de sus habilidades praxeolédgicasy correlacionarlas
con las cognitivas, siendo una experiencia enriquecedora a pesar de las dificultades
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logisticas que tuvieron que enfrentar al cursar un semestre atipico por el paro estu-
diantily la pandemia. El analisis del articulo y la sustentacién indicaron que 67% de
los estudiantes aumentaron su interés por el aprendizaje del trasfondo técnico para
responder a la pregunta de investigacion, asi como se formularon nuevas preguntas
y aumentaron sus habilidades de expresion escrita, oral y de argumentacién critica
con respecto a sus resultados experimentales. En general, se pudo encontrar que el
proyecto de aula tuvo un efecto positivo en el proceso de aprendizaje y el desarrollo
de las habilidades metacognitivas, ademas los organismos modelo se adecuaron a las
condiciones logisticas enfrentadas. Por tanto, se recomienda este tipo de didactica
para la ensefianza de la micologia y microbiologia.

Palabras clave: didactica, proyecto de aula, levaduras, microhongos, aprendizaje
metacognitivo.
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Resumen

En la zona andina oriental del departamento del Cauca, se encuentra el municipio de
Puracé, en donde se observa una gran pérdida de la cobertura boscosay un cambio en
el uso de esas tierras, aunado a las transformaciones culturales, que han modificado
el conocimiento tradicional del pueblo indigena Kokonuko que en el habita y con una
pérdida de los recursos biolégicos; estas comunidades indigenas andinas caucanas
desde hace unos cincuenta afios trabajan para liderar la reconstruccion de los procesos
culturales, rescatando valores, practicas, recursos y formas de pensamiento en sus
territorios. El objetivo del trabajo fue documentar el uso de hongos silvestres por una
comunidad indigena del pueblo Kokonuko que viven en la parte baja del municipio de
Puracé. Como metodologia a través de un taller para la construccion participativa se
pidio el permiso a la comunidad y desde un didlogo de saberes se trabajé en cuatro
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fases: 1. con la técnica de bola de nieve se identificaron 15 sabedores sobre hongos
silvestres en lacomunidad, 2. con acompafiamiento de estos sabedores se hizo trabajo
de campoy entrevistas semiestructuradas tipo etnomicologica, 3. se recolectaron los
hongos de uso y se determind el tipo de sustrato, lugar de abundancia, usos locales y
temporalidad de abundanciay 4. se realizé un trabajo de laboratorio para la determi-
nacion taxondmica de los carpéforos. Como resultado se encontré el uso alimenticio
de las llamadas “Kallambas”, recolectados en los bosques humedos, identificados
cientificamente como Pleurotus djamory Lentinus scleropus, y el uso medicinal de Scle-
roderma citrinum, con el nombre comin de “pedo de bruja, mula o de burra”. Como
conclusion estos datos etnomicologicos encontrados nos dan cuenta de que hay un
conocimiento tradicional que ha perdurado con el tiempo, el cual hay que preservary
revalorizar como patrimonio biocultural para estas comunidades.

Palabras clave: conservacion, conocimientos tradicionales, hongos silvestres, kallamba.
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Resumen

En un pais pluricultural como Colombia se plantea la necesidad de estudiar, desde la
academia, la relacién que tienen los grupos humanos con un grupo de organismos tan
diverso e importante en los ecosistemas como son los hongos macromicetos. Las in-
vestigaciones etnomicologicas en departamentos como Boyacéy Cundinamarca de los
Andes Nororientales, han logrado aumentar el acervo de saberes que nos sirve de base
para entender la dinamica de los hongos en las comunidades indigenas y campesinas
de estos territorios. Dada la importancia de iniciar estudios que consideren a los usos,
practicas e importancia alimenticia y medicinal de los hongos para el departamento
del Cauca, es significativo profundizar en la relacion que los pueblos originarios de la
zona andina al sur del pais tienen con estos organismos vivos, para la revalorizacion del
sabertradicional; reconociendo de estaformalaimportancia de la conservacion integral
del patrimonio biocultural, teniendo en cuenta los dos componentes inseparables que
conforman el patrimonio, lo naturaly lo cultural. Se planted como objetivo, documentar
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el conocimiento tradicional, los usos y conservacion de los hongos macromicetos que
posee la comunidad de la Vereda la Dorada, municipio de Sotara, Cauca, Colombia.

La metodologia empleada en esta investigacion fue la busqueda y recopilacion de
informacion desde la etnobiologia como una interdisciplina construida a partir de
los aportes de las ciencias sociales y ciencias naturales. A nivel general, la propuesta
metodoldgica se desarrolld con el fin de obtener informacion previa en cuanto a la
riqueza etnomicolégica; utilizando una fase exploratoria, desde el método etnogréafico
y la Investigacion Accion Participativa (IAP), como espacio de retroalimentacion inte-
ractivo entre los productores de conocimiento. En total se identificaron ocho especies
de hongos, una especie de la division Ascomycota: Saccharomyces sp. y siete especies
pertenecientes a la division Basidiomycota: Artomyces pyxidatus, Auricularia auricu-
la-judea, Macrolepiota colombiana, Lactarius indigo, Psilocybe cubensis, Hydnopolyporus
sp. y Scleroderma sp. Como conclusién, en la presente investigacion se logré obtener
informacion intercientifica que nos ayuda a comprender alternativas al uso sostenible
de este recurso natural en miras de mejorar las condiciones de las comunidades, la
conservacion de los ecosistemas y el aporte a la comunidad cientifica, contribuyendo
alenriquecimiento de la etnociencia, al estudio etnomicolégicoy la diversidad fungica.

Palabras clave: etnobiologia, conocimiento tradicional, biodiversidad.
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Resumen

Colombia es uno delos paises productores de cacao aumentando en 20.000 toneladas
la produccién en los Ultimos 10 afios. En nuestro pais 52.000 familias basan su economia
en el desarrollo de este cultivo, en el que para el primer semestre del 2021 un kilo de
grano seco oscilo entre 1,56 USD a 2,04USD. En el proceso poscosecha la fermentacion
realizada por microorganismos es de vital importancia pues es el proceso en que se
generan los precursores de sabory aroma que determinaran la calidad de los produc-
tos. En Colombia la cosechay fermentacion se realizan sin un protocolo o parémetros
especificos, se hace mezcla de materiales vegetales y las mazorcas se desgranan sin
asepsia, es asi que la fuente de la microbiota puede provenir del manipulador, los frutos,
las herramientas, los recipientes, los cajones de fermentacién, etc. Las poblaciones
de levaduras, bacterias acido lacticas (BAA) y acido acéticas (BAA) en una coordinada
sucesion metabdlica realizan la produccion de etanol en la primera fase anaerdbicay
luego en la fase de aerobiosis la produccion de acido lactico, seguida por la del cido
acético originado a partir de la oxidacion del etanol, para completar la fermentaciény
garantizar la muerte del embrion. En estas VIl Jornadas Sudamericanas de Biologiay
Biotecnologia de Levaduras presentamos el estudio realizado en Antioquia en el que
caracterizamos las poblaciones microbianas de fermentaciones espontaneas y parti-
cularmente se indicaron algunas especies de levaduras y su contribucion en aromas
y sabores durante la fermentacion en condiciones de laboratorio, entre las que se
destacaron algunas de los géneros Hanseniaspora y Pichia.

Palabras clave: Hanseniaspora, Pichia, Theobroma cacao, calidad.
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Resumen

En la industria de la cerveza artesanal la reutilizacién de la levadura es una practica
con gran impacto en los costos y la calidad del producto final. Un correcto manejo de
la levadura deriva en fermentaciones mas limpias, reduccion de residuos y posibilidad
de estandarizacion; pero requiere realizar el recuento y determinar la viabilidad de las
mismas en la crema a reutilizar. El microscopioy lacamara de Neubauer permiten llevar
adelante esta préactica, por lo que su empleo en las fabricas de cerveza es crucial. Ex-
periencias en fabrica llevaron a detectar que laimplementacion de esta técnica resulta
compleja: en la mayoria de los casos la persona encargada de realizar los recuentos
es la misma que se encuentra realizando la coccion, perdiendo foco en la actividad, a
su vez encuentran dificultades para realizar los célculos de indculo, y el seguimiento
de las fermentaciones. Por otro lado, obtener datos de fermentaciones en fabrica para

1* Congreso colombiano de Micologia



comprender el comportamiento fermentativo de las levaduras cerveceras méas utilizadas
es complejo. El objetivo de este trabajo fue generar una aplicacion para celulares gra-
tuita que simplifiqgue el método de recuento y el calculo de indculo, que permita tener
un seguimiento de las fermentaciones y una recopilacién de estos datos de manera
masiva y anénima. Se cred la aplicacion gratuita MicroBrew.AR, esta fue ideada por el
IPATEC, la empresa INNQUBE y la Camara de Cerveceros Artesanales de Bariloche, y
hoy cuenta con 465 usuarios activos. Permite simplificar el método de recuento de la
levadura cosechaday el célculo de indculo, cuenta con herramientas para asistir en el
manejo y control de levaduras: modulo de seguimiento de pardmetros fermentativos,
datos de nutrientesy registro de oxigenacion, mapas de reutilizacion para trazabilidad
y la generacién de un servidor web que nuclea la informacion y permite el manejo de
datos e ingreso de multiples usuarios por cerveceria.

Al dia de hoy se han obtenido una gran cantidad de datos (15740) con potencial para
realizar analisis variados y determinar patrones de comportamiento de levaduras y
tendencias de produccién. Por ejemplo, las cepas mas utilizadas son la US-05 (40,3%),
S-04 (36,6%), WLPOOT (4,4%). Se obtuvieron 1233 curvas de fermentacién de mas de 4
puntos pertenecientes a 71 usuarios. Los resultados obtenidos han demostrado que
la aplicacion es una herramienta para la recopilacién de datos en gran volumen, y que
su analisis permitird generar informacién sobre el comportamiento fermentativo de
diferentes cepas, el cual podra ser transferido a la industria cervecera artesanal.

Palabras clave: levaduras, fermentacion, reutilizacion, calidad.
Bibliografia

Barth, R., & Farber, M. (2019). Mastering brewing science: Quality and production: John
Wiley & Sons.

Boulton, C., & Quain, D. (2013). Brewing yeast and fermentation: John Wiley & Sons.
Powell, C. D., & Diacetis, A. N. (2007). Long Term Serial Repitching and the Genetic and

Phenotypic Stability of Brewer’s Yeast. Journal of the Institute of Brewing, 113(1),
67-74. doi: https://doi.org/10.1002/j.2050-0416.2007.tb00258.x

Capftulo 5 - Lineas tematicas de trabajos presentados en formato de péster

423




TRENDS IN YEAST SPECIES DISCOVERY:
BIOLOGY AND APPLIED ASPECTS

Teun Boekhout

Yeast Research, Westerdijk Fungal Biodiversity Institute, Utrecht, the Netherlands.
ORCID: 0000-0002-0476-3609

t.boekhout@wi.knaw.nl

Abstract

Yeasts, usually defined as unicellular fungi, occur in various fungal lineages. They are
not a taxonomic unit, but rather represent a fungal lifestyle shared by several unrela-
ted lineages. Although the discovery of new yeast species occurs with an increasing
speed, at the current rate it will likely take hundreds of years, if ever, before they are
documented. Many parts of the earth, including many threatened habitats, remain
unsampled for yeasts and many others are only superficially studied. Cold habitats,
such as glaciers, are home to a specific community of cold-adapted yeasts, and,
hence, there is some urgency to study such environments at locations where they
might disappear soon due to anthropogenic climate change. Many countries of the
so-called Global South have not been sampled for yeasts, despite their economic
promise. However, extensive research activity in Asia, especially China, has yielded
many taxonomic novelties. Comparative genomics studies have demonstrated the
presence of yeast species with a hybrid origin, many of them isolated from clinical
or industrial environments. Metabarcoding has demonstrated the prevalence, and
in some cases dominance, of yeast species in soils and marine waters worldwide,
including some surprising distributions, such as the unexpected and likely common
presence of Malassezia yeasts in marine habitats.

Here we will present global trends in yeast biodiversity discovery, including hybrids, and
how they may benefit or harm mankind.

Keywords: yeasts, taxonomy, biodiversity, hybrids.
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Resumo

Onumero de cervejarias no Brasil vem crescendo exponencialmente desde 2008, quando
havia apenas 94 cervejarias. No ano de 2018, a indUstria cervejeira esteve relacionada a
1,8 % do PIB nacional, a geracdo de 2,7 milhdes de empregos, a movimentacao de 107
bilhdes de reais e produziu 14,1 bilhdes de litros de cerveja. Em 2019, o pais alcancou a
marcade 1209 fabricas dedicadas a producdo cervejeira. Além desses dados, a projecao
do Ministério da Agricultura, que regulamenta o setor no pafs, estima como minimo 3433
cervejarias e maximo 7504 cervejarias para 2025. Esse crescimento, portanto, levou ao
aumento das demandas relacionadas ao controle de qualidade e educacado cervejeira.
Ainda, as projecGes otimistas para o setor sustentam a crescente demanda por servigos
especializados do setor. Nesse sentido, a Clado Assessoria e Educacao Cervejeira foi
fundada com o objetivo de prestar consultoria para cervejarias e instituicdes de ensino
na América Latina.

A producdo cervejeira conta com basicamente duas grandes fases: quente e fria.
Resumidamente, na fase quente, o malte moido é embebido em agua quente para
ativar as amilases naturalmente presentes no grao, de modo a degradar o amido em
acUcares fermentesciveis. Apos, o liquido resultante dessa mistura, chamado mosto, é
separado dos graos, e é entdo fervido com adi¢do de lUpulo. Posteriormente, ja na fase
fria, o mosto é refrigerado e, nos tanques de fermentacdo e maturacdo, ha a adicdo
de leveduras que consomem os aclcares a etanol, didxido de carbono e subprodutos
de fermentagdo. Por fim, a cerveja é maturada a baixas temperaturas, carbonatada e
envasada em barris ou garrafas.

A producdo cervejeira contém inimeros passos sequenciais e interdependentes. Por-
tanto, falhas em qualquer ponto acarretam perda de qualidade na cerveja finalizada.
Assim, é de suma importancia a execugdo de andlises fisico-quimicas e microbioldgi-
cas ao longo dos procedimentos empregados na cervejaria. Aos principais locais em
que sdo requeridas analises, ¢ dado o nome de Pontos Criticos de Controle (PCCs).
Para que os PCCs sejam analisados, ha a necessidade de um laboratério na cerveja-
ria, peca-chave no programa de Controle de Qualidade (CQ). Com uma sistematica
de analises bem programada, a cervejaria tem autonomia para garantir a qualidade
fisico-quimica, microbioldgica e sensorial da cerveja. Ainda, pode contar com analises

1* Congreso colombiano de Micologia



427

das matérias-primas utilizadas na fabrica, garantindo sua aplicabilidade no processo.
Por fim, um programa de CQ bem estruturado, reduz custos, em especial por meio da
reutilizacdo de leveduras.

Palabras clave: cerveja, controle, qualidade.
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Resumen

En Ecuador antes del afio 2006 no existia ninglin grupo especializado en el estudio de
la biodiversidad, biotecnologia y ecologia de levaduras. En la Pontificia Universidad
Catodlicadel Ecuador se funda la Coleccion de Levaduras Quito-Catdlica (CLQCA) con el
objetivo derecuperar, preservary estudiar la biodiversidad de las levaduras del Ecuador.
Alafecha, la CLQCA cuenta con mas de 3500 aislados de levaduras halladas en diversos
sustratos en todo el territorio continental de Ecuadory las Galapagos. Se han descrito
varias especies de levaduras nuevas para la ciencia desde el afio 2009; ademas, se han
desarrollado nuevas tecnologias para el uso y explotaciéon comercial de levadurasy se
mantienen valiosos aislados para estudios futuros. La CLQCA presta servicios al gremio
de cerveceros artesanales, guardando sus cepas, ensefiando técnicas microbioldgicas
y dando asesoria a pequefios productores. En este trabajo se presenta una serie de
logros representativos de la CLQCA, entre ellos, varias nuevas especies de levaduras
para aplicaciones biotecnoldgicas, técnicas para coleccion y la historia de la primera
cerveceria de las Américas.

Palabras clave: arqueologia microbiana, bioemprendimiento, biotecnologia de levaduras.
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Resumen

Elinterés por desarrollar nuevos procesos fermentativos que disminuyan los costos de
producciony generen productos con caracteristicas sensoriales distintivas ha conduci-
doalabusqueda de nuevas levaduras que puedan aprovecharse tecnologicamente. El
objetivo del presente estudio fue aislar levaduras a partir de las heces del coati de cola
anillada (Nasua nasua) y evaluar su uso potencial como inéculos en la fermentacién de
café. Paraello serecolectaron muestras de heces de coati (aprox. 0.5kg), animal silvestre
que habitalas zonas cafetaleras de la selva central amazénica del Per(, que se usan para
producirel “café misha” de alta calidad sensorial. Las muestras se mantuvieron en agua
peptonada (1%v/v) hasta su uso. El aislamiento de colonias presumiblemente levaduras
se realizd mediante la técnica de diluciones sucesivas, utilizando caldo o agar OGYE,
conteniendo oxitetraciclina (100ppm). Se generé asi un stock de colonias aisladas que
luego seidentificaron bioquimicamente utilizando kits API D32y luego molecularmente
mediante secuenciamiento del gen 26S rRNA. Las levaduras identificadas se evaluaron
en su capacidad de crecimiento, consumo de azlcar y nitrégeno amino libre usando
medio sintético. Aquellas levaduras con mejores caracteristicas de cultivo se utilizaron
en fermentaciones hiimedas de café variedad Catuai, en jarras conteniendo 400g de
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café despulpado, y los compuestos de importancia sensorial producidos durante la
fermentacion se determinaron por cromatografia de gases. Entre las levaduras identi-
ficadas incluyen Pichia manshurica, Pichia kudriavzevii, Pichia kluyveri, Saccharomyces
cerevisiae, Rhodotorula mucilaginosa, Hanseniaspora valbyensis, Debaryomyces hansenii,
Kurtzmaniella cleridarum, Candida dubliniensis y Candida catenulata. Con respecto al
crecimiento, S. cerevisiae y P. kudriavzevii presentaron mayores tasas de crecimiento
(0.35+0.04 hy 0.30+0.017 h) que las demaés levaduras. Asimismo, Pichia kudriavzevii y
H. valbyensis mostraron mayores tasas de consumo de glucosa. En relacion al consumo
de nitrégeno amino libre, P. kudriavzeviiy P. manshurica mostraron menores tasas de
consumo. Para las fermentaciones de café se seleccionaron S. cerevisiae, P. manshu-
rica'y P. kudriavzevii. La menor produccion de acido acético y alcoholes superiores se
observaron con P. manshurica (1,603.6+131.8 mg/kg café, b.h) y P. kudriavzevii (78.2+8.8
mg/kg café, b.h) respectivamente, mientras que la mayor produccion de esteres con
P. kudriavzevii (182.8+23.2 mg/kg café, b.h). S. cerevisiae, P. manshurica, P. kudriavzevii
presentan un alto potencial para ser usados en fermentaciones de café a mayor escala.

Palabras clave: Coati de cola anillada, levaduras Saccharomyces, Levaduras no-Sac-
charomyces, fermentacion de café.
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Resumen

En la produccion de café lafermentacion es una etapaimportante que tieneimpacto en
la calidad sensorial o de taza. La fermentacion se realiza naturalmente con la microflora
presente en los frutos maduros de café. Esta practica artesanal conduce a la obtencién
de bajas calidades de taza (entre 75 a 80 de una escala de 0-100) lo que repercute en
los precios por kilogramo de café. Hasta el momento no se han implementado tecno-
logias que permitan incrementar la calidad de taza. La presente investigacion tiene
como objetivo mejorar la calidad sensorial del café utilizando indculos especificos.
Para ello se aislaron levaduras de las heces del coati de cola anillada (Nasua nasua),
mamifero utilizado en las zonas cafetaleras del Perl para producir el “café misha” de
alta calidad de taza (=85 puntos) muy cotizado en el mercado internacional. Entre las
levaduras aisladas incluyen Saccharomyces cerevisiae, Pichia manshurica 'y Pichia kluy-
veri. Estas levaduras fueron seleccionadas en base a sus capacidades fermentativas y
produccion de compuestos de importancia sensorial. Seguidamente se ensayaron en
fermentaciones hiimedas con café despulpado utilizando un fermentador de 160 litros
construido en aceroinoxidable paratal fin. Se realizaron fermentaciones con diferentes
variedades de café (Catuai, Marsellesa y Costa Rica). Los indculos se propagaron en un
biorreactor de 3 litros conteniendo 2 litros de mosto de malta de 8°Brix a 30°C, 200rpm
y flujo de aire de 0.5vvm. Las fermentaciones de café iniciaron con una concentracién
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celular aprox. de 5x10° células/gramo de café y se monitorearon el pH y los Brix. Los
puntajes en calidad de taza alcanzados fueron los siguientes: 86.25 puntos con la
variedad Catuai y Saccharomyces cerevisiae, 85.0 puntos con la variedad Costa Rica
y Pichia kluyveri, 84.75 puntos con la variedad Marsellesa y Saccharomyces cerevisiae,
y 85.50 puntos con la variedad Catuai'y Pichia manshurica. Los atributos de cata mas
resaltantes encontrados en los cafés fueron: floral, citrico, toffee y frutas tropicales. A
partir de los resultados obtenidos, las levaduras ensayadas presentan un alto potencial
para ser utilizados como cultivos iniciadores en procesos controlados de fermentacion
de café para incrementar la calidad de taza.

Palabras clave: Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri, Pichia manshurica, fermen-
tacion de café, calidad de taza.
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Abstract

Fungal infections have increased in the last years with the emergence of resistant
species and the increment of susceptible individuals with compromised immunity,
besides the difficulties in the time-consuming diagnosis. Due to the controversial effi-
cacy of current antifungals for the clinical management of mycosis, their high toxicity
and severe side effects, the objective of our work is to develop passive immunization
strategies for treatment of mycoses with a broad antibody-like Lectin-Fc(IgG). Through
genetic engineering, we constructed in plasmids, express in CHO-k1 cells and purified
in HiTrap Protein A HP column two Dectin-1-Fc fusion proteins, Dectinl-Fc(lgG2a) and
Dectinl-Fc(lgG2b), based on the Dectin-1 great affinity to polysaccharides 3-1,3-glucan.
In vivo assays showed that administration of both Dectin1-Fc(lgGs) reduced the fungal
burden and mortality in murine models of systemic histoplasmosis and candidiasis in
concordance with previous observations in Aspergillosis model. These results altoge-
ther strongly suggested that Dectin-1-Fc(lgG) proteins could directly impact the innate
immunity and disease outcome in favor of the host, corroborating to the hypothesis that
therapeutic interventions with antibodies can enhance the control of fungal infection
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by direct neutralization, opsonization, phagocytosis and fungal elimination, providing
interesting information on potential new strategies for the control of endemic fungal
infections by using antibody-like Lectin-Fc(lgG) fusion proteins.

Keywords: Dectin-1-Fc(IgGs) fusion proteins, Antifungals, Biopharmaceuticals, Passive
immunization.
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La utilizacion de ingenieria genética, metabdlica y evolutiva en levaduras Saccharo-
myces cerevisiae ha permitido mejorar caracteristicas fenotipicas en cepas de interés
biotecnoldgico. La xilosa es una pentosa abundante en la naturaleza presente en la
biomasa lignoceluldsica. Es generalmente aceptado que S. cerevisiae es incapaz de
asimilar xilosa, aunque algunos estudios han mostrado que algunas cepas de esta
especie pueden consumir este azUcar con una amplia variacion fenotipica. Con el fin
de aprovechar completamente los azUcares disponibles en la biomasa lignocelulésica
para la obtencion de diferentes productos como alcoholes, enzimas, quimicos finos,
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entre otros, se realizan investigaciones centradas en la busqueda de cepas con la ha-
bilidad de fermentar pentosas. La cepa S. cerevisiae 202-3 aislada por nuestro grupo
de investigacion mostré un modesto consumo de xilosa. Para mejorar ese consumo se
aplicaron metodologias de ingenieria genética e ingenieria evolutiva. El gen GAL80 fue
silenciadoen lacepa S. cerevisiae 202-3 por recombinaciéon homodloga usando metodo-
logias basadas en PCR. Fueron obtenidas recombinantes que presentaron un consumo
de esa pentosa de hasta el 18%y rendimiento dexilitol de 0,407 g/g. Adicionalmente fue
realizadaingenieria evolutiva para la cepa parental 202-3y dos recombinantes: R2-MAPL
(202-3, GAL80/gal80A::KanMX) y B2G-MAPL(202-3, gal80A::KanMX/qal80A::Ble"). De la cepa
parental se obtuvo otra cepa mejorada usando ingenieria evolutiva que consumio 14%
dexilosayaumentd la produccién dexilitol en 345%. En la cepa recombinante R2-MAPL
el consumo de xilosa fue de 20% y la produccién de xilitol aumentoé 196 %. En la cepa
recombinante B2G-MAPL el consumo final de xilosa fue de 28%y la produccién de xilitol
tuvo unincremento de 337%. En esta investigacion lacombinacion deingenieria genética
y evolutiva mejord el fenotipo de la cepa 202-3 en la utilizacion de xilosa y produccién
dexilitol. Estas estrategias de mejoramiento genético en cepas de levaduras permitiran
la obtencion de otros productos de interés comercial.

Palabras clave: Saccharomyces cerevisiae, Xilosa, Xilitol, Ingenieria genética, Ingenieria
evolutiva.
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Resumen

La produccion de cerveza artesanal durante el siglo XXI se ha expandido gracias al
conocimiento de nuevas levaduras Saccharomyces y no Saccharomyces; en Colom-
bia tiene un panorama prometedor, logrando distinguirse de marcas industriales en
cuanto a variedad y calidad, lo que ha generado el aumento de la demanda de estos
productos en el mercado, haciéndolo cada vez mas competitivo. Con el objetivo de
encontrar cepas de levaduras nativas del campus de la Universidad Santiago de Cali
con potencial productor de cerveza artesanal. Se realizaron recolectas de las mues-
tras de hojas, frutos, flores y corteza de 23 especies vegetales de la universidad; las
muestras obtenidas fueron incubadasy posteriormente aisladas. 47 aislados fueron
sometidos a pruebas de exclusion de asimilacion de azlcares fermentablesy pruebas
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de produccién de CO2, las levaduras de interés se sometieron a fermentar en medio
liquido extracto de malta seco. Se realizé la evaluacion integral (apariencia, olor,
sabor) de la cerveza producida mediante el analisis BJCP (Beer Judge Certification
Program) sheet score. De las muestras defloresy frutos, se aislaron 47 levaduras, 20%
fueron aisladas del medio DME, y 80% del medio GYP. La mayoria (>80%) de las cepas
presentaron colonias de color blanco, textura cremosa, elevacion volcanica y forma
redonda, las otras colonias presentaron pigmentacion con color naranja cremoso,
elevacién convexa y de forma irregular. A las 48 horas de incubacién, los aislados
USC 17/01, USC 05/01 y USC 19/01 fermentaron maltosa. La levadura USC 17/01 con
respecto ala US-05 presenté un menor pHy un porcentaje de alcohol muy cercano a
la levadura comercial indicando que esta levadura aprovecho los azlcares presentes
en el mosto siendo esto muy positivo en la fermentacion, aunque la levadura US-05
tuvo una densidad menor que la USC 17/01 indicando un porcentaje de alcohol mas
alto. Se evalué el crecimiento de la levadura 17/01 a temperaturas altas siendo esta
capaz de crecery fermentar en condiciones de temperatura caliente en mosto cerve-
cero dando una caracteristica definitoria de las cepas de levaduras del tipo ale. Este
trabajo permitié determinar que los aislados de levaduras salvajes tienen un potencial
en la produccién de alcohol por medio de la fermentacion de los azlcares, pudiendo
estas aplicarse en la industria cervecera.

Palabras clave: microbiota nativa, fermentacion, cerveza, maltosa, starter.
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Resumen

Levaduras no convencionales del género Scheffersomyces han sido de gran interés
en el campo de la biotecnologia gracias a su amplio espectro de transformacion de
azUcares. Esta caracteristica ha sido relacionada en la descripcion filogenética de las
especies pertenecientes a este taxon, describiendo dos subclados de acuerdo con la
capacidad metabolica de las especies para fermentar celobiosa o para fermentarxilosa
[1]. El objetivo principal de este estudio fue la evaluacion del potencial biotecnoldgico
de levaduras pertenecientes al género Scheffersomyces aisladas en bosques de robles
para la conversion de la D-xilosa en productos de valor agregado. Las levaduras fueron
aisladas a partir de muestras asociadas con Quercus humboldtii (madera del roble en
descomposiciény corteza del arbol), en el departamento de Cundinamarca, implemen-
tando medios de cultivo con D-xilosa y xilano como fuente de carbono. La identificacién
molecular de estas levaduras fue realizada a partir de la secuenciacion y analisis de los
dominios D1/D2 de la regién del rDNA (LSU), la region ITS, el gen XYL1 y RPB1 [2]. Se
realizaron ensayos de fermentacion en Erlenmeyer (capacidad 100mL) con 40mL de
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medio YPX (extracto de levadura 1%; peptona 2%; D-xilosa 5%, pH 5.5) usando 1 g/L de
in6culo e incubando a 30°C 'y 200 rpm. El seguimiento de la biomasa fue realizado por
lectura de absorbanciaa600nm en espectrofotémetroy la cuantificacion de productos
y sustrato se realizd analizando el sobrenadante del cultivo liquido cada 12h mediante
HPLC (High-Performance Liquid Chromatography) [3] hasta las 72h de fermentacion. Se
identificaron tres especies ya descritas, Scheffersomyces amazonensis, Scheffersomyces
coipomensis, Scheffersomyces illinoinensis, tres posibles especies nuevasy otros linajes
alin no se han diferenciado a nivel de especie, presentando una estrecha relacion con
Scheffersomyces cryptocercus/Scheffersomyces virginianus. Linajes de las especies Sc.
amazonensis, Sc. coipomensis, Scheffersomyces sp.1y Scheffersomyces sp.3, evidenciaron
un promisorio potencial para la transformacion de la xilosa hasta xilitol como producto
principal, con eficiencias entre el 55-79% logrando un rendimiento de 0.73 g/g para
Scheffersomyces sp.3 en 48h. Linajes de Sc. illinoinensis y Sc. cryptocercus/Sc. virginianus
fermentaron la xilosa hasta etanol con eficiencias de 63% y 83% respectivamente y un
rendimiento de 0.43 g/g para Sc. cryptocercus/Sc. virginianus en 48h. La especie Scheffer-
somyces sp.2 presentd una lenta transformacién de la xilosa con una eficiencia del 46
% en 72h. Se evidencia la importancia de seguir explorando la diversidad de levaduras
en los bosques derobles de los Andes colombianosy el potencial biotecnologico de las
especies Scheffersomyces sp.3'y Sc. cryptocercus/Sc. virginianus en su implementacion
como biocatalizadores para la conversion de la D-xilosa.

Palabras clave: fermentacion, bioprocesos, especies nuevas, levaduras.
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Resumen

Anualmente se generan 5.051.248 toneladas de biomasa residual derivada del cultivo
del café, lo cual corresponde al 7% del total de los residuos agroindustriales de Co-
lombia, pues solo el 5% de la biomasa del café es aprovechada en la elaboracion de
la bebida. El alto desperdicio de biomasa es problematico, pues puede contaminar
fuentes hidricas, producir gases de efecto invernadero o terminaren rellenos sanitarios,
contribuyendo a la degradacién de los ecosistemas. Por tanto, el aprovechamiento
de la biomasa residual se presenta como una prioridad para el pais. Estos residuos
pueden aprovecharse de diversas formas dependiendo de las propiedades de cada
cultivo, por ejemplo, como alimento, biocombustible, biopolimero, entre otros. Con
respecto a labiomasa residual del café, al seruna fuenterica en nutrientes, representa
un medio 6ptimo para el crecimiento de bacteriasy levaduras. Estos microrganismos
constituyen un recurso importante para la industria cosmética, pues debido a la
migracion hacia una cadena de produccion mas sostenible, cada vez se utilizan mas
compuestos e ingredientes de origen biolégico para la elaboracion de sus productos.
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Las levaduras han sido tendencia en los Ultimos afios, pues producen metabolitos
bioactivos quetienen la capacidad de crear una barrera protectoray restituir el manto
acido de la piel. Por tanto, este proyecto busca obtener un prototipo de un extracto
activo proveniente de las levaduras presentes en la biomasa residual del café, con
aplicacion en la industria cosmética. Para ello, aislamos levaduras de la biomasa
residual, extrajimos el ADN total y amplificamos marcador el ITS para realizar una
identificacion preliminar de las levaduras. Hasta el momento, hemos evidenciado
crecimiento de las levaduras en un medio de cultivo basado en la biomasa agroindus-
trialy se han identificado predominantemente las especies Rhodotorula mucilaginosa,
Pichia fermentans y Pichia kluyveri.

Palabras clave: residuos agroindustriales, metabolitos bioactivos, identificacion
molecular.
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Resumen

Segun la definicion actual, un probidtico debe ser viable; por lo tanto, no es aplicable
a microorganismos muertos o componentes celulares. En los Ultimos afios, surgieron
nuevos conceptos relacionados con los probidticos, como posbidticosy paraprobiéticos,
para describir microorganismos no viables o extractos libres de células que brindan
beneficios a la salud del huésped. Estos términos fueron adoptados rapidamente en el
areade lacienciay latecnologia de los alimentos, asi como en el de la salud y nutricion,
resultando de especial interés por su potencial aplicacion en alimentos funcionales e
industrias biotecnoldgicas y farmacéuticas. Por lo tanto, el objetivo de este estudio
fue evaluar la actividad antimicrobial (como probidtico, posbidtico y parabiético) de
7 levaduras enoldgicas nativas con aptitudes probidticas, frente a 5 enteropatogenos
del tracto gastrointestinal. Las cepas utilizadas fueron Candida intermedia (PB3),
C. sake (PBT), Pichia kudriadzevii (PB51), P. masmurika (PB54), P. occidentalis (PB56,
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PB57) y Wickerhamomyces anomalus (PB97). Las cepas patégenas fueron Escherichia
coli ATCC25922®, 8739, 11229; Enterococcus faecalis ATCC7080®; Salmonella enterica
ATCC14028°®. Se utilizo la metodologia de doble capa para actividad antimicrobial como
probidtico. Las cepas previamente activadas se sembraron en YEPD-agar por 24h a
37°C; posteriormente se sembro por encima de esta las cepas patogenas en césped (6-7
UFC/mL). Para la evaluacion posbidtica se inocularon en YEPD-caldo por 24h a 37°C,
luego se centrifugd (5000rpm) y filtrd (0.22um). Las cepas patogenas fueron sembradas
en césped, se realizaron pocillos se inoculo en diferentes concentraciones (100mL-X1,
200mL-X2, 300mL-X3) el sobrenadante filtrado (incubacion: 48h, 37°C). Para evaluar
actividad antimicrobial de compuestos paraprobioticos, las levaduras se inocularon
en YPD-caldo por 24h a 37°C, se centrifugaron (5000rpm), el pellet resuspendido en
PBS, la inactivacion de las células fue a 80°C por 40min. Las cepas patdgenas fueron
sembradas en césped, se realizaron pocillos e inoculé el compuesto paraprobiotico en
concentraciones X1, X2 y X3 (incubacién: 48h, 37°C). Las levaduras PB7, PB51, PB56 'y
PB57 presentaron actividad posbidtica frente a Escherichia coli ATCC®11229, PB54 frente
aSalmonella enterica ATCC®14028y PB51, PB56 frente a Enterococcus faecalis ATCC®7080
(todas en concentracion X3). No se observo inhibicion de las levaduras como probiético
y paraprobidtico. En este estudio se detectd solo actividad de los compuestos libres de
células (posbidticos) lo cual puede tener ventajas de seguridad sobre los probidticos
al reducir el riesgo de translocacién microbiana, infeccion o respuestas inflamatorias
mejoradas, como se muestra en algunos probidticos en consumidores con sistemas
inmunitarios desequilibrados o comprometidos.

Palabras clave: levaduras, probidtico, paraprobiético, posbiotico.
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Resumen

El pistacho (Pistacia vera L.,) es uno de los frutos secos mas populares del mundo y es
importante por sus aspectos econémicos, nutricionales y de salud. En Argentina se
estima que existen alrededor de 1.007,80 hectareas cultivadas que se distribuyen entre
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las provincias de San Juan (776ha), La Rioja (200ha) y Mendoza (32ha). Los pistachos
pueden contaminarse con aflatoxinas (toxinas cancerigenas) producidas principalmente
por los hongos Aspergillus flavus y Aspergillus parasiticus. La aflatoxina B1 es conside-
rada la mas toxica. Existen algunos antecedentes sobre el uso de microorganismos
como inhibidores de hongos productores de aflatoxinas. Las levaduras poseen un alto
potencial como agentes de control biolégico de enfermedades de plantas, debido a
su capacidad para colonizar sitios ecolégicos en condiciones secas, la produccién de
polisacaridos extracelularesy su baja sensibilidad general alos pesticidas. En Argentina
se desconoce si levaduras autoctonas poseen actividad inhibitoria frente a A. flavus
productor de aflatoxinas en pistacho. El objetivo de este trabajo es evaluar el efecto
de levaduras autéctonas sobre el crecimiento de A. flavus. Se ensayaron 50 levaduras
vitivinicolas frente a A. flavus H5 aislado de pistacho. Placas de Petri con medio de cul-
tivo PDA (Potato Dextrose Agar) se sembraron en el centro con 10uL (1x104 conidios/
mL) de una suspension de conidios del aislamiento aflatoxicogénico identificado como
A. flavus H5. Alrededor del hongo se inocularon puntualmente 4 levaduras (20uL, 106
UFC/mL) en forma equidistante. Las placas se incubaron a 30°C durante 5 dias. El trata-
miento control se realizo colocando el aislamiento del hongo sin levaduras. Al finalizar
el ensayo se tomaron medidas del diametro de crecimiento flingico con calibre digital
(mm)y se calculé el porcentaje de inhibicidn. Del total de levaduras ensayadas (50), 32
levaduras presentaron porcentajes de inhibicion de méas de 25% dentro de las cuales 12
levaduras pertenecen a la especie Metschnikowia pulcherrima'y 20 levaduras pertene-
cientes a la especie Saccharomyces cerevisiae. Los porcentajes de inhibicidn estuvieron
entre 25,39% al 39,30% respectivamente. Los resultados obtenidos aportan una de las
primeras evidencias sobre la actividad inhibitoria in vitro de levaduras nativas sobre el
aislamiento A. flavus H5 productor de aflatoxinas en pistacho.

Palabras clave: biocontrol, aflatoxinas, pistacho, levaduras.
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Resumen

En la Patagonia se encuentra la mayor diversidad genémica y predominancia de S.
eubayanus en los ambientes naturales. Recientemente se logré aislar a esta especie a
partirde un ambiente fermentativo (chicha de manzana) y en manzanos asilvestrados.
Analisis filogeograficos, revelaron una gran diversidad intraespecifica, pudiéndose

Capftulo 5 - Lineas tematicas de trabajos presentados en formato de péster



caracterizar en esta region cepas de las dos poblaciones gendmicas descriptas para
la especie (PAy PB).

Resulta deinterés estudiar las causas que le permitieron a esta especie prosperaren un
ambiente fermentativo; para ello, se evalu¢ el perfil fisiolégico de 13 cepas de diferentes
poblaciones gendmicas (PA1-2 y PB1-2) aisladas en A. araucana, manzanosy chicha, en
respuesta a las variables temperatura, tolerancia al etanol y requerimiento nutricional
(nitrogeno). Se utilizaron como controles tres cepas de S. uvarum, de las poblaciones
SA-B, SA-A/HOL y HOL aisladas en A. araucana, chichay sidra.

Todas las cepas crecieron en unrango de temperatura entre 8°Cy 30°C (placas de goteo,
analisis cualitativo). En general, no se observé una mayor criotolerancia entre las cepas
de diferentes poblaciones y origenes de aislamiento.

En cuando al requerimiento de nitrégeno, se evaluaron las cinéticas de todas las cepas
en 12 concentraciones crecientes de nitrégeno (MS300 conteniendo de 20 a 300mg/L).
Las cepas de la poblacion gendmica PB manifestaron una alta capacidad de crecer
a concentraciones de nitrogeno bajas (20 a 100mg/L) y un grado de inhibicion en
concentraciones mayores de nitrégeno (140 a 300mg/L). Por otro lado, las cepas de la
poblacién PA de todos los origenes de aislamiento, presentaron una mejor cinética a
medida que aumenta la concentracion de nitrégeno del medio, siendo estas incluso
de mayor requerimiento nutricional que S. uvarum.

S. eubayanus ha sido frecuentemente descripta con una baja tolerancia al etanol. En
fermentaciones realizadas con cinco concentraciones crecientes de etanol (0% a 8%
en YNB-glucosa 2% p/v), se observo que todas las cepas de S. eubayanus presentaron
una tolerancia baja-intermedia a este compuesto. Este comportamiento fue similar al
evidenciado en cepasde S. uvarum aisladas de Araucariay chicha. La excepcion fue una
cepade S. eubayanus aislada en chicha, que presenté una tolerancia elevada al etanol,
incluso mayor que la mostrada por la cepa de S. uvarum aislada de sidra. Casualmente,
esta cepa resulté ser la predominante en el estadio final de fermentacién de chicha
(65%) y podria resultar de interés en la industria sidrera.

Palabras claves: chicha, patagonia, etanol, requerimiento nutricional, temperatura.
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Resumccen

Colletotrichum es el agente causal de la antracnosis en los cultivos de maracuya generan-
doimportantes pérdidas econémicas. Los microorganismos antagonistas representan
una alternativa eficiente y biosegura al manejo quimico de la antracnosis. Por ello, el
objetivo de este trabajo fue aislar, caracterizar fenotipicamente y evaluar la actividad
antagonista contra Colletotrichum gloesporoides ((Penz.) Penz. & Sacc) in vitro de 8 ce-
pas de levaduras (M1-M8), obtenidas del frutoplano y filoplano del maracuyd, con el fin
de contribuir al desarrollo de productos biocontroladores para el sector fruticola. Las
evaluacionesfisiologicas mostraron que los morfotipos (M2, M5y M7) fueron potenciales
antagonistas con éptimo crecimiento en diferentes condiciones: pH 3-5, 30°C, 1-5%
NaCl y asimilaron diferentes fuentes de carbono. Estos morfotipos presentaron baja
actividad enzimatica sobre polimeros vegetales. Ademas, de acuerdo con las pruebas
fisiolégicas y de inhibicion, la cepa M2 es agente biocontrolador promisorio contra C.
gloesporoides. Los andlisis moleculares indican que esta cepa corresponde a Meyerozy-
ma caribbica Kurtzman & M. Suzuki. Las cepas de esta especie han sido identificadas
como potenciales biocontroladoras para la proteccién pre y poscosecha de frutales
como mangos, aguacates, entre otros, siendo inocuas para el consumidor y seguras
para el medio ambiente. Se recomienda continuar las investigaciones en M. caribbica
para potenciar su uso comercial y asi facilitar la exportacién de frutas a mercados
especializados en el exterior.

Palabras clave: biocontroladores, Colletotrichum gloesporoides, Meyerozyma carib-
bica, maracuya.
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Resumen

El bioetanol de 29> generacion se produce a partir de carbohidratos fermentables con-
tenidos en la biomasa lignocelulésica. El rendimiento del proceso se puede mejorar
utilizando microorganismos capaces de fermentar las hexosas y pentosas (D-xilosa)
de la biomasa.

Saccharomyces cerevisiae es usualmente empleada para producir bioetanol lera-ge-
neracién por fermentacion de hexosas. Esta levadura, sin embargo, no es capaz de
fermentar pentosas.

En trabajos previos obtuvimos la cepa recombinante CAT-1-XIT(pRS42K::XI), derivada de
S. cerevisiae CAT-1. CAT-1-XIT (pRS42K::XI) contiene en el genoma (dos alelos GRE3) una
copia extra de los genes xilosa isomerasa de Streptomyces coelicolor(XI), XKS1, TAL1 y
Gal2-N376F (metabolismoy transporte de D-xilosa). Ademas, alberga el plasmido pRS-
42K::XI(G418R) portando el gen XI de Piromyces sp. Luego de una evolucion dirigida, el
pool de células fue capaz de crecer en medio salino con D-xilosa 20g.I*y produjo 7g.[*
de etanol en condiciones no optimizadas (Yglobal =0.31g.g*).

Luego nos propusimos disefiar, mediante CRISPR/Cas9, una cepa recombinante capaz
de fermentar D-xilosa y glucosa en presencia de hidrolizado de lignocelulosa y sin
requisitos de seleccion antibidtica. Asi, aislamos 10 clones del pool y seleccionamos
el que presentd mayor produccion de etanol al consumir D-xilosa (CAT-XITopt). Luego
preparamos 6 subcultivos sucesivos de CAT-XITopt en caldo YPD sin antibidtico y se
aislaron colonias G418°. Se verifico la ausencia del plasmido mediante PCRy se continud
trabajando con uno de los clones (CAT-XIT).

La nueva estrategia pretende insertar el gen XI de Piromyces sp. en varios genes de la
cepa CAT-XIT. Para la eleccién de estos genes se considerd aquellos cuya mutacion no
afectara o eventualmente mejorara la produccion de etanol al crecer en hidrolizado
de lignocelulosa (PHO13, APJ1, ALD6, Ty y XYL2). Se usé el plasmido pCAS(G418F) con
el gen Cas9y la regién que codifica para el ARNg del gen diana, construido mediante
RF-cloning para cada caso. El gen XI, flanqueado por dos regiones de 50pb homélogas
con parte del gen a mutar, fue incorporado en CAT-XIT junto con pCas, mediante elec-
troporacion y por transformacion quimica. Los ensayos de PCR indicaron que no se
obtuvieron los clones recombinantes esperados. Estimamos que las regiones homélo-
gas no eran lo suficientemente grandes para que se procesara el evento de reparacion
por recombinacién homéloga de forma eficiente. Actualmente estamos ensayando los
mismos protocolos de transformacion, pero usando el gen Xl flanqueado por regiones
homologas de unos 120pb. Financiamiento: ANII

Palabras clave: Sacharomyces cerevisiae, CRISPR/Cas9, Bioetanol; D-xilosa.
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Resumen
El pistacho es un fruto seco con cascara donde la parte comestible es la semilla que

aporta multiples beneficios para la salud humana. La provincia de San Juan es la mayor
productora y exportadora de pistacho en Argentina. Este fruto seco es susceptible a
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la contaminacion por aflatoxinas, lo que pone en peligro la seguridad alimentaria y el
mercado mundial con grandes pérdidas econdmicas. Aspergillus flavus es el principal
patogeno productor de aflatoxinas en pistacho. El control biolégico de micotoxinas a
través de diferentes microorganismos, como bacterias, cepas atoxigénicas de A. flavus
y levaduras, se considera un enfoque eficiente y respetuoso con el medio ambiente
para reducir el riesgo del contenido de micotoxinas en los alimentos. Estudios previos
revelaron que diferentes cepas de levaduras son capaces de inhibir el crecimiento y
la produccion de aflatoxinas de A. flavus tanto in vitro como in vivo. El objetivo de este
trabajo es evaluar la capacidad de biocontrol in vivo de aislamientos de levaduras na-
tivas frente a hongos productores de aflatoxinas en pistacho. Placas de Petri con 30gr
de pistacho fueron inoculadas con 10mL de una suspension de levaduras (1x102 UFC/
mL) y se incubaron a 25°C durante 24hs. Después de la incubacién se coloc un disco
de micelio de la cepa aflatoxicogénica A. flavus H5. Las placas se incubaron a 25°C du-
rante 5 dias. El tratamiento control se realizé colocando el aislamiento del hongo sin
levaduras. Al finalizar el ensayo se tomaron fotografias de los tratamientos y se midié el
area de crecimiento del patégeno con el programa Image pro plus y luego se calculo el
porcentaje deinhibicion comparado con el control. Del total de levaduras ensayadas (23),
solo 2 levaduras inhibieron al 100% el crecimiento del patégeno Candida sake (BCs54)
y Metschnikowia pulcherrima (Mp22). El resto de las levaduras presentaron porcentajes
de inhibicion entre el 41,55% y el 96%. Los resultados obtenidos aportan una de las
primeras evidencias de la actividad inhibitoria in vivo de levaduras autéctonas frente a
A. flavus H5 productor de aflatoxinas en pistacho de Argentina.

Palabras clave: hongos aflatoxicogénicos, biocontrol, aflatoxinas, levaduras.
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Resumen

La acidez de la sidra puede ser disminuida mediante el consumo del acido L-malico a
través de la fermentacién malolactica llevada a cabo por BAL o por el consumo de este
acido mediado por levaduras. El objetivo de este trabajo fue evaluar la capacidad de
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distintas cepas de Pichia kudriavzevii de degradar el acido malico para producir sidras
con mejores caracteristicas sensoriales. En este trabajo se compararon cepas aisladas
de manzana (Pk1651), sidra (Pk1656), vino (Pk15)y ambiente natural (Pk1368) conserva-
das en la coleccion del PROBIEN. Una cepa vinica de S. cerevisiae se incluyo con fines
comparativos. Las cepas fueron inoculadas en caldo YNB (6.7 g/L yeast nitrogen base)
con agregado de 20 g/L de acido L-mélico (YNB-M), 20-20 g/L de malico-glucosa (YNB-
MG) 0 20 g/L de glucosa (YNB-G). El crecimiento se siguié mediante DO durante diez
dias (25°C, 120 rpm) y los datos se modelaron utilizando la funcién de Gompertz para
obtener parametros cinéticos (Ay u ). Alfinal se midio el malico remanente por HPLC.
Todas las Pichia crecieron en YNB-M a diferencia de S. cerevisiae. En YNB-MG tanto las
Pichiacomo S. cerevisiae crecieron, pero Pk1651 presentd el mayor consumo de malico.
Pk15y Pk1358 presentaron un menor consumo del acido respecto del observado en
YNB-Mal, evidenciando un efecto inhibitorio de la glucosa. Los caldos YNB-M e YNB-MG
inoculados con las Pichia evidenciaron un aumento del pH, aligual que el caldo YNB-MG
inoculado con S. cerevisiae. Posteriormente se evaluaron las mismas cepas en mosto de
manzana Pink Lady. Las fermentaciones (25 °C, sin agitacién) se siguieron por pérdida
de peso durante 20 dias. En el tiempo final se midié acido malico, azlcares, glicerol,
acido acético y etanol por HPLC. Las cepas de sidra (Pk1651 y Pk1656) y S. cerevisiae
presentaron mayor velocidad de fermentaciony mayor produccion de CO 2. Mostraron
también menor concentracién de azlcares residuales y mayor consumo de fructosa.
Pk1651 consumié mayor cantidad de acido mélico por lo que resulta una buena candi-
data para deacidificar sidras. Por otro lado, S. cerevisiae mostré un consumo de acido
malico similar al de Pk1651, pero produjo una sidra con mas etanol.

Palabras clave: acidez, manzana, Pink Lady, levadura no-sacaromicética.

Bibliografia

Del Ménaco, S., Barda, N., Rubio, N & Caballero A. (2014). Selection and characteriza-
tion of a Patagonian Pichia kudriavzevii for wine deacidification. Journal of Apply
Microbiology (2), 451-464.

Del Mdnaco, S., Rodriguez & M.E, Lopes, C.A. (2016). Pichia kudriavzevii as a represen-
tative yeast of North Patagonian winemaking terroir. International Journal of Food

Microbiology, (230), 31-392.

Steyn, A., Viljoen-Bloo, M & Heber van Zyl, W. (2021). Valorization of apple and grape
wastes with malic aciddegrading yeasts. Folia Microbiologica, (3), 341-354.

1* Congreso colombiano de Micologia



EFECTO ANTIFUNGICO DE
Saccharomyces cerevisiae
PROVENIENTE DE KEFIR, EN MAiZ ALMACENADO
EN MINISILO

Maria Candela Moure

Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI- CONICET),
Universidad Nacional de La Plata (UNLP), Calle 47 y 115, La Plata, Argentina.

Catedra de Microbiologia, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP, Calle 47 y 115,

La Plata, Argentina.

ORCID: 0000-0002-1688-7369

candelamourel@gmail.com

Teresa Alconada

Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI- CONICET),
Universidad Nacional de La Plata (UNLP), Calle 47 y 115,

La Plata, Argentina.

ORCID: 0000-0003-2589-9318

alconada@biotec.quimica.unlp.edu.ar

Angela Ledn Peldez

Cdtedra de Microbiologia, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP, Calle 47 y 115,
La Plata, Argentina.

ORCID: 0000-0002-1507-0058

anleon@biol.unlp.edu.ar

Resumen

El kefir es una bebida probidtica que presenta diversas propiedades entre las que se
encuentra su capacidad antifingica. El estudio del rol antifingico de las levaduras del
kefir, ha permitido la seleccion de aislamientos con accién inhibitoria sobre especies
de Aspergillus y capacidad de secuestro de micotoxinas. El objetivo de este trabajo
fue profundizar el analisis del efecto antifingico de un aislamiento de Saccharomyces
cerevisiae, previamente caracterizado, en harina de maiz en condiciones de minisilo.
Al evaluar inicialmente en medios inductores en placas de Petri las actividades en-
zimaticas relacionadas con la degradacion del almidén y la celulosa presentes en la
matriz, las mismas no se detectaron. Luego, se analizo la capacidad de la levadura de
sobreviviren harina de maiz en condiciones de minisilo. Las condiciones de minisilo se
obtuvieron entubos de 15mlcontapa perforada, colocando una membrana de acetato
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de 0,22um de tamafio de poro para evitar contaminaciones. Los mismos se llenaron
con harina de maiz obtenida a partir de granos enteros, sanos y secos (13% humedad)
e inoculada con la levadura a una concentracion final de 5.10° UFC/g. La humedad
final se estableci6 entre 20-25% (rango critico). La incubacién fue a 25°Cy se tomaron
muestras a los dias 2, 4, 7, 10 y 14, para realizar los recuentos en placas de Petri con
medio YPD y el control de pH y humedad. El recuento de S. cerevisiae aumentd en un
orden de magnitud a partir del dia 2 y luego se mantuvo sin diferencias significativas
hasta el dia 14 del ensayo. Durante la incubacion no se registraron cambios de pH ni
de humedad. Finalmente, se evalué la capacidad de la levadura de inhibir el creci-
miento de Aspergillus flavus en la harina de maiz en minisilo, para lo cual se emple6 el
procedimiento anterior adicionando una suspension de 5.102 conidios/g harina. Los
resultados obtenidos mostraron una inhibicién significativa de A. flavus hasta el dia 7,
siendo méaxima al dia 4, en donde los recuentos disminuyeron en aproximadamente
2 6rdenes de magnitud, comparado con el control. De acuerdo con los resultados
obtenidos, el aislamiento de S. cerevisiae bajo estudio presenta rasgos que permitirian
su uso como agente de control biolégico. Posteriores ensayos seran necesarios para
la optimizacion de su capacidad inhibitoria.

Palabras clave: biocontrol, levadura, granos, inhibicion flngica.
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Resumen

Malbec es lavariedad emblemética de Argentinay la Zona Alta del Rio Mendoza (ZARM)
concentra el mayor volumen de su produccion. Gracias al concepto de “terroir”, que
dimensiona al vino con un sentido de pertenencia a su lugar de origen, existe un gran
interés en caracterizar el estrecho vinculo entre los microorganismos presentes en
el mosto y las comunidades microbianas asociadas al ecosistema del vifiedo. Como
Saccharomyces cerevisiae es la principal levadura enologica y las uvas representan su
habitat mayoritario, valorar la diversidad de las poblaciones de S. cerevisiae en una
region viticola representa un importante aporte al “terroir microbiano”. En este trabajo
se caracterizaron las poblaciones de S. cerevisiae en dos vifiedos Malbec (I'y C) de la
ZARM durante tres vendimias, con el fin de evaluar la diversidad intraespecifica de S.
cerevisiae en cada cosechay su evolucion alo largo del tiempo. Se recolectaron uvas de
las mismas plantas en diez sectores de los vifiedos en tres cosechas diferentes (C04, C10
y C11) y fueron fermentadas espontaneamente. Las levaduras S. cerevisiae se aislaron
en medio WL Nutrient (Oxoid) y se tipificaron por Interdelta-PCR. La diversidad de las
poblaciones S. cerevisiae se evalu6 utilizando EstimateS para el calculo y la rarefaccion
delosindices de Shannon-Wiener, Equitatividad y Simpson, ya que las vendimias tenian
diferente nimero de aislados. Usando PAST 3.21 se graficé una familia paramétrica de
indices de diversidad (D, areal;intervalo de confianza del 95% basado en 2000 repeti-
ciones) y se realizé analisis multivariado de los pardmetros meteorolégicos normalizados
de las tres cosechas. En el vifiedo C, 298 aislados produjeron 28 patrones moleculares
diferentes; mientras que en el vifiedo |, 363 aislados produjeron 58 patrones moleculares
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diferentes. Cada vendimia se caracterizd por un cambio completo en la composicion
de la poblacion de S. cerevisiae, con aparicién de nuevos patrones moleculares. En
el vifiedo I, C04 presentd la mayor diversidad mientras que C11 fue la cosecha maés
diversa en el vifiedo C. Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en
los indices de diversidad-alfa y equitatividad de ambos vifiedos en todas las cosechas,
indicando diferencias en presencia, nimeroy abundancia relativa de los patrones de S.
cerevisiae encontrados. Tanto la rarefaccion como la familia D permitieron verificar un
leve aumento de la diversidad inicial detectada en el vifiedo C, y una estabilizacion de
la diversidad detectada en el vifiedo I. El analisis de los datos meteorologicos mostréd
que las tres cosechas presentaron diferencias estadisticas en la Humedad Relativa y la
Temperatura minima del aire, por lo que las condiciones meteoroldgicas podrian con-
tribuiralas diferencias observadas en las poblaciones de S. cerevisiae de cada cosecha.

Palabras clave: Saccharomyces cerevisiae, biodiversidad, ecosistema del vifiedo.
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Resumen

En un estudio previo, seidentificaron las condiciones térmicas que conducen a fermen-
taciones alcoholicas (FA) enlentecidas. Shocks térmicos (ST) de 36°C y 40°C aplicados
en etapas tempranas de la FA produjeron enlentecimientos de la fermentacién con
diferentes intensidades de acuerdo con la temperatura aplicada y la cepa de levadura
utilizada. Dos de las cepas de S. cerevisiae evaluadas mostraron un comportamiento
opuesto ante un ST, siendo SBB11 la mas sensible (las fermentaciones se enlentecie-
ron tanto a 36 como a 40°C) y PDM la cepa més resistente (sélo se evidenci6 un perfil
enlentecido ante un shock de 40°C). Se realiz6 un estudio transcriptomico de SBB11y
PDM para comprender la respuesta molecularante el ST. A partir de los datos obtenidos
se selecciond un conjunto de genes con potencial para ser empleados como biomar-
cadores. El objetivo de este estudio fue confirmary validar la expresion de los genes
biomarcadores seleccionados para detectar tempranamente fermentaciones proble-
maticas asociadas a ST. Primeramente, se realizaron microfermentaciones en mosto
sintético utilizando las cepas SBB11y PDM, al tercer dia se indujeron los ST (36°C y 40°C
durante 16 horas) en ensayos independientes realizados por triplicado. Las células se
colectaron a diferentes tiempos posteriores al inicio del ST (40’, 3h, 6h y 9h) para cada
condicién experimental. La expresion de los genes candidatos fue cuantificada mediante
qPCR, utilizando como control endogeno de expresion el gen UBC6. Luego, se propuso
validareluso de estos genes en otras cepasde S. cerevisiae: M2, EC1118, BM45y ICDV21.
De los 10 genes preseleccionados en el andlisis transcriptémico, la cuantificacion mediante
qPCR permiti¢ la identificacién de 3 genes cuya expresion correlaciond correctamente
con una fermentacion enlentecida: SSA1, OPI10 y MGAL. La expresion de estos genes
aumento en todos los tiempos posteriores al ST de 36y 40°C para la cepa SBB11, y solo
a40°C para la cepa PDM, condiciones donde se produjo una fermentacion enlentecida.
Las otras cepas evaluadas, mostraron diferentes cinéticas fermentativas frente al ST.
La cepa M2, fue la que mostré mayor sensibilidad mientras que ICDV21 mostré mayor
termorresistencia. Con respecto a la validacion de los genes biomarcadores, hasta la
fecha los datos obtenidos resultan prometedores. Se ha completado el analisis de la
cepa M2, la cual mostré correlacion directa entre elincremento la expresion de los genes
seleccionados como biomarcadores y la magnitud del enlentecimiento en la cinética
de la FA en respuesta al ST.

Palabras clave: fermentaciones problematicas, termorresistencia, biomarcadores, gPCR.
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Resumen

En Argentina la industria cervecera artesanal present6 un acelerado y sostenido cre-
cimiento durante los Ultimos afios. Para la elaboracién de dicho producto se emplea
principalmente agua, lUpulo, cereales malteados y levaduras comerciales. Durante el
proceso de fermentacion, las células de levaduras se multiplican generando una biomasa
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superior a la inoculacion inicial. Se estima que la generacion de biomasa esde 1.5a 3
kg cada 100 L de cerveza elaborado. Este subproducto de carécter organico significa
un riesgo ambiental debido a la demanda bioldgica de oxigeno (DBO) que presenta.
El subproducto de levadura es una fuente rica en compuestos proteicos (30-60%) y
aminoacidos (lisina, leucina, isoleucina, valina, fenilalanina, treonina), 2006). Un campo
interesante para explorar es el empleo de la biomasa de levaduras como fertilizante
organico en pos de disminuir el uso de agroquimicos de sintesis. En el presente trabajo
se evalud la capacidad de las levaduras para generar mejoramiento en la tasa de creci-
miento de cultivos horticolas. Luego de finalizar el proceso fermentativo, se recuperd
y caracterizé el subproducto de levadura comercial Saccharomyces cerevisiae Safe Ale
USO05 (Fermentis, France). Para ello se emplearon levaduras lisadas v sin lisar. La lisis
celular se llevo a cabo por método térmicoy presién, congelacién y sonicacion. Luego
se evalud el NPK de cada tratamiento realizado vs las levaduras sin lisar. Las levaduras
no lisadas presentaron el mayor contenido de NPK. Luego se compard el efecto de dis-
tintas concentraciones (105, 106, 107 y 108) de levadura lavada sin lisar en plantines de
lechuga. En dichos plantines se midio: altura de la planta, nimero de hojas, peso fresco
y peso secode la parte aéreay raicesy contenido de clorofila. Finalmente, se determiné
que la lisis de las levaduras no aumenta los contenidos de NPK'y materia orgénica con
respecto a las levaduras sin lisar, que una fertilizacién con una concentracion de 107
levaduras/ml gener6 diferencias significativas en los parametros empleados.

Palabras clave: industria cervecera, revalorizaciéon de residuos, biofertilizante, cultivos
horticolas.
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Resumen

Los tioles volatiles se encuentran conjugados a moléculas del mosto de uvay aportan
aromaticidad a los vinos al ser liberados mediante la actividad B-lidsica presente en
algunas levaduras. En Saccharomyces cerevisiae el gen IRCT estéa relacionado con dicha
actividad, sin embargo, la mayoria de las cepas presentan una delecién de 38 pb en
ambos alelos codificando una proteina menos funcional. Por otra parte, ha sido detec-
tado el gen ortélogo de IRCT en cepas de T. delbrueckii asociadas al incremento de tioles
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volatiles en vinos y medio sintético. El objetivo del presente trabajo fue desarrollar un
método sencillo para la seleccion de levaduras con actividad 3-liasica para su aplicacion
envinificacion de Sauvignon blanc. Para ello, se estudiaron de 30 cepas de T. delbrueckii
de diferentes origenes —superficie de bodega, vino, sidra e hidromiel- pertenecientes a la
coleccién NPCC (North Patagonian Culture Collection) y se incluyé como control la cepa
vinica Tropial White (Lafood Group) productora de tioles volatiles. Se realizé un screening
inicial mediante el método de crecimiento por goteo en placas de YCB-SMC (p/v: 0,1%
S-metil-L-cisteina, 0,1% piridoxal-5"-fosfato, 1,2% Yeast Carbon Base, 2% agar-agar), con
S-metil-L-cisteina como Unica fuente de nitrogeno. Como control positivo se usé fosfato
dediamonio (0,1% p/v). Luego de 48 horas de incubacion, todas las cepas fueron capaces
de crecer en YCB-SMC, indicando la presencia de actividad B-liasica. Adicionalmente,
se evalud el gen ortologo IRCT mediante PCR (Belda et al. 2017). En todos los casos se
detecté en ambos alelos el gen completo, sugiriendo la presencia de una proteina con
elevada actividad [-lidsica. Doce cepas representantes de los diferentes origenes se
seleccionaron para evaluar las cinéticas de crecimiento en microplacas conteniendo
YCB-SMC liquido (200C). El crecimiento se siguié mediante DO640 durante tres dias y
los datos se modelaron utilizando la funcion de Gompertz para obtener parametros de
cinéticos (umaxy ). Todas las cepas regionales evidenciaron valores de pmaxy A menores
a los observados en la levadura comercial. No obstante, los valores de A presentados
por las cepas regionales mostrarian una mejor adaptacion a medios con compuestos
azufrados conjugados. Finalmente, se seleccionaron 3 cepas de diferente origen- NPCC
1035y 1340 (vino) y NPCC 1608 (sidra) por presentar un comportamiento cinético similar
en los medios YCB-SMC y control. El presente trabajo propone este método sencillo y
rapido para la seleccion de levaduras con actividad B-lidsica para su uso en enologia.

Palabras clave: S-metil-L-cisteina, IRC7, actividad lidsica, T. delbrueckii.
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Resumen

La pudricién gris de lauva de mesa en postcosecha causada por Botrytis cinerea, genera
pérdidassignificativas en cuanto a calidady cantidad del fruto. Estoimpacta negativamente
laeconomiade San Juan, principal provincia productoray exportadora de Argentina. La
eficacia reducida de fungicidas sintéticos ha promovido la busqueda de herramientas
alternativas en el marco de un manejo integrado de enfermedades fungicas, con el fin
de disminuir dosis e incrementar la aceptacion a nivel comercial. Una propuesta es la
integracion de antagonistas biolégicos y sales inorganicas GRAS como el bicarbonato
de sodio (NaHCO,). Uno de los principales mecanismos que presentan las levaduras
biosupresoras es la produccion de compuestos volatiles antifingicos (COV’S), siendo
de gran interés por su potencial aplicacién como biofumigantes. El objetivo de este
trabajo fue verificarla compatibilidad in vitro del NaHCO,, con la produccion de COV'S de
treslevaduras biocontroladoras de la especie Metschnikowia pulcherrima (MP22, MP36,
MP43) seleccionadas para el control de la pudricién por B. cinerea (B97), en condiciones
de cadmara frigorifica. Se realiz6 un disefio experimental Box-Behnken de 4 factores 'y
3 niveles que comprendio 29 corridas experimentales para optimizar la combinacién
de levaduras nativas y NaHCO3 (Stat-Ease Design-Expert 11.1.2.0 Minneapolis, EE. UU).
Se prepararon placas de Petri con medio de cultivo PDA e YEPD-Agar adicionado con
NaHCO, (0,0.25y 0.50 % p/v). En el centro de placas con PDA se inocularon 1x10*coni-
dios/mL*del patégeno. En otras placas con YEPD-Agar se sembré superficialmente la
mezcla de levaduras a diferentes concentraciones seglin cada corrida experimental (O
cel/mL?, 5x107 cel/mL?, 1x108 cel/mL?). Bases de cada una se enfrentaron y se sellaron
con Parafilm® Luego de 4 semanas de incubacion (2+1°C), se midieron los didmetros
de las colonias de los patdgenos con un calibre digital. La variable respuesta se expre-
s6 en porcentaje de crecimiento micelial (% CM) del patogeno. El andlisis del modelo
sugerido 2FIy los factores Mp22, Mp43y bicarbonato de sodio resultaron significativos
(p-value<0.0001). El optimo se encontré en la combinacion de los pares MP22/NaHCO,
y MP43/NaHCO,, cada factor con la concentracion maxima evaluada (1x108 cel/mL'y
0.5% p/v) obteniendo el menor porcentaje de crecimiento flngico (0%). A partir de los
resultados seinfiere que es compatible la produccién de volatiles por parte de levaduras
en presencia de bicarbonato de sodio en funcién de la inhibicién del crecimiento de B.
cinerea. La validacion del analisis se encuentra en proceso.

Palabras clave: pudricién gris, bicarbonato de sodio, biocontrol.
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El pasteurizado de cerveza artesanal aporta a la inocuidad microbioldgica, extension
de la vida util, ampliacion de canales de comercializacion sin necesidad de agregar
conservantesy refrigeracion. Sin embargo, un proceso térmico excesivo podria producir
una sobrepasteurizacion, afectando atributos sensoriales de los productos que a su
vez genera un gasto energético excesivo. Es por ello que resulta de suma importancia
evaluar la capacidad de crecimientoy resistencia térmica de aquellos microorganismos
quedeterioran la cerveza artesanal,como las cepas de S. cerevisiae con capacidad dias-
tasica, que generan off-flavor, sobrecarbonatacién y sobreatenuacién. En el presente
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trabajo se determinaron experimentalmente, mediante el método del capilar, los pa-
rametros de letalidad microbiana: tiempo de reduccién decimal (D) y la constante de
resistencia térmica (z) correspondientes a la cepa termo-resistente de S. cerevisiae con
capacidad diastasica LC42. Esta cepa se seleccioné especialmente dado que fue aislada
de fabricas de la regidn en cervezas estilo IPA, demostrando una excelente capacidad
de supervivencia y crecimiento en ese estilo, uno de los méas comercializados actual-
mente. Mediante un datalogger con acople especial se registré la temperatura versus
tiempo en un punto critico dentro de una lata durante el proceso de pasteurizacién
en tinel en fabrica. Aplicando integracion numéricay los valores de Dy z previamente
determinados, se pudo estimar la letalidad del proceso (PU) y las unidades minimas
de pasteurizacién necesarias (F) para reducir 12 ciclos logaritmicos la poblacion inicial
de la cepa LC42. Los valores de D obtenidos mediante regresiones no-lineales fueron:
1.24440.315 (54°C), 0.342+0.080 (57°C), 0.138 + 0.022 (60°C), y el valor de z=6.911+1.121.
En base a los parametros de letalidad obtenidos para la cepa seleccionada, se realizd
un ensayo diagnéstico en fabrica en latas de 473 mL con el fin de corroborary cuanti-
ficar la PU que emplea el tinel de pasteurizacion. A partir del ensayo se concluye que
el proceso alcanza PU=15.2 min, y suponiendo una contaminacion inicial de 100 UFC/
mL, para lograr una reduccién de 12 ciclos de LC42 se requiere un minimo de F=1.656
min. Si se aplicara PU=1.656 min la probabilidad de ocurrencia de una lata contamina-
da seria de 1 en 2.21x10° latas pasteurizadas. Las F recomendadas por la EBC fueron
establecidas a partir de un trabajo publicado a mitad del siglo XX por Del Vecchioy col.
(1951) y recientemente han sido cuestionadas por sus valores excesivos. Los resultados
presentados en este resumen estan en concordancia con esta afirmacion.

Palabras clave: pasteurizacion, parametros de letalidad microbiana, cerveza artesanal,
levaduras contaminantes, letalidad del proceso.
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Resumen

La innovacién biotecnoldgica para la produccién de bioetanol requiere de investigacion
queexplore una granvariedad de enzimasy microorganismosy optimice el rendimiento
etandlico, a partir de orujo de uva. La conversién bioquimica de biomasa vegetal a
bioetanol requiere de: pretratamiento de la lignocelulosa cruda, hidrélisis enzimatica
de los polisacéaridos, fermentacién de los azlcares a etanol, y destilacién. La lignoce-
lulosa es un complejo de polimeros estrechamente entrelazados, que contiene prin-
cipalmente celulosa, hemicelulosa, pectinay lignina. Las enzimas celuloliticas pueden
ser clasificadas en tres clases: las endoglucanasas que atacan al azar las cadenas de
celulosa, las exoglucanasas que liberan celobiosa o glucosa a partir de los extremos
no reductores de la celulosa, y las B-glucosidasas o celobiosidasas que hidrolizan
celobiosa y otras celulodextrinas solubles a glucosa. La hemicelulosa es un polimero
ramificado de azlcares diversos, compuesto principalmente por pentosas y algunas
hexosas (xilanos, xiloglucanos, glucomananosy mananos). En la degradacion de la he-
micelulosa participan glicosil hidrolasas (xilanasas, B-xilosidasas, a-D-galactosidasas,
a-D-glucuronidasas, etc.) y esterasas (feruloil esterasas, acetil xilan esterasas, etc. El
presente trabajo, pretende contribuir a la caracterizacion de levaduras estudiando su
perfil enzimatico, con potencial de hidrdlisis de residuos como el orujo de uva. Se eva-
luaron 16 levaduras aisladas de etapas tempranas de la fermentacién de orujos de uva
y 14 pertenecientes a la Coleccién de Microorganismos Asociados a Uva y Vino (CMV)
de la EEA Mendoza INTA. El estudio de la actividad enzimatica se realiz6 mediante la
siembradelaslevaduras porréplica plate, portriplicado, en los medios adecuados para
evaluar la expresion de cada enzima (celobiasa, Bglucosidasa, celulasa y xilanasa) Se
utilizaron controles negativoy positivo (para cada actividad enzimética). Los resultados
del ensayo mostraron que el 93% de los aislados de levaduras presentaron actividad
celobiasa, 37% actividad glucosidasa, y el 10% de los aislados evidenciaron actividad
celulasa. Para la xilanasa, no se evidencio6 actividad de la enzima en ninguno de los
aislados. Por otro lado, 7% de las levaduras presentaron tres actividades enzimaticas,
33%, dos actividades enzimaticas y 53% de los aislados sélo presentd una actividad
enzimatica. El 7% restante de las levaduras no evidenciaron la expresion de ninguna
actividad enzimatica. De acuerdo a estos resultados preliminares, podemos concluir
que dos de las levaduras presentaron un mejor perfil enzimatico para seguir siendo
evaluadas vy ser utilizadas en la degradacién de matrices lignoceluldsicas como el
orujo de uva.

Palabras clave: Enzimas; Levaduras; Orujo de uva.

Capftulo 5 - Lineas tematicas de trabajos presentados en formato de péster

481




Bibliografia

Silva Reis, A. L., Dutra Damilano, E., Cezer Menezes, R. S. & de Morais, M. A. (2016). Se-
cond-generation ethanol from sugarcane and sweet sorghum bagasses using the
yeast Dekkera bruxellensis. Industrial Crops and Products 92, 255-262.

Strauss, M. L. A, Jolly, N. P, Lambrechts, M. G. & Van Rensburg, P. (2001). Screening for
the production of extracellular hydrolytic enzymes by non-Saccharomyces wine
yeasts. Journal of Applied Microbiology 91, 182-190.

Robak, K. & Balcerek, M. (2018). Review of Second-Generation Bioethanol Production
from Residual Biomass. Food Technology and Biotechnology 56, 174-187.

1* Congreso colombiano de Micologia



SELECCION DE LEVADURAS PARA MEJORAR
LA CALIDAD DE BEBIDAS FERMENTADAS A BASE
DE PERA EN LA PATAGONIA ARGENTINA

Melisa Gonzalez Flores

Instituto de Investigacion y Desarrollo

en Ingenieria de Procesos,

Biotecnologia y Energias alternativas
(PROBIEN: CONICET-UNCo),

Fac. Ing., Universidad Nacional del Comahue.
Fac. Cs. Agrarias,

Universidad Nacional del Comahue

ORCID: 0000-0003-4951-3803
mel.gf.mf@gma il.com

Micaela Storb Guzman

Instituto de Investigacion y Desarrollo

en Ingenieria de Procesos,

Biotecnologia y Energias alternativas
(PROBIEN; CONICET-UNCo),

Fac. Ing., Universidad Nacional del Comahue.

Resumen

M. Eugenia Rodriguez

Instituto de Investigacion y Desarrollo

en Ingenieria de Procesos,

Biotecnologia y Energias alternativas
(PROBIEN: CONICET-UNCo),

Fac. Ing., Universidad Nacional del Comahue.
Fac. Cs Médicas, Universidad Nacional

del Comahue.

Christian A. Lopes

Instituto de Investigacion y Desarrollo

en Ingenieria de Procesos,

Biotecnologia y Energias alternativas
(PROBIEN; CONICET-UNCo),

Fac. Ing., Universidad Nacional del Comahue
Fac. Cs. Agrarias, Universidad Nacional

del Comahue.

ORCID: 0000-0002-3565-5811
clopes@conicet.gob.ar

En la Argentina, la bebida resultante de la fermentacion del mosto de pera representa
un mercado emergente. Este crecimiento debe iracompafiado de innovacién tecnolé-
gica que permita potenciar su calidad, otorgar tipicidad y dar respuesta a los desafios
productivos. Una problematica frecuente en la produccion de esta bebida es el largo
periodo de clarificacién y la elevada turbidez que presenta en relacion con una sidra
comun de manzana. Por ello, es clave la seleccion de levaduras con alta capacidad
clarificante y buena performance fermentativa.

Enestetrabajo se aislaron, identificarony caracterizaron molecularmente las levaduras
presentes en fermentaciones espontédneas de mosto de pera (bivarietal:Packam’s/D’an-
jou) llevadas a cabo a dos temperaturas (13°Cy 20°C). Se observé que, dentro del gé-
nero Saccharomyces, solo Saccharomyces cerevisiae condujo la fermentacion (con una
abundancia del 80% y 65 % en las fermentaciones de 20°C y 13°C, respectivamente),
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coexistiendo con otras especies no-Saccharomyces. Se evidenciaron 12 cepas dentro
de la especie mediante mtDNA-RFLP, de las cuales 4 se aislaron a ambas temperaturas.
Se evalu6 el comportamiento cinético y el perfil quimico (azucares, acidos organicos,
etanol, gliceroly sorbitol por HPLC) de las fermentaciones llevadas a cabo en mosto de
pera estéril utilizando las seis cepas méas abundantes y se compararon los resultados con
los obtenidos con un starter comercial (Zymaflore-Spark®) y una cepa de Saccharomyces
uvarum (NPCC1420). Todas las levaduras evaluadas tuvieron un comportamiento ciné-
tico similar. No obstante, cuatro cepas de S. cerevisiae produjeron bebidas con perfiles
quimicos diferentes a las cepas control. En particular, la cepa NPCC1759 se destaco por
producir una mayor concentracion de acido citrico y etanol.

Seguidamente se evalud la capacidad de estas cepas para disminuir la turbidez de los
productos fermentados. La cepa NPCC1759 presentd mejores propiedades clarifican-
tes que las demas, pudiendo lograr una reduccién de la turbidez de mas del 85% (en
0.75g/L Bentonita) mientras que las demas disminuyeron la turbidez en un 68.5+3.5%
en estas mismas condiciones.

Lacepa NPCC1759 fue seleccionada para un ensayo a escala semipiloto (200L de mosto
de pera no estéril), obteniéndose una implantacion del 100% en el estadio final de fer-
mentacién. Los resultados demuestran un gran potencial biotecnologico para la cepa
S. cerevisiae NPCC1759 para la elaboracion de esta bebida.

Palabras clave: perry, fermentacion, turbidez, tipicidad.
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Resumen

En condiciones de camara frigorifica, la uva para consumo en fresco es susceptible
al ataque de cepas patdgenas de hongos filamentosos, principalmente aquellas que
pertenecen a las especies Botrytis cinerea 'y Penicillium expansum. Ante la creciente
preocupacion por el impacto de los fungicidas sintéticos tanto en la salud humanayy el
medio ambiente, comoen la calidad de lauva, es que el control bioldgico con levaduras
se presenta como una alternativa sustentable. Sin embargo, su aplicacion requiere de
diversos estudios que verifiquen y garanticen su inocuidad. El objetivo de este trabajo
fue evaluar la patogenicidad de tres levaduras de Metschnikowia pulcherrima (MP22,
MP36, MP43) con el uso de larvas de polilla mayor de la cera Galleria mellonella como
huésped modelo deinvertebrado. Para esto se almacenaron larvas del sexto estadio de
G. mellonella (CEMUBIO, INTA, Alto Valle, Rio Negro, Argentina) en oscuridad a 20 °C para
evitar formacion de pupas. Se seleccionaron 10 larvas sanas para cada tratamiento de
levaduray se colocaron en placas de Petri de 9cm estériles con papel defiltro Whatman,
que contenfan algunas virutas de madera. La preparacion delinoculo se llevéd a cabo con
levaduras activadas en YEPD-agar (25 °C ,48 h). Las células de levadura se recolectaron
por centrifugacién (4000 rpm), se lavaron 2 veces en solucion PBS (phosphate buffered
saline) y se prepararon suspensiones de 1x106 cel/mL-1. Antes de infectar, las larvas
fueron aclimatadas 1h a 30°C. Se inyectaron 20 uL de suspensién de cada levadura en
la sexta pro-pata izquierda en el hemocele, con jeringas de insulina de 0.5mL. Para el
tratamiento control las larvas se inyectaron solo con PBS, y como control positivo se
inyectaron larvas con Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853y Saccharomyces cerevisiae
var. boulardii CNCM |-745. El estudio se llevo a cabo portriplicado y se repitio dos veces.
Se determind porcentaje de supervivencia visualmente por respuesta al estimulo fisico
a las 24, 48 y 72h a 30°C. Se obtuvo como resultado el 100% de supervivencia de las
larvas para cada tratamiento tanto a las 24h como también a las 48 y 72 horas. Estos
resultados de estudios in vivo permiten potenciar la seleccién y aplicacion segura del
biocontrol con levaduras en una matriz alimentaria.

Palabras clave: Metschnikowia pulcherrima, biocontrol, virulencia.
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Resumen

El desarrollo de nuevos fungicidas para el manejo integrado de la fruta en la etapa
de poscosecha esta condicionado por la demanda de calidad de los consumidores
y la necesidad de una agricultura sustentable (Droby, Wisniewski, Teixidd, Spadaro, &
Jijakli, 2016; Raymaekers, Ponet, Holtappels, Berckmans, & Cammue, 2020). En cuanto
a la uva de mesa, el desarrollo de productos alternativos al uso del diéxido de azufre
(SO,) que permitan controlar la aparicion de hongos fitopatogenos, cuidando a su vez
la calidad del producto y la salud de los consumidores, es un desafio cientifico-tecno-
l6gico (Stocco et al., 2019). El presente trabajo pretende evaluar la eficacia de levaduras
nativas para biocontrolar al patégeno poscosecha Alternaria alternata, con el fin de
proponerlas como alternativas de control biologico para reemplazar al SO, en la etapa
de conservacion durante la poscosecha. Este estudio se llevo a cabo en la provincia de
Mendoza, Argentina. Las uvas usadas se cosecharon durante las vendimias 2020, 2021y
2022. Las levaduras enddfitas fueron aisladas de la superficie de bayas de uva de mesa
cv. Red Globe y seleccionadas por su capacidad de crecer a 0°C en medio de cultivo
WL. Del aislamiento inicial se obtuvieron 50 cepas de levaduras psicrétrofas. Luego,
las levaduras aisladas fueron evaluadas en 3 ensayos independientes para seleccionar
aquellas con mayor poder de biocontrol. Las mismas fueron asperjadas en bayas de
uva inoculadas con el patogeno y mantenidas a 10°C durante 20 dias. En el primer
ensayo de biocontrol, 8 cepas controlaron significativamente (p<0,01) el crecimiento
del patogeno. Estas 8 cepas fueron pre-seleccionadas y evaluadas nuevamente en dos
ensayos independientes. Alli se observd un comportamiento antagonista consistente
por parte de 3 cepas (ULA146, FUL14 y FUL18), las cuales presentaron una eficiencia de
control estadisticamente equiparable a la observada en bayas de uva tratadas con dosis
comerciales de SO2. Ademas, bajo evaluacion visual, el uso de levaduras no propicié
la decoloracién ni deshidratacion de las bayas. Por otra parte, otras 4 cepas (FUL10,
FUL21, RCM2 y ULA140) fueron significativamente efectivas en dos de tres ensayos. En
este caso, los autores sugieren realizar un cuarto ensayo independiente para confirmar
el potencial de estas cepas. Hasta ahora, los resultados son prometedores. De aqui en
mas, se determinaré la identidad e inocuidad de las levaduras aisladas. También, se
necesitaran nuevos estudios que simulen las condiciones de empaque a escala comercial
para avanzar hacia el desarrollo de un nuevo biofungicida.

Palabras clave: biocontrol, levaduras, uva de mesa, poscosecha.
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Resumen

Ladenominacién de uvascriollas se aplica a variedades de uva autéctonas de Sudamérica
resultado del cruzamiento entre plantas de vid traidas por los espafioles. La vinifica-
cion de estas variedades presenta alto interés ya que la diversificacion y diferenciacion
son principales objetivos en el mercado vitivinicola. El estudio de estas variedades
contribuye al rescate de recursos genéticos propios del pais. La caracterizacion de las
poblacionesdelevaduras asociadas a cada ecosistema vitivinicola posibilita desarrollar
estrategias de vinificacion que permitan modular el “caracter” del vino en funcion del
producto deseado, aportando al concepto de “huella microbiolégica” que valora el
impacto de componentes microbianos en el producto final. El objetivo de este estudio
fue contribuir a la valorizacion de la produccion de uva criollas para vinificar a partir
de la caracterizacién microbiolégica de las fermentaciones y el disefio de indculos de
levaduras nativas que reproduzcan la diversidad microbiana natural en condiciones
controladas. En esta primera etapa se estudiaron 3 vifiedos con dos variedades de uvas
criollas (Criolla Grande y Moscatel blanco) de dos regiones de la provincia de Mendoza
(Zona Este y Valle de Uco). Las mismas fueron fermentadas espontaneamente (sin el
agregado de levaduras comerciales) en simultaneo porlabodegay en laboratorio (10-15
kg). Se realiz6 el seguimiento del progreso de las fermentacionesy las poblaciones de
levaduras, relevando tres etapas: inicio, mitad y final de fermentacion. Las levaduras
se aislaron en el medio WL Nutrient (Oxoid) que permite la diferenciacién presuntiva de
Saccharomycesy no-Saccharomyces. Los resultados mostraron que las fermentaciones
fueron diferentes segln la escala abordada, siendo mas prolongadas aquellas reali-
zadas en menor volumen en laboratorio. Las poblaciones de levaduras que iniciaron
las fermentaciones fueron muy elevadas (10°ufc/mL) en todos los casos a pesar de las
diferencias en el contenido de azlicares en los mostos (17,4-25 °Brix). Las fermentaciones
realizadas en bodega mostraron temprano predominio de levaduras Saccharomyces,
sugiriendo que las practicas de bodega podrian introducir levaduras, probablemente
a partirde sus propios equipamientos. Las fermentaciones en laboratorio evidenciaron
mayor diversidad de levaduras mostrando elevada presencia de levaduras no-Sac-
charomyces en estadios iniciales y medios de la fermentacién. Este estudio representa
una primera etapa para la caracterizacion de las poblaciones de levaduras propias de
estas variedadesy la optimizacion del proceso de fermentacion mediante el disefio de
in6culos propios que contribuyan a la definicion del caréacter diferencial de estos vinos
otorgando una herramienta de valor a los productores.

Palabras clave: uvas criollas, Saccharoymes y no-Saccharomyces, indculos mixtos.
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