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PRESENTACIÓN

En diciembre del año 2019 se llevó a cabo una reunión en las instalaciones de la Uni-
versidad Nacional Abierta y a Distancia–UNAD con el fin de consolidar la Asociación 
Colombiana de Micología; esto con el objetivo de agrupar a personas y organizaciones 
cuyas actividades científicas, técnicas y educativas se encontraran relacionadas con los 
hongos y, de esta forma, p romover el desarrollo de la micología en el país. Esta asocia-
ción quedó formalmente constituida el 8 de junio de 2020 con el acrónimo “ASCOLMIC”.

Inicialmente ASCOLMIC organizó el primer y segundo Coloquio Colombiano de Mico-
logía en septiembre de 2020 y 2021, los dos en modalidad virtual. En 2021 ASCOLMIC 
también contribuyó a la consolidación de la plataforma COLFUNGI por iniciativa del 
Jardín Botánico de Kew con el Instituto Humboldt.

Era evidente la necesidad de organizar un evento que congregara a toda la comunidad 
de micólogos del país: el 1er Congreso Colombiano de Micología. Por esa razón, los 
miembros de la junta directiva de la asociación le apostamos a un evento presencial. 
Después de un análisis se escogió la propuesta del programa de Biología de la Univer-
sidad El Bosque, en el cual me desempeño como docente. Este programa educativo 
tiene una trayectoria investigativa en el campo de la micología gracias al desarrollo de 
la colección de hongos del Herbario HUEB y al trabajo de los estudiantes Semillero de 
Investigación en Micología de la Universidad El Bosque SIEM.

El eslogan de nuestro congreso fue: “La micología enmarcada en los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible” pues consideramos que hoy en día todos los esfuerzos científicos 
deben estar encaminados hacia el desarrollo sostenible de nuestra civilización.

El evento contó con siete ponencias magistrales, 11 simposios, cinco sesiones temáticas, 
y diez líneas temáticas de trabajos presentados en la modalidad de póster.

Como ponentes magistrales contamos con la participación de la Dra. Luisa Fernanda 
González Herrera, Dra. Mabel Gisela Torres Torres, Dr. Robert Lücking, Dra. Carolina 
Firacative, Dra. Priscila Chaverri, Dr. Diego Libkind y Dra. Yasmina Marín Félix, investi-
gadores con experticia en las diferentes temáticas abordadas.

Se presentaron 96 ponencias en 11 simposios: "VII Simposio Colombiano de Liquenolo-
gía", "Simposio de Biotecnología", "I Simposio de conservación de hongos en Colombia: 
Retos, perspectivas y lecciones por aprender", "Los hongos y su impacto en la salud", 



24

"Interacción hongo planta", "Colombia un país funga-diverso", "VII Jornadas Sudamerica-
nas de Biología y Biotecnología de Levaduras", "Creando puentes entre la academia y la 
sociedad, una propuesta para educar en micología", "Ecología de hongos de Colombia, 
una aproximación metagenómica", "Simposio fungarios y ceparios: salvaguardando el 
patrimonio natural al servicio de la sociedad" y "Conectando los saberes tradicionales 
y los usos modernos de la funga colombiana".

Además, tuvimos 16 ponencias y en cinco sesiones temáticas: "Hongos comestibles”, 
“Colecciones de hongos", "Sistemática de hongos", "Actividad antifúngica" y "Tendencias 
y necesidades de la industria".

Finalmente contamos con 101 trabajos presentados en la modalidad de póster en 10 
líneas temáticas: "Biotecnología", "Biodiversidad y Conservación", "Hongos comestibles y 
medicinales", "Interacciones hongo-planta", "Micología clínica", "Sistemática de hongos", 
"Colecciones de hongos", "Educación", "Etnomicología" y "Levaduras".

En los trabajos presentados se contó con representación de instituciones de 12 países: 
Colombia, Argentina, Perú, Brasil, Chile, Ecuador, Uruguay, México, Costa Rica, Estados 
Unidos, Alemania, Países Bajos y España. Para Colombia tuvimos representación de 
instituciones de 12 departamentos: Amazonas, Antioquia, Atlántico, Bogotá, Boyacá, 
Caldas, Caquetá, Casanare, Cauca, Cesar, Chocó, Cundinamarca, Magdalena, Meta, 
Nariño, Norte de Santander, Quindío, Santander, Sucre, Tolima y Valle del Cauca.

Como complemento de estas actividades se desarrollaron dos cursos precongreso y 
dos poscongreso: “Identificación de Mohos y Levaduras combinando la microbiología 
con la tecnología MALDI-TOF MS”, “Técnicas de muestreo, manejo e identificación de 
Líquenes”, “Ciencia y Cerveza edición Colombia” y “Macrohongos no liquenizados Ba-
sidiomycota y Ascomycota”; el primero se desarrolló en la Universidad Javeriana, los 
otros tres se desarrollaron en las instalaciones de la Universidad El Bosque.

Fue una gran alegría y un honor haber sido el presidente de este gran evento, tengo la 
plena certeza de que juntos fortaleceremos el estudio de los hongos en nuestro país 
y que este 1er Congreso de Micología sirvió para fortalecer los vínculos entre colegas, 
investigadores, instituciones y empresas.

Héctor Orlando Lancheros Redondo 
Presidente

1er Congreso Colombiano de Micología
Docente

Universidad El Bosque



PONENCIAS 
MAGISTRALES

Capítulo 1

Héctor Orlando Lancheros



26

1er Congreso colombiano de Micología

AGENDA 2030: 
CONTRIBUCIÓN DESDE LA INVESTIGACIÓN 

ACADÉMICA
Luisa Fernanda González Herrera

Consultora independiente en calidad del aire, investigación aplicada  
y objetivos de desarrollo sostenible

luisaf.gonzalezh@gmail.com

Resumen

La humanidad enfrenta desafíos globales tales como la superación de la pobreza, la 
contaminación del agua, el aire y el suelo, la pérdida de la biodiversidad, el cambio 
climático, la inequidad, entre muchos otros. En respuesta a estos desafíos globales, 
la Asamblea General de las Naciones Unidas adoptó en 2015 la Agenda de Desarrollo 
Sostenible o la Agenda 2030 que consiste en 17 objetivos y 169 metas en las que se 
entiende que la humanidad debe avanzar para alcanzar un desarrollo sostenible y un 
medio ambiente viable para las siguientes generaciones. La investigación académica 
y la investigación aplicada están llamados a contribuir a esta agenda, aportando los 
conocimientos generados en diferentes áreas del saber, como puede ser el caso desde 
la microbiología, la biotecnología y la micología para contribuir al cumplimiento y lo-
gro de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Esta conferencia, resaltó algunos 
ejemplos en donde la investigación aplicada en estas áreas del saber, han contribuido 
y podrán contribuir en áreas como la salud, el acceso a energías limpias, entre otros. 
En el área de la salud, por ejemplo, desde la biotecnología y la microbiología hay 
oportunidades para avances en el desarrollo de vacunas y tratamientos para poner 
fin a epidemias como el SIDA, la tuberculosis, la malaria, enfermedades tropicales 
desatendidas o la hepatitis (ODS 3: Salud y Bienestar). Desde la biotecnología y la 
micología se han desarrollado importantes avances en el uso de biofertilizantes que 
pueden contribuir a mejorar los rendimientos y la producción agrícola que ayudarán 
a producir los alimentos suficientes para evitar el hambre y la desnutrición (ODS 2: 
Hambre Cero). Desde la perspectiva de buscar nuevas fuentes de energía más soste-
nibles y eficientes, la bioenergía surge como un área de investigación a ser promovida 
con el fin de considerarla dentro de planes de transición energética, por ejemplo, la 
generación de energía a partir de algas (ODS 7: Energía asequible y no contaminante), 
o el uso de algunas especies de hongos para la degradación de contaminantes de 
alta complejidad química o residuos, que pueden considerarse en los sistemas de 
tratamiento de agua o en el aprovechamiento de los residuos. En conclusión, son 
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diferentes las áreas en las cuales la investigación aplicada puede contribuir al logro 
de la Agenda de Desarrollo Sostenible y sus objetivos a 2030.

Palabras clave: desarrollo sostenible, investigación aplicada, biotecnología.

Bibliografía

Lange L. The importance of fungi and mycology for addressing major global challen-
ges*. IMA Fungus. 2014 Dec;5(2):463-71. Disponible en: https://pubmed.ncbi.nlm.
nih.gov/25734035/

Lange L, Bech L, Busk PK, Grell MN, Huang Y, Lange M, Linde T, Pilgaard B, Roth D, Tong 
X. The importance of fungi and of mycology for a global development of the bioe-
conomy. Disponible en: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23155503/

Fagunwa OE, Olanbiwoninu AA. Accelerating the sustainable development goals throu-
gh microbiology: some efforts and opportunities [published correction appears in 
Access Microbiol. 2020 Dec 21;2(12). Disponible en: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
pmc/articles/PMC7494191/



28

1er Congreso colombiano de Micología

LA DIVERSIDAD DE LA FUNGA COLOMBIANA 
EN UN CONTEXTO GLOBAL

Robert Lücking
Botanischer Garten, Freie Universität Berlin, Königin-Luise-Straße 6–8, 14195 Berlin, Alemania

ORCID: 0000-0002-3431-4636
r.luecking@bo.berlin

Resumen

Colombia es el segundo país megadiverso en el mundo después de Brasil. Sin embargo, 
estas estadísticas generalmente se basan solo en plantas (flora) y animales (fauna), 
sin considerar otros organismos como hongos (funga) y bacterias. Además, a funga 
global no está bien estudiada y carece de información particularmente en las regiones 
tropicales megadiversas. En este momento, se conoce alrededor de 150,000 especies 
de hongos, la gran mayoría representando los hongos verdaderos del reino Fungi. No 
obstante, el número global predicho de especies de hongos oscila entre (1–)1.5 y 3(–6) 
millones, o sea al menos un orden de magnitud mayor. El conocimiento de la diversidad 
fúngica también está geográficamente sesgado, con los mayores números de especies 
bien estudiadas, reportados para países de Norteamérica y Europa. Por ejemplo, para 
Estados Unidos se han listado 45,000 especies, para Francia casi 25,000, para Italia casi 
23,000, para el Reino Unido 20,000 y para Alemania más de 15,000. En comparación, 
el número de especies reportado para Colombia, con unos 7,240, elaborado en marco 
del proyecto colaborativo ColFungi (Royal Botanic Gardens Kew, Instituto Humboldt) 
y con la pericia de la Asociación Colombiana de Micología (ASCOLMIC) y del Grupo 
Colombiano de Liquenología (GCOL), es relativamente bajo. Con este número, Colom-
bia se posiciona en el lugar 14 globalmente y en el lugar 5 si solo se considera países 
mayormente tropicales, después de India (27,000), Brasil (14,000), Venezuela (8,300) y 
México (7,600). Considerando que Colombia tiene más especies de plantas conocidas 
que Estados Unidos y cualquier país en Europa, su diversidad fúngica es claramente 
subestimada, ya que la ecología de la mayoría de los hongos está conectada a las plantas. 
El conocimiento de la funga colombiana también tiene un fuerte sesgado taxonómico, 
morfológico y ecológico, con grupos como los líquenes y los macrohongos relativamente 
bien estudiados, mientras la mayoría de los microhongos, como por ejemplo en la clase 
diversa de los Dothideomycetes, no cuentan con estudios más profundos, con excepción 
de grupos de importancia económica y para salud humana, como las levaduras y las 
royas y carbones. Otro aspecto es la diversidad escondida, el descubrimiento de nuevas 
especies entre taxones supuestamente bien conocidos. Usando diferentes técnicas, se 
estima que la diversidad fúngica real de Colombia puede llegar a al menos 30,000–40,000 
especies o hasta podría superar los 100,000 e incluso los 200,000.
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CAPÍTULO 1
Palabras clave: Barcoding molecular, biodiversidad, Cora, Metabarcoding, taxonomía 
integrativa.
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Resumen

A pesar de los avances médicos y las intervenciones que se llevan a cabo para mejorar la 
calidad de vida de pacientes en cuidados intensivos, pacientes con cáncer o gravemente 
inmunocomprometidos, personas con VIH, así como otros huéspedes susceptibles, las 
enfermedades fúngicas invasivas o micosis invasivas siguen siendo causas graves de 
infección en estas poblaciones, con incidencias y prevalencias subestimados en todo 
el mundo. De esta manera, estas micosis continúan siendo una amenaza para la salud 
pública y a la vez un gran obstáculo para el éxito de los tratamientos y procedimientos 
que de otro modo salvarían la vida de muchos pacientes. A nivel mundial, cientos de 
miles de personas se ven afectadas cada año por Candida albicans, Aspergillus fumiga-
tus, Cryptococcus neoformans, Pneumocystis jirovecii, hongos endémicos dimórficos y 
mucormicetes, los cuales son las especies de hongos patógenos más comunes causan-
do enfermedades invasivas en humanos. Estas infecciones dan como resultado tasas 
de morbilidad y mortalidad que siguen siendo inaceptables y representan una carga 
socioeconómica considerable. Por lo tanto, es fundamental aumentar la conciencia 
general sobre la importancia y el impacto de las enfermedades fúngicas invasivas en 
la salud humana, tanto en el hospital como en la comunidad, para comprender la mag-
nitud del problema y generar un mayor interés para así ayudar a prevenir y combatir 
estas enfermedades devastadoras.

Palabras clave: hongos, huésped inmunocomprometido, enfermedad fúngica invasiva, 
factores de riesgo.
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Resumen

La Patagonia Argentina una gran diversidad de ambientes naturales con un buen grado 
de conservación incluyendo muchos con características extremas (glaciares, lagunas de 
altura, ríos ácidos volcánicos, entre otros). Desde el año 1990 que se viene estudiando 
las levaduras de estos ambientes con fines científicos y tecnológicos. El presente trabajo 
pretende realizar una revisión de los hallazgos más destacados realizados en este tiempo 
incluyendo el descubrimiento de más de 15 especies nuevas de levaduras, entre ellas la 
madre de la levadura con la que se fábrica la cerveza Lager, Saccharomyces eubayanus. 
También se encontraron poblaciones genéticamente distintas de especies de relevancia 
industrial como S. uvarum y Phaffia rhodozyma, conocidas por su importancia respecti-
vamente en la industria del vino y sidra, y en la producción biotecnológica del pigmento 
y potente antioxidante astaxantina. Se describirán los caminos que se recorrieron para 
trasladar levaduras y desarrollos al plano comercial e industrial.

Palabras clave: cerveza, naturaleza, ambientes extremos.
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Resumen

Los hongos ascomicetos son un reservorio de metabolitos secundarios con potenciales 
aplicaciones beneficiosas, entre ellas la producción de compuestos antimicrobianos 
para el uso en la industria farmacéutica. Ejemplos de ello son los antibióticos como la 
penicilina, o el antimicótico conocido como enfumafungina (Hyde et al., 2020). Aunque 
el potencial de los hongos en el campo biotecnológico es ampliamente conocido, el 
impacto real de sus aplicaciones está aún subestimado. Actualmente solo conocemos 
alrededor del 5 % de los hongos que habitan el planeta (Hawksworth & Lücking, 2017), 
por lo que la diversidad química asociada a esta diversidad biológica está también a la 
espera de ser descubierta. Es por ello, que nuestro grupo de investigación está focalizado 
en el descubrimiento de compuestos antimicrobianos producidos por hongos, espe-
cialmente aquellos con actividades antibióticas, antifúngicas, nematicidas, citotóxicas e 
inhibidores de la formación de biopelículas. La micobiota asociada a sustratos diversos 
y procedente de diferentes regiones del mundo son el objeto de nuestros estudios. 
Ejemplo de ello, son los hongos endófitos aislados de Camerún y Colombia, u hongos 
del suelo aislados de España. No obstante, actualmente estamos centrados en el estudio 
de los hongos coprófilos, que son aquellos asociados a los excrementos de animales. 
Las heces animales son un sustrato rico para el crecimiento fúngico, pero también es 
un nicho ecológico con relaciones complejas en la cadena trófica (nemátodos, insectos, 
artrópodos, bacterias, y una gran variedad de hongos), marcadas por la competencia 
por los nutrientes y el agua. Por lo tanto, se ha hipotetizado que los hongos coprófilos 
son prolíficos productores de compuestos activos, ya que son imprescindibles para 
inhibir el crecimiento de otros microorganismos potencialmente competidores (Bills 
et al., 2013). La biodiversidad fúngica en este sustrato ha sido poco estudiada. Solo en 
algunos países se han realizado revisiones sistemáticas de la micobiota asociada a heces 
de algunos animales. No obstante, estos organismos rara vez han sido aislados para su 
posterior estudio taxonómico o su aplicación biotecnológica. Por lo tanto, los hongos 
nuevos e interesantes aislados de los excrementos podrían representar un reservorio 
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de nuevos compuestos activos, incluso con nuevas estructuras que podrían combatir el 
creciente problema de la resistencia de los patógenos a los antimicrobianos disponibles.

Palabras clave: ascomycota, metabolismo secundario, fármacos antimicrobianos.
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Resumen

El Valle de Aburrá, con su ciudad central Medellín, tiene serios problemas de calidad 
del aire, lo que afecta la calidad ambiental y la salud pública de la región. La ciudad 
cuantifica los contaminantes atmosféricos criterio, sin embargo, no se conoce el 
efecto de los contaminantes sobre los seres vivos ni sobre la salud de las personas. 
Por lo tanto, requiere de evaluaciones del efecto contaminante sobre los seres vivos, 
especialmente compuestos altamente tóxicos como los metales pesados y los hidro-
carburos aromáticos policíclicos. Los objetivos de esta investigación fueron evaluar la 
concentración de los metales pesados Cu, Pb, Ni, Hg, Cd, Cr, Zn en líquenes, en estado 
particulado, material particulado menor de 10 um, NO2 y SO2 en exposición en condi-
ciones controladas y su relación con el efecto en los líquenes en especies de líquenes 
previamente seleccionadas por su alto nivel de tolerancia. Las especies seleccionadas 
fueron Hyperphyscia minor, Physcia poncinsii y Pyxine cocoes. Esta evaluación se realizó 
a través de pruebas in situ en estaciones de monitoreo con diferentes calidades de 
aire y pruebas ex situ. Los resultados muestran un efecto tóxico de los contaminantes 
sobre la integridad de las membranas. Asimismo, se evidenció una disminución de la 
clorofila total en las estaciones de monitoreo con mayor contaminación y en las que 
la concentración de metales pesados y gases fue mayor. Agradecemos a Minciencias 
por financiar esta investigación.

Palabras clave: Biomonitoreo, calidad del aire, metales pesados, SO2, NO2, material 
particulado.
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Resumen

El Parque Nacional Natural Alto Fragua Indi Wasi, se encuentra entre los municipios de 
San José del Fragua y Belén de los Andaquíes (Caquetá), con una altitud entre 900 y 
2895 m, con clima templado de muy húmedo a frío muy húmedo y una precipitación 
promedio de 3.212 mm/año. Tiene una extensión de 76,270 ha, distribuidas en el flanco 
oriental de la Cordillera Oriental, el área del parque traslapa con el territorio ancestral 
del pueblo ingano y con el resguardo Nasa de la Esperanza (Negret et al. 2015). Pocos 
son los estudios florísticos y fúngicos que se han realizado en el parque, principalmente 
por su reciente creación, declarado en febrero de 2002 y los estudios son más escasos 
en grupos específicos como es el caso de los hongos liquenizados. Los bosques del 
PNN Indi Wasi, representan unos de los más conservados en el pie de monte amazónico 
convirtiéndose en uno de los refugios de la biodiversidad amazónico-andina más rele-
vantes de Colombia (Rojas Suárez et al. 2009). Con el objetivo de realizar un inventario 
preliminar de los hongos liquenizados del PNN Indi Wasi, se realizaron dos expedicio-
nes una en 2017 y otra en 2021, donde se realizaron 420 colecciones, las cuales fueron 
depositadas en los Herbarios F, FAUC y JBB. Determinaciones preliminares revelan 112 
especies, distribuidas en 55 géneros, 27 familias, 16 órdenes y cinco clases. Los géneros 
más diversos fueron Graphis (13), Ocellularia (10), Pyrenula (9) y Coccocarpia (7). Se pre-
sentan 56 nuevos registros para el departamento del Caquetá (Bernal et al. 2019), dos 
nuevos registros para Colombia de los géneros Myriostigma y Myeloconis y tres nuevas 
especies, dos de ellas confirmadas Coccocarpia sp. nov. y Sulzbacheromyces sp. nov. y 
una especie de Sticta sp. nov. que está por confirmar. El trabajo taxonómico en grupos 
particulares y raros de microlíquenes han llevado a que 129 especímenes aun no cuenten 
con un nombre, donde se esperan nuevos registros tanto para el departamento como 
para Colombia, así como nuevas especies.
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Resumen

Bogotá D.C., la capital de Colombia, se ubica en el centro del país, con un área apro-
ximada de 1700 km2 y elevaciones entre 2580 m en la zona urbana hasta los 4650 m 
en el pico Cerro Nevado del Páramo de Sumapaz. Su área administrativa se divide en 
área urbana, rural y de paisaje natural, y estas a su vez se ubican altitudinalmente en 
las zonas de bosque andino a superpáramo. La vegetación nativa aún se conserva en 
algunas partes de las áreas rurales y especialmente el páramo, así como en algunos 
humedales. Sin embargo, la cobertura nativa de bosque andino y altoandino se ha 
perdido casi en su totalidad. Junto con la pérdida de la cobertura original también se 
reconoce la pérdida de las comunidades liquénicas, y por ello esta investigación busca 
reconocer la diversidad liquénica de la región de Bogotá. Para este fin, se hizo una bús-
queda exhaustiva de literatura (histórica y reciente) y se revisaron las colecciones del 
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Herbario Forestal Emilio Mahecha (UDBC), del Herbario Nacional (COL) y del Herbario 
Berolinense (B). Como resultado, para Bogotá D.C., se documentan 524 especies de 
líquenes hasta la fecha, cifra que corresponde al 19,4% del total de líquenes reportados 
para Colombia. La mayoría de estas especies (327) se distribuyen principalmente en las 
zonas de subpáramo y páramo, con presencia esporádica en los parches de bosque 
andino y altoandino de las áreas rurales. El resto de las especies (197) corresponde al 
área urbana, incluyendo parques, humedales y reservas naturales por debajo de los 
2700 m. De las especies citadas para Bogotá, un número substancial de 80 corres-
ponden a muestras recolectadas por Alexander Lindig en la década de 1860 y que 
lastimosamente no se han vuelto a recolectar. Dentro de las especies identificadas 
para Bogotá, 38 son endémicas y cerca de la mitad presentan algún tipo de amenaza 
(3 en Peligro crítico CR), Una con Información deficiente (DD), siete en Peligro (EN) y 
cuatro en estado Vulnerable (VU)).

Palabras clave: funga colombiana, líquenes bogotanos, humedal La Conejera, reserva 
El Delirio.
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Resumen

La colección de líquenes del Herbario Amazónico Colombiano (COAH) cuenta con 
unos 2.400 ejemplares. Una revisión exhaustiva del material reveló 557 especies en 
167 géneros y 44 familias. Se destaca el hallazgo de más de 20 nuevas especies para la 
ciencia y más de 100 nuevos registros para el país. Las nuevas especies pertenecen a los 
géneros Allographa (Graphidaceae), Astrothelium (Trypetheliaceae), Carbacanthographis 
(Graphidaceae), Chapsa (Graphidaceae), Coenogonium (Coenogoniaceae), Fellhanera 
(Pilocarpaceae), Diorygma (Graphidaceae), Fissurina (Graphidaceae), Glyphis (Graphida-
ceae), Graphis (Graphidaceae), Malmidea (Malmideaceae), Myriotrema (Graphidaceae), 
Ocellularia (Graphidaceae), Pseudopyrenula (Trypetheliaceae) y Redingeria (Graphida-
ceae). Se evalúa el impacto al catálogo de líquenes de Colombia y al conocimiento de 
los líquenes Amazónicos.

Palabras clave: funga colombiana, líquenes tropicales, país megadiverso.
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Resumen

Con el fin de conocer la distribución, diversidad de microorganismos asociados a 
líquenes, se analizaron las comunidades microbianas presentes en varios géneros de 
líquenes presentes en parques nacionales de Colombia. Se estudiaron las comunidades 
en líquenes utilizando secuenciación masiva del marcador bacteriano 16S rRNA. En 
paralelo, se hicieron cultivos de microorganismos con el fin de obtener bacterias del 
phylum Actinobacteria y explorar la posible producción de moléculas bioactivas. El 
análisis de las comunidades por secuenciación mostró diversidad y un grupo central 
común a los líquenes estudiados. Entre los aislamientos se encontraron algunos con 
actividad antimicrobiana en el laboratorio, información que se complementó con la 
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secuenciación y análisis de sus genomas. Este trabajo indica que hay gran diversidad 
de comunidades microbianas asociadas a líquenes y que algunos de estos microorga-
nismos pueden albergar capacidad funcional de interés biotecnológico.

Palabras clave: Liquen, diversidad microbiana, actinobacteria, actividad antimicro-
biana, genómica funcional.
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Resumen

Los rodales de Quercus humboldtii agrupan una enorme biodiversidad y son el escenario 
de una gran cantidad de interacciones comunitarias y procesos ecosistémicos. Estos 
proceso e interacciones pueden ser entendidos mediante la evaluación de los rasgos 
funcionales, que representan características medibles y relevantes por su respuesta 
ante cambios en las condiciones ambientales y/o efectos en el funcionamiento del 
ecosistema (Suding et al. 2008). Las comunidades liquénicas se han destacado como 
elementos sensibles a eventos de perturbación y constituyen un claro ejemplo de la 
dinámica funcional de las comunidades en eventos de perturbación como la introduc-
ción de especies forestales exóticas. Este trabajo pretendió reconocer la composición 
y estructura funcional de las comunidades liquénicas asociadas a Quercus humboldtii 
y contrastarlos con las comunidades asociadas Pinus patula. Además, reconocer la 
incidencia de los parámetros ambientales en la composición funcional de los estratos 
verticales de cada hospedero. Se realizó un matriz de rasgos funcionales basada en 
la publicación de Simijaca et al. (2018) y se calculó la media ponderada de los rasgos 
para los estratos verticales de cada hospedero. Se calcularon los índices de diversidad 
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funcional, dominancia funcional, diversidad taxonómica y redundancia funcional (Koch 
et al. 2013). La relación entre los rasgos funcionales y las variables ambientales se explo-
ró mediante ordenaciones NMDS, los análisis de especies indicadoras y el análisis de 
Fourth Corner. La composición funcional de los estratos verticales de pino y roble está 
dominada por la presencia de talos foliosos amplios, mientras que las demás formas 
de crecimiento se presentan en menor proporción. El fotobionte de mayor proporción 
es Trebouxiophyceae, mientras que las proporciones de las estructuras reproductivas 
varían con los estratos verticales de cada especie hospedera. La rugosidad se relaciona 
negativamente con la abundancia de fotobiontes trentepohlioides y peritecios mientras 
la cobertura del dosel favorece la presencia de, talos foliosos estrechos, apotecios y 
fotobiontes cianobacteriales. La diversidad funcional de las comunidades asociadas 
a los robles asciende con el gradiente vertical, pero en los pinos se muestra el patrón 
contrario. Lo mismo ocurre con la redundancia funcional, pero en general todos los 
estratos de pino y roble presentan redundancia superior alta, lo que favorece la resi-
liencia del ecosistema

Palabras clave: comunidades liquénicas estratos verticales, forófitos, Fourt Corner, 
Rasgos funcionales.
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Resumen

El género Stereocaulon, es un género de líquenes tripartitos, es decir en su talo con-
tienen tres socios principales un micobionte y dos fotobiontes, uno algal y el otro, una 
cianobacteria. Este género con una amplia distribución se encuentra representado en 
el territorio colombiano con al menos 22 especies. El estudio de sus relaciones filoge-
néticas con las cianobacterias en las especies del género Stereocaulon en Colombia 
podría ayudar a reconocer el fenómeno de la liquenización y de la adquisición de las 
cianobacterias en líquenes tripartitos. Buscando reconocer las interrelaciones de algunas 
especies del género Stereocaulon con sus fotobiontes cianobacterias en diversos com-
plejos paramunos colombianos. Se seleccionaron especies representativas del género 
Stereocaulon, se generaron secuencias del marcador ITS usando para el componente 
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fúngico y secuencias de los marcadores 16S de ADN ribosomal y de la región del Ru-
bisco rbcLx para las cianobacterias. Se encontró una asociación oportunista de las 
cianobacterias con las especies de Stereocaulon. Se puede concluir que no hay una 
especificidad estrecha entre cianobionte y micobionte en las especies de Stereocaulon 
aquí estudiadas. Sin embargo, se evidenció una relación entre el área de distribución 
y la presencia de los géneros de cianobacterias. Por otra parte, se añadió información 
sobre el género Stereocaulon con la adición de secuencias de líquenes colombianos a 
la librería de GenBank.

Palabras clave: diversidad, filogenia, ecosistemas colombianos, simbiosis.
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Resumen

El volcán Cerro Machín localizado en el municipio de Ibagué, Tolima, es un área de 
bosque montano, caracterizado por una vegetación dominada por árboles y arbustos 
maduros y por la presencia de fumarolas que generan un microclima y unas caracte-
rísticas únicas de las comunidades presentes. Conociendo la importancia ecológica 
de los líquenes en los ecosistemas de bosque andino, se buscaba reconocer las comu-
nidades de líquenes en el volcán Cerro Machín, evaluando la diversidad, composición, 
estructura y especificidad de forófito. Para ello se establecieron seis parcelas de 20 x 
50 m en un gradiente altitudinal entre 2000 y 2750 m, en cada parcela se seleccionaron 
cuatro forófitos de las especies Hedyosmum bonplandianum, Weinmannia pubescens, 
Myrcia popayanensis y Clusia sp, para el muestreo se hicieron miniparcelas de 50 x 20 
cm. Se tomaron datos de DAP, luminosidad, rugosidad y pH, adicionalmente se imple-
mentó un muestreo oportunístico para enriquecer la composición de especies. Los 
resultados muestran 113 especies, 39 de ellas nuevos registros para el Tolima y Archi-
trypethelium penuriixanthum y Pyrenula thelomorpha nuevos registros para Colombia. 
Para entender las comunidades se hicieron análisis de riqueza y parámetros medidos 
en los 24 forófitos, análisis de números efectivos de especies y valores de disimilitud a 
partir del índice de Sorensen para las zonas estudiadas, análisis de correlación de NMS 
con todos los parámetros evaluados y análisis de especies indicadoras. La presencia 
de especies de cianolíquenes y fotosimbiodemas del género Sticta reflejanel buen 
estado de conservación del bosque. De acuerdo con la diversidad alfa se registró un 
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promedio de 7 especies de líquenes por forófito, en contraste para la diversidad beta 
se registraron un alto porcentaje de especies raras. Con respecto a la especificidad no 
se encontró una relación directa entre la especie de liquen y árbol, pero se evidenció 
una preferencia a ciertas características de la corteza. La baja riqueza observada en 
los 24 forófitos y las seis zonas, se debe posiblemente a los efectos contaminantes que 
generan las fumarolas. Es así como forófitos próximos a las fumarolas presentan una 
menor riqueza y diversidad de líquenes en comparación con los que se encuentran más 
distanciados. Sin embargo, esta investigación mostró que la composición de especies 
encontradas en el área de estudio es la más alta que se ha reportado hasta el momento 
para el municipio de Ibagué. Adicionalmente se elaboró una guía de campo tipo Field 
Museum con 102 fotografías de las especies encontradas.

Palabras clave: líquenes de Colombia, liquenobiota colombiana, Sticta cordillerana, 
funga colombiana.
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Resumen

La contaminación atmosférica por especies de nitrógeno reactivo ha aumentado en 
gran medida durante los últimos años, este nitrógeno reactivo en la atmósfera tiende 
a convertirse en el gas de invernadero óxido nitroso. Para la década de los 80s las 
emisiones antrópicas de óxido nitroso fueron de 5.6 (3.6–8.7) Tg N yr-1, lo que después 
pasó a 7.3 (4.2–11.4) Tg N yr-1 entre 2007–2016, entendiendo un aumento en emisiones 
a una tasa de 0.6 ± 0.2 Tg N yr-1 por década.
Para el monitoreo del estado y las emisiones de nitrógeno en la atmósfera se suelen 
emplear modelos de química y transporte que permiten predecir el destino del nitrógeno 
reactivo, en estudios anteriores al actual se utilizó el modelo LOTOS EUROS ajustado 
al neotrópico para predecir el destino de las emisiones de nitrógeno generadas en 
Colombia. Uno de los resultados que ellos obtuvieron, fue que para el año 2016 se de-
positaron cantidades significativas de nitrógeno reactivo sobre los sistemas de páramo 
del departamento de Antioquia.
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El presente trabajo se realizó sobre el sistema de páramo Belmira-Santa Inés encarga-
do de abastecer de agua a 31 municipios de Antioquia, entre los cuales están los que 
conforman el Área Metropolitana del Valle de Aburrá. Partiendo de la reconstrucción y 
las predicciones de deposición de nitrógeno mencionadas, el objetivo del proyecto fue 
evidenciar los efectos del exceso de nitrógeno por deposición sobre las comunidades 
de líquenes. En ese orden de ideas, el muestreo por parcelas de 1m x 1m a lo largo de 10 
transectos de 30 m cada uno evidenció la diversidad de líquenes terrícolas del páramo, 
conformada por miembros de las familias Cladoniaceae, Ramaliaceae, Stereocaulaceae, 
Parmeliaceae, Icmadophilaceae, Verrucariaceae y del género Bactrospora. Además de 
esto se encontraron nuevas observaciones de líquenes no registrados en Antioquia; se 
generó una clasificación detallada de coberturas corroboradas en áreas confirmadas y 
un panorama de la distribución de las comunidades de líquenes con base en los análisis 
de diversidad alfa y disimilaridad de jaccard.

Palabras clave: líquenes, páramos, nitrógeno, deposición atmosférica, bioindicación.
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Resumen

La investigación evaluó el estado de la calidad del aire mediante el uso de líquenes 
como bioindicadores, en común uno y tres de la ciudad de Popayán, Colombia. Las 
comunidades liquénicas se muestrearon con cuadrantes de 0.50 x 0.20m2 sobre 150 
forófitos en 10 estaciones de muestreo. Se estimó el porcentaje de cobertura tomando 
datos de frecuencia y riqueza de las especies liquénicas. Se determinó el Índice de Pureza 
Atmosférica (IPA) y el Factor de Clasificación Ambiental (FCA) para las áreas de muestreo. 
Mediante escalamiento multidimensional no métrico (NMS), se evaluó la relación entre 
las variables medidas y se realizó un análisis de especies indicadoras para detectar 
preferencias de sitio. Como resultado se registraron 112 especies (66 a especie y el resto 
solo a género), distribuidas en 28 familias y 47 géneros. Se estimaron tres gradientes 
para la medida de contaminación (pobre en líquenes, transición y normal) según IPA 
y FCA y 11 especies se consideraron resistentes y nueve sensibles a la contaminación. 
El NMS arrojó agrupaciones para diferentes estaciones que permitieron establecer 
diferencias en la riqueza y diversidad de especies. Se encontraron 14 especies con un 
alto nivel de significancia y 4 con un grado menor, ambas de estaciones de buena y 
regular calidad del aire. Se encontraron especies con importancia de sensibilidad para 
sitios con buena calidad de aire (Parmotrema austrosinense, Ramalina complanata y 
Remototrachyna costaricensis), como resistentes para zonas de regular calidad de aire 
(Parmotrema tinctorum, Parmotrema sp. y Physcia erumpens). La ciudad de Popayán en 
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las comunas uno y tres en general tiene buena calidad del aire, pero es necesario adoptar 
estrategias de control de emisiones, especialmente en estaciones pertenecientes a la 
clasificación de pobres en líquenes, que limitan la frecuencia y cobertura de especies.

Palabras clave: diversidad, índice de pureza atmosférica, factor de clasificación am-
biental, tolerancia, sensibilidad.
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Resumen

El término “seguridad alimentaria” indica la disponibilidad y el acceso físico y económico 
de alimentos inocuos y nutritivos en cantidad y calidad suficiente para satisfacer las 
necesidades nutricionales de la población. Entre los ejes principales de la seguridad 
alimentaria están la disponibilidad de los alimentos, acceso a los alimentos, el respeto 
al consumo de diversos alimentos, el aprovechamiento biológico de los alimentos y la 
calidad e inocuidad de los alimentos (FAO, 2018). La inseguridad alimentaria moderada 
o grave en América Latina se incrementó de forma considerable. La inseguridad alimen-
taria, medida a partir de la Escala de Experiencia de Inseguridad Alimentaria, pasó de 
26,2% al 31,1% entre los trienios 2014-2016 y 2016-2018 (FAO, 2018). Por lo anterior, es 
prioritario consolidar una plataforma técnica de servicios especializados que permitan 
el acompañamiento para el desarrollo de bioproductos a partir de hongos en todas 
sus etapas, con miras a la búsqueda de nuevos ingredientes, aportando así al mante-
nimiento de la seguridad alimentaria de la población. El primer paso fue generar una 
nueva oferta de servicios de acompañamiento para el desarrollo de productos a partir 
de hongos comestibles y medicinales y diversificar el portafolio del centro mediante 
la implementación de servicios de acompañamiento en el desarrollo, optimización, y 
caracterización de bioingredientes y bioprocesos desde las áreas de Análisis instrumental 
y biotecnología, integrando el portafolio de servicios del Centro con el área de diseño 
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y desarrollo de bioproductos alimentarios que permitiera el cumplimiento del marco 
regulatorio y facilitando la generación de nuevos bioproductos.

Palabras clave: seguridad alimentaria, bioproductos, biotecnología, hongos comes-
tibles y medicinales.
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Resumen

En el Laboratorio de Micodiversidad & Micoprospección (PROIMI-CONICET) hace más 
de dos décadas que hemos enfocado nuestra investigación en el estudio de los hongos 
como fuente de moléculas biotecnológicamente relevantes, especialmente para el área 
de Salud. Entre ellas, las líneas que mayores avances han alcanzado involucran molé-
culas bioactivas tales como biopolímeros, estatinas, fibrinolisinas, antimicrobianos, 
tirosinasas/L-DOPA, y antioxidantes, espectro que gradualmente fue ampliándose a otros 
compuestos de interés. Un gran número de hongos aislados y seleccionados, especial-
mente nativos, han mostrado ser una fuente inexplorada o subexplotada de compuestos 
bioactivos nobles, con actividad específica igual o superior a la de otros compuestos de 
síntesis conocidos. El creciente y renovado interés mundial en los hongos filamentosos 
como una cornucopia de biomoléculas ha impulsado fuertemente nuestra búsqueda. Así, 
hemos sentado precedentes que sustentan la utilización de aislamientos fúngicos nativos 
seleccionados de selvas tropicales y subtropicales (particularmente en la selva de Yungas–
Tucumán, Argentina). También hemos incluido hongos que ancestralmente y en base a 
conocimiento empírico, muchas veces transmitido de generación en generación, eran 
cultivados o cosechados por el hombre con fines comestibles y/o medicinales. Trabajar 
bajo el concepto de derreplicación nos permitió adentrarnos en el área de biosimilares 
(micotecnología roja o micomedicina). Adicionalmente, a través de herramientas de la 
biotecnología gris, desarrollamos bioprocesos para la obtención y purificación de diferen-
tes moléculas con potencial aplicación en Salud, ya sea a nivel profiláctico o terapéutico, 
las que serían capaces de mejorar la calidad de vida o reducir el gasto en enfermedades 
de alto costo social. El trabajo también se enfocó en la valorización de subproductos o 
residuos agroindustriales (producción sostenible), para la generación de moléculas de 
alto valor agregado que puedan ser transferibles a las industrias farmacéutica, cosmética, 
alimentaria, así como a empresas de base biotecnológica. Al día de hoy, hemos revelado 
el potencial de diversos hongos para producir biopolímeros con potencial inmunocéutico 
(inmunoestimulante, antitumoral o antiviral), y cosmicéutico (retenedor de humedad, 
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antiarrugas, antioxidante, protector UV). En tanto, otros hongos fueron seleccionados 
como productores de agentes hipocolesterolémicos (estatinas), enzimas fibrinolíticas, y 
nuevos antimicrobianos. Adicionalmente, la mayoría presentó algún tipo de actividad en-
zimática biotecnológicamente relevante: amilasa, beta-galactosidasa, celulasa, quitinasa, 
lipasa, pectinasa, proteasa, xilanasa, o enzimas lignocelulolíticas. Todos estos hallazgos 
dan fundamento a un sinnúmero de propiedades fúngicas benéficas aún subvaloradas.

Palabras clave: Filamentous Fungi, Native Mycodiversity, Mycotechnology, Bioproces-
ses, Fungal Products.
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Resumen

La tecnología de biofabricación con micelio de hongos ha demostrado en los últimos 
años ser una gran fuente de soluciones para problemas ambientales como la acu-
mulación de plásticos, la contaminación del agua y generación de gases de efecto 
invernadero. En este proceso han promovido una nueva conciencia material. La tec-
nología permite principalmente desarrollar empaques y productos biodegradables 
de micelio, con propiedades físico mecánicas similares a espumas plásticas y algunos 
materiales naturales como el corcho o la madera. Por otro lado, en la última década 
se ha levantado la nueva industria de textiles de origen fúngico, con la intención de 
generar un material similar al cuero plástico y animal, que logre reducir el impacto 
ambiental que genera la industria tradicional. Los primeros indicios de cuero hecho a 
base de hongos se generan a partir de un grupo de artesanos de Rumania-Transilvania, 
que se dedican divulgar y promocionar sombreros hechos a base del hongo Fomes 
fomentarius, a través de un grupo de Facebook llamado “Amadou hat & products of 
Transylvania”. Hay evidencias de que en esta comunidad se han producido sombreros 
de cuero de hongos por lo menos desde 1999, mientras que existen otras evidencias 
de otro tipo de productos con este hongo desde 1966. Estos sombreros son generados 
de una forma artesanal, cuyo proceso inicia desde la cosecha del fruto maduro del 
hongo antes mencionado, cosechado en bosques locales de Rumania. Propuestas 
empresariales más actuales como Ecovative (2007), Mycotech (2012), Mycoworks (2013), 
Spora Biotech (2017) o Ephea (2022), tienen una propuesta mucho más escalable y 
basada en el cultivo de micelio de hongos de género Ganoderma, Trametes entre otros. 
Mycoworks por ejemplo ha levantado una inversión de 187 millones de dólares entre 
marzo del 2020 y febrero de 2022 con el fin de construir una fábrica capaz de producir 
a gran escala esta solución. A futuro se espera que este biomaterial alcance un nivel 
de escalamiento y calidad que superior al cuero origen animal, y permita distribuir la 
solución a los mercados globales, y de esa manera reducir la problemática ambiental 
generada por la industria ganadera y textil.

Palabras clave: micomateriales, micotextil, industria.
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Resumen
La producción de ingredientes saborizantes representa el 2do foco de emisiones de 
CO2 después de la producción de carne roja en la industria de los alimentos. Adicio-
nalmente, estos ingredientes incrementan el contenido de sodio de los alimentos 
procesados, representando la principal fuente de este dañino elemento en dichos 
alimentos. Los desarrollos de Fotortec aprovechan los desechos vegetales en su lugar 
de origen para la producción de hongos comestibles. Este proceso imita la manera en 
la que la naturaleza recicla la biomasa vegetal y permite la obtención de ingredientes 
saborizantes de bajo contenido de sodio, con un impacto eco-positivo, generando 
puestos de empleo y captura de valor en la cadena productiva para la población local. 
Adicionalmente el contenido de 30% de proteína de estos realzantes de sabor hace 
de los mismo una fuente de aislados de proteína vegana que no se ve limitada por el 
impacto ambiental de la proteína de soya y la limitada escalabilidad de la proteína de 
arveja. En el desarrollo de Fotortec se ha madurado un modelo de crecimiento en el 
que licenciatarios puedan usar la tecnología de Fotortec sin invertir en la maquinaria 
y, gracias a la red de distribución de Fotortec, el 100% de la producción puede ser 
comercializada en un mercado de 2 B USD controlado en un 70% por 3 empresas, de 
las cuales la líder, Givaudan, eligió a Fotortec por su capacidad de reducir la huella de 
CO2 en sus ingredientes saborizantes. Una planta de Fotortec puede generar hasta 26 
empleos reduciendo 46 toneladas de CO2 al día y generando la proteína de 280 adultos 
con el 95% de sus costos cubiertos por los realzantes de sabor de Fotortec con un 10% 
del aporte del sodio de sus alternativas.

Palabras clave: Pleurotus spp., economía circular, triple impacto, sostenibilidad, se-
guridad alimentaria.
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Resumen

Scedosporium apiospermum es un hongo filamentoso del filo Ascomycota eficiente en 
la degradación de fenol, un contaminante derivado del petróleo y ampliamente usado 
por diversas industrias como la textil, la de alimentos y la automotriz. Como resultado 
de su amplio uso, el fenol es comúnmente desechado y acumulado en suelos y cuerpos 
de agua generando la contaminación de los ecosistemas naturales. Hasta el momento, 
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son muy pocos los estudios que se han realizado para identificar cómo ocurre la degra-
dación de fenol en S. apiospermum, el último fue realizado por Claußen y Schmidt en 
1998 en el que propusieron dos posibles rutas para la degradación de fenol, la ruta del 
catecol y la de la hidroquinona. El objetivo de este trabajo fue identificar, a partir del 
análisis transcriptómico, las enzimas que catalizan las reacciones de metabolización 
de fenol en S. apiospermum HDO1. Inicialmente, con base en la ruta de degradación del 
benzoato reportada principalmente en bacterias y con base en las rutas propuestas por 
Claußen y Schmidt, se reconstruyeron las cuatro posibles rutas para la degradación de 
fenol: catecol clivaje tipo orto, catecol clivaje tipo meta, y dos rutas asociadas con la 
hidroquinona. Para el análisis transcriptómico, el diseño experimental consistió en el 
crecimiento del hongo con fenol como fuente de carbono y energía (3 réplicas biológi-
cas) y con glucosa como condición control (3 réplicas biológicas). Para cada réplica se 
realizó la extracción de ARN y la secuenciación por la plataforma de Illumina Hiseq-4000. 
A partir de la anotación del transcriptoma se identificaron genes que codifican para 12 
de las enzimas reportadas en las rutas. En cuanto al análisis de expresión diferencial, 
se encontraron genes sobre-expresados que codifican para lafenol 2-monooxigenasa 
y el acetaldehído deshidrogenasa, y genes reprimidos que codifican para la enzima 
muconato cicloisomerasa, la enzima 3-oxoadipato enol-lactonasa y para la protocateo-
cato 3,4-dioxigenasa. Este estudio permite concluir que la sobreexpresión del gen que 
codifica para la enzima acetaldehído deshidrogenasa y la represión de los genes que 
codifican para las enzimas muconato cicloisomerasa y la 3-oxoadipato enol-lactonasa 
indican que la degradación de fenol ocurre por la ruta del clivaje tipo meta del catecol 
y no a partir de la ruta del clivaje tipo orto en S. apiospermum HDO1.

Palabras clave: catecol, Hidroquinona, genes, expresión diferencial.
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Resumen

Los hongos poseen diversidad genética y metabólica para producir múltiples compuestos 
y enzimas, por ello la exploración de su potencial es un punto importante, especialmen-
te en la producción de enzimas, ya que muchas de estas pueden ser usadas con fines 
industriales, como también en procesos de biorremediación. Diferentes especies han 
sido reconocidas por su capacidad de producir enzimas como la lacasa, la cual cataliza 
la oxidación de varios compuestos aromáticos, particularmente compuestos con estruc-
turas fenólicas, los cuales pueden convertirse en contaminantes orgánicos, presentes 
en aguas residuales, como las generadas en industrias textiles y de tintorería, y también 
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en los vertimientos hospitalarios, por la presencia de antibióticos.Adicionalmente, las 
lacasas representan interés industrial debido a que puede usarse para blanquear textiles 
y modificar la superficie de tejidos.
Este proyecto pretende aportar conocimiento acerca de la obtención de la enzima 
lacasa mediante seis cepas fúngicas nativas del Oriente Antioqueño, pertenecientes a 
los géneros Aspergillus sp., Trichoderma sp. y Penicillium sp. evaluando su potencial en 
cuanto a la producción y aplicación como tratamiento a problemas de contaminación 
en la región. El objetivo de este trabajo se centró en desarrollar los montajes experimen-
tales a escala de matraz, en torno a la formulación y condiciones del medio de cultivo 
convencional Guillén, para evaluar la producción de lacasa, de acuerdo con la actividad 
enzimática. Adicionalmente, se evaluó la influencia del inductor sulfato de cobre, sobre 
la producción de la enzima. Con los resultados se establecen las cinéticas respecto 
al consumo de sustrato, generación de biomasa, actividad enzimática y se realiza el 
ajuste de los parámetros cinéticos, empleando los modelos Monod y Luedeking-Piret.
Los mejores resultados se presentaron en la cepa SF05.1.1 (Aspergillus sp.) con una 
actividad enzimática de 200 U/L, sin presencia de inductor. Por otra parte, se realiza 
experimentación formulando un medio de cultivo no convencional, que tiene como 
fuente de carbono residuos del sector floricultor, provenientes de cultivos de Chrysan-
themum (crisantemo), allí la cepa HF23 (Trichoderma sp.) produce lacasa, reportando una 
actividad de 1226,27 U/L, superando los valores de actividad obtenidos para la cepa en 
cuestión en el medio convencional. Esta cepa presenta una capacidad promisoria en la 
producción de la enzima lacasa, la cual podría ser utilizada para degradar compuestos 
contaminantes como colorantes y antibióticos en aguas residuales.

Palabras clave: tallos de flores, enzima ligninolítica, Aspergillus, Trichoderma, Penicillium.
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Resumen

La contaminación de ecosistemas como suelo y ambientes acuáticos ocasionada por 
plásticos y sustancias tóxicas provenientes de estos, es hoy en día uno de los proble-
mas ambientales de mayor preocupación a nivel mundial. Los polímeros sintéticos 
derivados del petróleo son generalmente difíciles de degradar por microorganismos 
y su fragmentación conlleva a la generación de microplásticos que suponen un riesgo 
tanto por el daño físico inherente que estos provocan, como por la posible presencia de 
contaminantes que se adhieren en estos. Como respuesta a esta problemática, en las 
últimas décadas la atención hacia los biopolímeros (productos naturales sintetizados 
por diferentes organismos) y polímeros biodegradables como sustitutos de los polímeros 
derivados del petróleo ha aumentado significativamente. El poli (ácido láctico) o PLA, es 
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un poliéster alifático biodegradable que se encuentra entre los bioplásticos biodegra-
dables con mayor producción a nivel mundial, sin embargo, su biodegradabilidad por 
hongos macromicetos ha sido muy poco estudiada. De acuerdo con esto, el objetivo 
de este estudio fue evaluar el potencial de dos cepas comerciales Pleurotus ostreatus 
var. colombinus (PC) y Agrocybe sp. (AG), para degradar PLA en medios de cultivo sólido 
y líquido a través de la pérdida de masa y cambios en la distribución de pesos molecu-
lares del polímero mediante cromatografía de permeación en gel.
A pesar de que PC mostró mejor respuesta al plástico como componente del medio, no 
se detectaron perdidas de masa, ni cambios apreciables en el material tras 30 días de 
incubación en medio sólido con ninguno de los hongos. En los ensayos en medio líquido 
se evidenciaron perdidas de masa y disminución en el peso molecular promedio del 
plástico incubado con PC por 17 días especialmente en medios de cultivo con peptona, 
lo que podría deberse a que su adición induce la producción de enzimas PLA depoli-
merasas como se ha reportado por otros autores. Si bien la pérdida de masa es una de 
las técnicas más utilizadas para identificar la capacidad de biodegradación de plásticos 
por microrganismos, los resultados permitieron evidenciar la necesidad de explorar mé-
todos más eficientes para el estudio con hongos macromicetos. Nuevas metodologías 
que requieren de validación para descartar falsos resultados ocasionados por posibles 
problemas metodológicos y complementar el estudio con técnicas de caracterización 
del plástico. Como conclusión el hongo Pleurotus ostreatus var. Colombinus creció sobre 
un medio de cultivo con PLA, siendo este un resultado prometedor para continuar con 
las investigaciones enfocadas en el desarrollo de polímeros biodegradables.

Palabras clave: bioplástico, biodegradación, enzima extracelular, cromatografía de 
permeación en gel.
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Resumen

El SARS-CoV-2, el agente etiológico de la COVID-19, ha generado cerca de 508 millones 
de personas infectadas y provocado 6.2 millones de muertes hasta la fecha según la 
Organización Mundial de la Salud. Su patogenicidad está asociada principalmente al 
sistema respiratorio humano y a otros órganos. Aunque en la actualidad existen vacu-
nas que han disminuido la gravedad de la enfermedad, las mutaciones, la aparición 
de nuevas variantes como Omicron y su virulencia, lo mantienen como prioridad de 
estudio. Los fármacos antivirales existentes son limitados, por lo que se ha explorado el 
uso de péptidos antimicrobianos (AMPs) con potencial antiviral como una alternativa. 
Los AMPs son secuencias policatiónicas de entre 8 y 40 aminoácidos, lo que les permite 
establecer una mayor área de contacto con la proteína blanco del virus, en compara-
ción con moléculas pequeñas como las usadas en los fármacos antivirales comunes. 
En las setas funcionales, además de sus propiedades nutricionales se ha confirmado 
su potencial inmunomodulador, antimicrobiano y anticancerígeno. Por lo tanto, el ob-
jetivo de este trabajo fue analizar los proteomas de hongos funcionales en búsqueda 
de péptidos antivirales, para determinar la afinidad de estos péptidos con la proteína 
S del SARS-CoV-2 mediante “Docking” o acoplamiento molecular.
En el desarrollo metodológico, se buscaron todos los posibles péptidos en los proteo-
mas de Lentinula edodes, Cordyceps militaris y Grifola frondosa utilizando el software 
PepMultiFinder 2.0, y se identificaron 651.591 péptidos con características fisicoquímicas 
típicas de los péptidos bioactivos. Estas secuencias se filtraron con tres predictores de 
actividad antimicrobiana (AMPClass, CAMP-R3 y Antimicrobial Peptide Scanner vr.2) 
y un predictor de actividad antiviral (AVPpred), seleccionado los 6 péptidos con las 
mejores probabilidades y predicción mayor al 72% de ser antivirales; por último, se 
realizó con cada secuencia peptídica un análisis de docking contra la proteína S del 
SARS-CoV-2 (PDB: 7TF8), obteniendo puntajes de acoplamiento favorables (-189 y 206) 
con la herramienta HDOCKPEP y un RMSD de clúster promedio de 0.99 Å y 5.19 Å con 
CABS-dock, lo que indica que en la mayoría de los péptidos se tienen predicciones 
con alta precisión y distancias favorables para la interacción farmacófora.
Se identificaron 6 péptidos con alto potencial antiviral contra la proteína S de SARS-
CoV-2 a partir de un análisis in silico, el cual permitió establecer una metodología de 
identificación de péptidos con alto potencial antiviral y posteriormente se espera poder 
llevar a cabo la validación in vitro.

Palabras clave: proteomas, péptidos antivirales, docking, SARS-CoV-2, bioinformática.
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Resumen

El orden Cantharellales es cosmopólita, y varias de sus especies tienen propiedades 
nutracéuticas con posibles aplicaciones biotecnológicas. Al igual que otros grupos 
fúngicos con presencia local, podría ser la fuente de nuevas moléculas para el control 
de fitopatógenos. El objetivo de este trabajo fue identificar y evaluar la actividad anti-
microbiana in-vitro del hongo Cantharellus guyanensis contra bacterias fitopatógenas. 
Las setas se colectaron cerca de Pueblo Bello (Cesar). Se registraron los parámetros 
macromorfológicos y seguidamente se deshidrataron a 50°C. En laboratorio se registró 
la micromorfología, así como las reacciones en reactivo de Melzer, rojo Congo y KOH 
(5 %). Para la obtención del extracto, se mezclaron alícuotas de 20 mg de muestra 
pulverizada con 1 ml de metanol (99,8 %) y se mantuvo en agitación durante 18 horas. 
Posteriormente se centrifugó la mezcla a 4°C para recuperar el sobrenadante, el cual 
se concentró al vacío durante 25 minutos a 50 ° C. Seguidamente, para determinar la 
inhibición, se utilizó el método de difusión en agar, para ello se ubicaron discos de papel 
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con 15 μL de extracto en placas de agar Mueller-Hinton previamente inoculados con 
suspensiones de las bacterias fitopatógenas Xanthomonas vesicatoria, Ralstonia solana-
cearum y Pectobacterium carotovorum. Las setas colectadas fueron identificadas como 
Cantharellus guyanensis Mont. El extracto produjo halos de inhibición con diámetros 
de 10,7 ± 0,6 mm en X. vesicatoria; de 11,0 ± 0 mm en P. carotovorum; y de 11,3 ± 0,6 mm 
en R. solanacearum con relación al control con metanol. Esta seta ha sido reportada 
en el departamento de Caquetá-Colombia, por lo cual este es el primer registro de C. 
guyanensis Mont. en la Región Caribe colombiana, así como la primera evaluación contra 
bacterias patógenas de plantas. Este estudio reveló que el extracto metanólico de la 
seta C. guyanensis inhibe el crecimiento in-vitro de bacterias fitopatógenas, por lo que 
podría ser fuente de moléculas bioactivas de importancia biotecnológica.

Palabras clave: seta, antibacteriano, nuevo registro.
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Resumen

El sustrato degradado (SD) es el desecho residual generado posterior a la cosecha de 
hongos comestibles (HC). En México, se desechan 160, 000 toneladas anuales derivadas 
de producir HC y medicinales. Cabe destacar que este residuo aun contiene metabolitos 
que pueden tener una utilidad o ser perjudiciales. Debido a lo anterior, en el presente 
estudio se evaluó el efecto nematicida de cuatro muestras de SD del HC Pleurotus os-
treatus contra el nematodo de vida libre Panagrellus redivivus, un organismo utilizado 
como bioindicador de toxicidad de muestras ambientales y como modelo para probar 
potenciales productos nematicidas. Se evaluaron dos extractos colonizados con P. 
ostreatus (AT5-1123 y AT2-1123) y dos sin inocular (T5-1123 y T2-1123). Cada extracto 
se evaluó en un rango de 0.635-20 mg/mL mediante un arreglo experimental comple-
tamente aleatorizado, las CL50 (mg/mL) fueron las siguientes: AT5-1123; 7.76 (5.79-9.73), 
AT2-1123; 4.96 (3.74-6.17), T5-7; 1.86 (1.67-2.04) y T2-7; 1.44 (1.29-1.59). Los resultados 
demuestran que los extractos no colonizados fueron más letales. Además; se observa 
que, de los dos extractos inoculados, el AT2-1123 fue el mejor. Esto sugiere que, durante el 
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proceso de fermentación, algunos compuestos nematicidas son degradados de manera 
natural, o por el hongo. La efectividad de los extractos indica que el SD podría afectar 
a organismos benéficos y; al mismo tiempo, representa una alternativa como fuente 
de metabolitos nematicidas para su aplicación en el área agropecuaria. Asimismo, se 
aprecia que podría ser más favorable usar el sustrato después de la fermentación ya 
que se obtiene biomasa comestible y se reduce el impacto en organismos benéficos.

Palabras clave: bioindicador, hongo comestible, residuos, toxicidad.
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Resumen

El crecimiento y la morfología de los hongos varían según las condiciones de cultivo. 
En la fermentación líquida en medios homogéneos (sintéticos), la morfología de los 
micelios se divide en dos categorías: formas filamentosas y pellets. Sin embargo, estos 
dos tipos de morfología que ocurren en una fermentación fúngica líquida en medio 
sintético no aparecen cuando se utilizan medios heterogéneos complejos, por ejemplo, 
el uso de harina de trigo, que están constituidos por diversas partículas sólidas solubles 
e insolubles, en este caso se da un tercer tipo de morfología, en la que el hongo crece 
adherido a la superficie de partículas sólidas. Por lo tanto, para implementar un proceso 
de fermentación basado en medios heterogéneos complejos, la determinación de la 
concentración celular a lo largo de la fermentación, así como el desarrollo de nuevas 
estrategias de bioprocesamiento para el control y la producción de metabolitos en la 
fermentación fúngica es fundamental. Una estrategia alternativa para el control del 
proceso de fermentación es el modelamiento matemático. La relación matemática 
para la producción de biomasa micelial y polisacáridos de Ganoderma lucidum también 
conocido como Reishi, es interesante en el proceso de fermentación líquida para pre-
decir y controlar el proceso. El objetivo de esta investigación fue evaluar la cinética de 
crecimiento micelial y formación de polisacáridos totales de G. lucidum en fermentación 
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líquida empleando cascarilla de café como medio complejo. Se propuso un modelo 
simple utilizando la ecuación de raíz cubica para el crecimiento micelial y la ecuación 
de Luedeking-Piret para la producción de polisacáridos totales.
Los resultados estadísticos se ajustaron con éxito al modelo de raíz cubica (R2 = 0,9195) 
y al modelo Luedeking–Piret (R2 = 0,9654), lo que demostró que los modelos pueden 
predecir el crecimiento de biomasa y la producción de los polisacáridos totales de G. 
lucidum en el cultivo líquido cuando se emplea cascarilla de café. Con los modelamien-
tos presentados en este trabajo se describió bien la cinética experimental, por lo cual 
el modelamiento cinético es una estrategia útil en el proceso de fermentación líquida 
fúngica cuando se emplean medios complejos.

Palabras clave: cascarilla de café, cinética, ecuación de raíz cubica, ecuación de Lue-
deking-Piret, Reishi.
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Resumen

La importancia de los hongos en los ecosistemas ha sido ampliamente documentada. 
Sus roles ecológicos como la descomposición y simbiosis, entre diferentes organismos, 
permite que los hábitats se desarrollen de forma saludable. Los hongos han acompaña-
do por años a la humanidad, presentando soluciones medicinales como alimentarias. 
Estamos frente a la sexta extinción masiva de especies y, en cuanto al Reino Fungi, se ha 
declarado que muchas especies se extinguirán en los próximos años antes de incluso 
ser descubiertas. Históricamente, los hongos han sido subestimados y escasamente 
considerados en las estrategias de conservación de hábitats. El desarrollo de estrate-
gias, planes y compromisos ambientales requieren la incorporación de los hongos, no 
sólo por ser clave en los ciclos ecológicos naturales sino también como una fuente de 
soluciones innovadoras para enfrentar los problemas climáticos planetarios contingen-
tes. Chile es pionero en la conservación de hongos incorporándolos en su legislación 
ambiental, para su estudio y conservación. En los últimos años, como seguimiento a 
este importante paso, en la conservación de los hongos, se siguen levantando iniciativas 
para su consideración en la toma de decisiones ambientales, como la incorporación 
de un lenguaje micológicamente inclusivo, evaluación de especies según su estado de 
conservación y la inclusión de los hongos en el proceso de una nueva constitución.

Palabras clave: hongos, políticas públicas, conservación.

Bibliografía

Mueller, G. (2017). Progress in conserving fungi: engagement and red listing. Bgjournal, 
14 (1), 30-33.



Capítulo 2 - Simposios

83

Squeo, F., Estades, C., Bahamonde, N., Cavieres, L., Rojas, G., Benoit, I., Parada, E., Fuen-
tes, A., Avilés, R., Palma, A., Solís, R., Guerrero, S., Montenegro, G. & Torres-Mura, J. 
(2010). Revisión de la clasificación de especies en categorías de amenaza en Chile. 
Revista Chilena de Historia Natural, 83(4), 511-529. http://dx.doi.org/10.4067/S0716-
078X201400006

Oyanedel, R., Hinsley, A., Dentinger, B., Milner-Gulland, E. & Furci, G. (2022). A way 
forward for wild fungi in international sustainability policy. Conservation Letters, 
e12882. https://doi.org/10.1111/conl.1288



1er Congreso colombiano de Micología

84

IMPACTO DE LA LEGISLACIÓN AMBIENTAL VIGENTE 
EN LA CONSERVACIÓN DE LA FUNGA COLOMBIANA

Diego Simijaca
Universidad Autónoma de Aguascalientes, Facultad de Ciencias Básicas, 

Centro de Ciencias Biológicas, Avenida Universidad, # 940, Aguascalientes 20131, México.
Grupo Colombiano de Liquenología (GCOL).

ORCID: 0000-0003-4485-1790
dsimijacasalcedo@gmail.com

Greg Mueller
Negaunee Institute for Plant Conservation Science and Action, 

Chicago Botanic Garden, Illinois, USA.
IUCN SSC Fungal Conservation Committee

Aída Vasco Palacios
IUCN SSC Fungal Conservation Committee

Grupo BioMicro, Escuela de Microbiología, Universidad de Antioquia UdeA, 
Calle 70 #53-108, Medellín 050010, Colombia.5Grupo Colombiano de Liquenología (GCOL).

aida.vasco@udea.edu.co

Resumen

La heterogeneidad fisiográfica de Colombia alberga una enorme diversidad biológica que 
incluye 7241 especies de hongos. Esta diversidad fúngica interactúa con múltiples elementos 
de la biodiversidad y hace parte del capital natural con el que cuentan los seres humanos, 
incluyéndolos en su acervo y tradición. Pese a que la Funga ha impactado positivamente 
el desarrollo de la industria alimentaria, farmacéutica y biotecnológica se percibe como un 
grupo desatendido e invisible parar los tomadores de decisiones que históricamente han 
resaltado a fauna y flora, pero han excluido a la Funga de políticas públicas e iniciativas 
de conservación, así como de las 36 resoluciones que instrumentan la protección de al-
gunos recursos no maderables susceptibles de uso y aprovechamiento (MADS 2012). Esta 
desatención se debe al desconocimiento del panorama de la diversidad fúngica, pues si 
bien se han descrito múltiples especies, en muchos casos se desconoce la situación de 
sus poblaciones, sus amenazas potenciales y su distribución. Como consecuencia, el país 
cuenta con solo 27 especies cuyo a evaluación del estado de amenaza ha sido publicado 
(IUCN 2022). Este panorama es aún más crítico al contrastar la distribución de las espe-
cies de hongos con la lista roja de ecosistemas (Etter et al. 2018), las alertas tempranas de 
deforestación y los proyectos de infraestructura licenciados, encontrando solapamientos 
en la distribución de especies en peligro con los ecosistemas más vulnerables y afectados. 
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Pese esta coyuntura, las iniciativas para visibilizar a los hongos se destacan cada vez con 
más fuerza e impactando la toma de decisiones respecto a políticas públicas. Es así como, 
en el marco del convenio No 19-098 adscrito entre el Instituto Humboldt, MADS e ICN se 
obtuvo realizó la evaluación de 151 especies de hongos liquenizados la cual se espera sea 
incluida en la próxima resolución que dé cuenta de las especies amenazadas en el territorio 
nacional. Además, en el año 2021 se crea el Grupo Colombiano de Especialistas de Hongos 
(GCES), con el fin de promover la conservación y el conocimiento de los hongos en Colom-
bia y generar conciencia, en los ámbitos académicos, para los tomadores de decisiones, y 
en la sociedad en general, sobre la importancia de los hongos para la preservación de los 
ecosistemas, sobre sus aplicaciones y los beneficios que brindan a la humanidad y sobre 
las amenazas que enfrentan actualmente.

Palabras clave: deforestación, especies amenazadas, IUCN, levantamiento de veda, 
lista roja.
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Resumen

Colombia es el segundo país más biodiverso del planeta, con 62.829 registros biológicos 
de especies conocidas en los diferentes reinos. Estos datos sumados a las altas tasas de 
endemismo ubican al país como una región prioritaria para la conservación de la biodiver-
sidad mundial, siendo uno de los territorios que más enfrenta diversas y aceleradas tasas 
de transformación antropogénica, aunadas a un creciente debilitamiento institucional, que 
reduce el potencial efecto de las acciones de conservación. Los hongos son componentes 
cruciales de los ecosistemas, particularmente en términos del reciclaje de nutrientes, for-
mando relaciones simbióticas con otros organismos e incluso causando enfermedades y 
además han jugado un papel fundamental en las culturas antiguas y modernas. El Reino 
Fungi constituye uno de los grupos de organismos más diversos del planeta con estimaciones 
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que sugieren que el número total de especies oscila entre 2.2 y 3.8 millones, de las cuales 
se han descrito y clasificado aproximadamente 150,000, y de estas, apenas 550 han sido 
evaluadas con relación a su riesgo de extinción global e inclusión en las Listas Rojas de la 
IUCN. A pesar de que más de 7,000 especies de hongos han sido reportadas para Colombia, 
apenas 21 de estas han sido evaluadas e incluidas en la Lista Roja de la IUCN. Estimaciones 
de riqueza sugieren que el número de especies de hongos en Colombia está alrededor de 
35,000 a 250,000 especies. Más allá de estos datos, el esfuerzo requerido para documentar 
esta diversidad, en gran parte desconocida, necesita de un gran grupo de trabajo de expertos 
en los diferentes grupos de hongos. Diversidad que está en peligro debido principalmente 
a la deforestación y al cambio climático. La comunidad micológica colombiana reconoce 
el papel insustituible y vital de las especies de hongos y sus poblaciones, y es consciente de 
la necesidad de ampliar los esfuerzos para conservarlos, protegerlos, asegurar que su uso 
sea sostenible y que sus beneficios se distribuyan equitativamente. Con esto en mente, se 
ha propuesto El Grupo de Especialista de Hongos de Colombia (GEHC) con el objetivo de 
promover la conservación y sensibilizar a ciudadanos, tomadores de decisiones y políticos, 
sobre la importancia de los hongos para la preservación de los ecosistemas, sobre sus apli-
caciones y los beneficios ambientales, industriales y económicos para el país. Este grupo 
tendrá la tarea de identificar actividades prioritarias que ayudarán a llenar importantes vacíos 
de conocimiento y promover la promoción y la acción, particularmente en la formulación 
de políticas que contribuyan a revertir la disminución de las especies de hongos.

Palabras clave: funga colombiana, IUCN, listas rojas.
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Resumen

La iniciativa One Health (una salud) es un enfoque que aborda la infección desde la 
interacción humano-ambiente-animal y pretende establecer acciones colaborativas 
que permitan abordarla desde un punto de vista multidisciplinario y multisectorial. 
Esta iniciativa ha abordado temas como la propagación de zoonosis, la resistencia a 
antimicrobianos y la disponibilidad e inocuidad de alimentos y de agua, sin embargo, 
la emergencia de infecciones causadas por hongos debe ser de atendida dentro de 
esta iniciativa. Se estima que dos millones de individuos mueren al año por infecciones 
fúngicas a nivel global, tasas incluso mayores a las causadas por otras enfermedades 
infecciosas como la tuberculosis y la malaria, con lo cual se constituyen en un problema 
serio de salud pública. Dentro de estas infecciones fúngicas encontramos las causadas 
por Fusarium y Neocosmospora, las cuales son ampliamente desconocidas dentro de 
los diferentes sectores que impacta. Estos hongos Trans-Reino causan infecciones en 
humanos, animales y plantas, sin embargo, pocos esfuerzos se reconocen para enten-
der la dinámica e interconexión de estas infecciones, que permitan generar acciones y 
políticas para controlar su impacto en la salud global. Nuestro grupo de investigación 
pretende avanzar en el conocimiento y la comprensión de los procesos de interacción 
huésped-patógeno, susceptibilidad a compuestos antifúngicos y fungicidas, mecanismos 
de resistencia y expresión de genes asociados con virulencia en aislamientos obtenidos a 
partir de humanos con infecciones superficiales y diseminadas, ambientes hospitalarios, 
en el sector floricultor de suelos, plantas y agua, además de animales especialmente en 
tortugas. Esta investigación contribuirá en la construcción de estrategias que permitan 
controlar la emergencia de estas infecciones y el control del aumento de la resistencia 
a compuestos antifúngicos y el impacto que esto genera en la salud humana, animal 
y ambiental.

Palabras clave: One health, una salud, infecciones fúngicas, Fusarium, Neocosmospora.
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Resumen

La resistencia a los antibióticos es uno de los 10 principales problemas de salud pública 
de la humanidad según la OMS, y se prevé que para el 2050 sea responsable de más de 
10 millones de muertes anuales [1]. A nivel de las infecciones fúngicas, las candidiasis 
reportan resistencias de cerca del 7% [2] y la mortalidad por Cryptococcus sigue siendo 
de alrededor del 47% [3]. Por lo que el desarrollo de nuevas moléculas antibacterianas, 
y antimicóticas, es urgente.
La bioprospección a partir de la diversidad natural es una fuente clave para identificar 
nuevas moléculas y los coleópteros (escarabajos) son el orden de insectos más diverso 
del planeta. Sin embargo, son pocas las secuencias que se han descrito con actividad 
antimicrobiana en estas especies. En el presente proyecto hemos descrito la bioprospec-
ción de nuevos péptidos antimicrobianos en escarabajos coprófagos y su planteamiento 
como base para el diseño de nuevas moléculas antimicrobianas.
Con el presente trabajo describimos 155 secuencias nuevas de péptidos antimicrobia-
nos (18 cecropinas, 58 defensinas, 41 attacinas y 37 coleoptericinas), sus propiedades 
fisicoquímicas y estructurales. Para la familia de las cecropinas se logró evaluar la ac-
tividad antimicrobiana hemolítica y antitumoral de 7 análogos sintéticos. Así mismo, 
desarrollamos perspectivas para el diseño de nuevos péptidos antimicrobianos utilizando 
diferentes estrategias y logrando evaluar 68 péptidos a nivel hemolítico, citotóxico y 
antimicrobiano, con lo que se logró identificar determinantes de la actividad citotóxica 
(r (0,83); IC95 (0,6683-0,9228); R2 (0,6989; p <0,0001), e identificar péptidos con actividad 
principalmente contra Cryptococcus con CMI de 3 a 0,31µg/mL.
Los escarabajos coprófagos son una fuente de nuevos péptidos antimicrobianos con 
una amplia diversidad. El diseño racional de péptidos antimicrobianos basada en las 
características fisicoquímicas y estructurales pueden favorecer las actividades bioló-
gicas de las secuencias halladas.

Palabras clave: péptidos catiónicos antimicrobianos, antifúngicos, actividad antimi-
crobiana, diseño racional, citotoxicidad.
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Resumen

En el mundo las infecciones fúngicas producidas por levaduras oportunistas repre-
sentan importantes problemas de salud pública por la elevada morbimortalidad que 
presentan. En Colombia, las infecciones fúngicas causadas por especies de levaduras 
del género Candida son muy frecuentes en pacientes hospitalizados, con signos de 
inmunosupresión, pacientes en unidades de cuidado intensivo y quimioterapia, entre 
otras comorbilidades (1,2). Con el fin de desarrollar nuevas alternativas terapéuticas 
se han estudiado diferentes péptidos antimicrobianos (PAMs), especialmente contra 
microorganismos multidrogorresistentes demostrando resultados promisorios (3). 
Algunos estudios se han enfocado en evidenciar el efecto antifúngico in vitro e in vivo 
de péptidos de defensa del huésped (HDPs), péptidos análogos derivados del LL37 y 
péptidos antimicrobianos obtenidos de parásitos, especialmente contra levaduras del 
género Candida. Se han realizado experimentos de microdilución en caldo para deter-
minar la concentración inhibitoria mínima (CIM), ensayos de XTT para verificar la posible 
inhibición de biopelículas, microscopía electrónica de transmisión y de fluorescencia para 
observar el efecto de los PAMs en la estructura celular de Candida spp. Adicionalmente, 
se han llevado a cabo modelos in vivo de candidiasis sistémica para evaluar la eficacia 
de los PAMs en ratones BALB/c. Los péptidos antimicrobianos estudiados presentaron 
un efecto promisorio anti-Candida y un destacado efecto sinérgico cuando fueron aso-
ciados al fluconazol. A nivel estructural, los péptidos antimicrobianos lograron inhibir la 
formación de pseudohifas de C. albicans. De esta manera, se concluye que los péptidos 
antimicrobianos aquí abordados son una alternativa terapéutica promisoria contra las 
especies de Candida más importantes de Colombia y el mundo.

Palabras clave: péptidos antimicrobianos, antifúngicos, candidiasis, Candida spp.
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Resumen

Las infecciones vaginales siguen siendo la primera causa de visita ginecológica a nivel 
mundial, y las causadas por hongos han incrementado su frecuencia en mujeres en 
edad reproductiva.
En la práctica clínica, la candidiasis vulvovaginal es una de las infecciones que com-
pone el síndrome de flujo vaginal, al igual que la vaginosis bacteriana y la infección 
por Trichomona vaginalis, por tanto, el diagnóstico y tratamiento se realiza de acuerdo 
con criterios diagnósticos clínicos o sindromáticos, con el registro del diagnóstico de 
vulvovaginitis o vaginitis, con códigos CIE (N760-N771), sin confirmar el agente etiológico 
específico. Lo anterior, dificulta conocer el comportamiento epidemiológico de cada 
uno de los agentes causantes de este síndrome, principalmente por C. albicans. De he-
cho, algunas guías recomiendan complementar el manejo sindrómico con exámenes 
de laboratorio específicos. Adicionalmente, estudios representativos y actualizados de 
la prevalencia de CVV en mujeres no existen y los estudios con relación a infecciones 
fúngicas, se centran en la candidemia en pacientes hospitalizados. El objetivo del pre-
sente trabajo es determinar la prevalencia de candidiasis vulvovaginal y vulvovaginitis 
en mujeres colombianas en edad reproductiva durante los años 2015 a 2019. Es un 
estudio descriptivo, transversal, que utiliza los datos disponibles en el componente de 
Registro Individual de Prestación de Servicios del Sistema Integral de Información de 
Protección Social del Ministerio de Salud de Colombia.
En Colombia en el período comprendido entre el 1 de enero de 2015 y el 31 de diciembre 
de 2019 se atendieron 2.384.164 mujeres en edad reproductiva de 15 a 49 años por casos 
de candidiasis vulvovaginal y vulvovaginitis, estimándose una prevalencia nacional de 

mailto:anayervid.rodriguez@uptc.edu.co


1er Congreso colombiano de Micología

98

18,6 por cada 100 mujeres en edad reproductiva, con mayor proporción de atenciones 
en los departamentos de Córdoba, Huila, Cauca, Cesar y Nariño.
La prevalencia estimada se encontró dentro del promedio para los países de América 
Latina, la cual representa una gran amenaza a la salud reproductiva, de ahí la necesidad 
de tomar las medidas correspondientes para evitar factores de riesgo y disminuir los 
casos en mujeres en edad reproductiva.
Los resultados generaron una línea de base de la prevalencia por departamentos, uso 
de servicios de salud y población que demanda servicios de salud básicos. Adicional-
mente, indican que falta hacer más sensibilización al talento humano en salud sobre la 
importancia del registro completo del Código CIE y otros datos en los RIPS como tipo 
de grupo poblacional, área de procedencia, SISBEN y tipo de atención.
Palabras clave: prevalencia, candidiasis, vulvovaginitis, mujeres fértiles.
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Resumen

La epidermis es la primera barrera protectora contra agentes patógenos y a su vez, 
hospeda un complejo de microrganismos benéficos para la piel, dentro de los que se 
encuentran las levaduras lípido-dependientes del género Malassezia. En la epidermis, se 
encuentran los queratinocitos -células con las que Malassezia tiene el primer contacto- 
y donde se localizan folículos que contienen las glándulas sebáceas con una variedad 
de lípidos como escualeno, triglicéridos, ácidos grasos libres y otros, convirtiendo a la 
piel en un lugar adecuado para que estas levaduras establezcan su nicho ecológico. 
Estudios metagenómicos han reportado que M. globosa es una de las especies más 
frecuentemente aisladas de la piel, y ha sido asociada con diferentes enfermedades 
dermatológicas como dermatitis seborreica, pitiriasis versicolor, dermatitis, entre otras. 
Los estudios acerca del metabolismo de lípidos en esta levadura y su papel como pa-
tógeno son muy limitados, al igual que los mecanismos involucrados en la infección y 
la respuesta celular y molecular de los queratinocitos del huésped. El objetivo de esta 
investigación fue establecer un modelo de infección in vitro de queratinocitos con M. 
globosa en un medio suplementado con lípidos encontrados en la piel y evaluar distintos 
parámetros asociados a su interacción. Se implementó un modelo de infección usando 
la línea celular de queratinocitos epidérmicos humanos adultos (HEKa) en medio DMEM 
suplementado con escualeno, ácido oleico y ácido esteárico a concentración 0.5 mM. 
Las células se infectaron con M. globosa en proporciones entre 1:5 y 1:40 (células: leva-
duras), y se evaluaron parámetros asociados a la infección como porcentaje de invasión, 
mediadores de la respuesta inmune, efecto sobre la viabilidad celular de queratinocitos 
infectados mediante ensayos con MTT, evaluación de citotoxicidad mediante la prueba 
LDH, pruebas de microscopía para evaluar la interacción, entre otros. Se encontró que 
M. globosa es capaz de infectar los queratinocitos y disminuir su viabilidad en un medio 
suplementado con lípidos cuando se encuentra en mayor proporción (1:40). Además, 
la presencia de levaduras desencadena una respuesta inmune en los queratinocitos 
aumentando la expresión de distintas citoquinas proinflamatorias. M. globosa es capaz 
de infectar queratinocitos, irrumpir su homeostasis y estimular la secreción de molé-
culas inmunes en un medio suplementado con lípidos, lo que corrobora el papel del 
metabolismo de lípidos de Malassezia para establecer una interacción con su hospedero.

Palabras clave: procesos de interacción, Malassezia globosa, lípidos de la piel, expre-
sión de citoquinas.
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Resumen

Malassezia globosa es una levadura lípido dependiente que forma parte de la microbiota 
de la piel humana. Sin embargo, bajo determinadas condiciones, es agente causal de 
distintas entidades dermatológicas de alta prevalencia. Debido al limitado conocimiento 
de la interacción hospedero-patógeno de estas infecciones superficiales, es necesario 
implementar modelos in vivo que permitan entender el proceso de infección en un 
sistema complejo.
Galleria mellonella es un organismo que presenta ventajas económicas, metodológicas y 
éticas frente a otros modelos. Además, posee componentes del sistema inmune innato 
muy similares al de los mamíferos. Este modelo se ha empleado de manera exitosa en 
estudios de infección sistémica con Candida spp., Criptococcus spp. y Malassezia spp. 
En el caso de inoculación tópica se han usado hongos entomopatógenos, filamentosos 
y dermatofitos. Sin embargo, no hay registros del uso de G. mellonella en infecciones 
superficiales con Malassezia spp.
Este trabajo tiene como objetivo implementar una metodología que permita utilizar a 
las larvas de G. mellonella como modelo in vivo en infecciones dermatológicas causadas 
por M. globosa. Para esto se evaluó el efecto de la infección con M. globosa sobre las 
larvas de G. mellonella a través de una metodología de abrasión, inoculación tópica de 
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larvas y evaluación del curso de infección mediante histología, conteo de hemocitos 
y melanización.
Para simular la pérdida de función de barrera, propia de infecciones por Malassezia spp., 
se realizó una abrasión procuticular necesaria para establecer la infección. Con este 
fin se diseñó un dispositivo para estandarizar el tamaño de la lesión disminuyendo la 
variación de la fuerza ejercida sobre la cutícula.
Fue posible comprobar el éxito de la infección en las histologías de las larvas eviden-
ciando la formación de biopelículas de M. globosa asociadas a la pérdida de continuidad 
de la cutícula. Asimismo, se observó retraso en el proceso de cicatrización de la lesión. 
En cuanto a la melanización, el grupo de larvas sometido a tratamiento presentó una 
melanizacion significativamente mayor a diferencia de los grupos control. Finalmente, 
se estableció un nuevo puntaje de melanización basado en el gradiente de luminosidad 
de la lesión.
En conclusión, fue posible establecer, por primera vez, infección con M. globosa en el 
integumento de las larvas de G. mellonella y determinar los indicadores adecuados para 
evaluar la interacción hospedero-Malassezia. Así, G. mellonella resulta ser un modelo 
adecuado para este tipo de infecciones.

Palabras clave: levadura, infección dermatológica, inoculación tópica, larva, organis-
mo modelo.

Bibliografía

Brey, P. T., Lee, W. J., Yamakawa, M., Koizumi, Y., Perrot, S., François, M., &amp; Ashida, M. 
(1993). Role of the integument in insect immunity: Epicuticular abrasion and induc-
tion of cecropin synthesis in cuticular epithelial cells. Proceedings of the National 
Academy of Sciences, 90(13), 6275–6279. https://doi.org/10.1073/pnas.90.13.6275

Torres, M., Pinzón, E. N., Rey, F. M., Martinez, H., Parra Giraldo, C. M., &amp; Celis Ra-
mírez, A. M. (2020). Galleria Mellonella as a novelty in vivo model of host-patho-
gen interaction for Malassezia furfur CBS 1878 and Malassezia pachydermatis CBS 
1879. Frontiers in Cellular and Infection Microbiology, 10. https://doi.org/10.3389/
fcimb.2020.00199

AM, C., HAB, W., S, T., S, R., &amp; H, de C. (2017). Malassezia spp. beyond the mycobio-
ta. SM Dermatology Journal, 3(3), 1–10. https://doi.org/10.36876/smdj.1019



1er Congreso colombiano de Micología

104

PROTOCOLO DE RECUPERACIÓN DE Malassezia 
SPP. A PARTIR DE Galleria mellonella PARA  
EVALUACIÓN LIPÍDICA EN LA INTERACCIÓN 

HOSPEDERO-PATÓGENO
Maritza Torres

Grupo de Investigación Celular y Molecular de Microorganismos Patógenos (CeMoP), 
Departamento de ciencias biológicas, Universidad de los Andes, Cra 1 N.º 18A – 12; Bogotá D.C.

ORCID: 0000-0003-3275-4141
marit-to@uniandes.edu.co

Adriana Marcela Celis Ramírez
Grupo de Investigación Celular y Molecular de Microorganismos Patógenos (CeMoP), 

Departamento de ciencias biológicas, Universidad de los Andes, Cra 1 N.º 18A – 12; Bogotá D.C.
ORCID: 0000-0003-3057-1966

acelis@uniandes.edu.co

Resumen

El género Malassezia comprende un grupo de levaduras lípido-dependientes debido a 
la ausencia del complejo enzimático ácido graso sintasa. Estas levaduras se encuentran 
como comensales en humanos y animales, componiendo aproximadamente el 80% 
de la micobiota de piel de humanos. Además, Malassezia ha sido asociado a distintas 
entidades clínicas tanto dermatológicas como sistémicas. Asimismo, se ha reportado 
que Malassezia spp. podría asociarse a enfermedades crónicas en humanos. En los 
últimos años el metabolismo lípido de Malassezia ha cobrado interés, ya que:
Depende de su hospedero para obtener ácidos grasos, ubicándose en áreas ricas en 
lípidos.
Presenta enzimas lipolíticas como lipasas y fosfolipasas, que son consideradas factores 
de virulencia.
Estudios lipídicos y de modelamiento metabólico han evidenciado una alta variabilidad 
metabólica y variación en la composición lipídica entre las especies.
Recientemente, se ha evidenciado la importancia de los lípidos en la virulencia de otros 
patógenos.
Poco se sabe acerca de la interacción hospedero-Malassezia, así como sobre las condi-
ciones que llevan a este género a ser patógena, y tampoco sobre el papel del metabo-
lismo lipídico en su virulencia. Lo que hace necesario el uso de modelos de infección, 
como la larva de G. mellonella, modelo recientemente implementado para Malassezia 
spp. El presente estudio tiene como objetivo estandarizar un protocolo de separación 
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de levaduras de Malassezia y hemocitos de G. mellonella que permitirá posteriormente 
caracterizar el perfil lipídico de Malassezia y su hospedero. Para lograr dicho objetivo 
se inocularon larvas de G. mellonella con un inoculo de 1.5*109 UFC/mL de M. fufur y M. 
pachydermatis. Después de 24 horas, se extrajo la hemolinfa para separarla en compo-
nente acelular, componente celular total, hemocitos y levaduras. Como control negativo 
se usaron larvas inoculadas con Tween 80 al 0,5%. Para la separación celular se evaluaron 
diferentes protocolos basados en el método de gradiente de densidad con Ficoll® Paque 
Plus en una relación 1:1 centrifugando a 3000 RPM por 20 minutos. Como resultado se 
obtuvo una separación de tres fases con una recuperación en la fase inferior de aproxi-
madamente 2,0*104 células de M. furfur y 1,0*105 células de M. pachydermatis con una 
baja representación de hemocitos en la fase inferior. Finalmente, se hizo un análisis 
preliminar mediante HPLC-QTOF-MS. A partir de los resultados obtenidos, concluimos 
que la metodología implementada para la separación celular es útil para la evaluación 
del perfil lipídico de Malassezia y su hospedero durante el proceso de interacción.

Palabras clave: interacción hospedero-microbio, lipidómica, separación celular por 
gradiente de densidad.
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Resumen

Malassezia es un género de levaduras lipofílicas y lipidodependientes perteneciente a la 
microbiota de la piel de humanos y otros animales. No obstante, debido a procesos de 
disbiosis u otros factores en el hospedero, esta levadura puede llegar a causar diferentes 
patologías desde cutáneas como dermatitis seborreica a fungemias. Por otro lado, en 
pacientes VIH positivo se ha reportado el aislamiento de M. furfur en individuos con o 
sin lesiones cutáneas. Por su carácter oportunista y la variable sensibilidad a compues-
tos antifúngicos en esta especie, es relevante conocer los perfiles de sensibilidad. De 
dicha manera, el objetivo de este estudio fue determinar la sensibilidad de aislamientos 
clínicos de M. furfur obtenidos de pacientes VIH positivo o negativo con o sin dermatitis 
seborreica a diferentes antifúngicos como fluconazol, voriconazol, itraconazol, keto-
conazol y anfotericina B. La determinación de la sensibilidad de los aislamientos ante 
itraconazol, voriconazol, fluconazol, ketoconazol y anfotericina B se realizó mediante 
dos técnicas: (1) Microdilución en caldo mediante el protocolo M27-A3 de la CLSI con 
modificaciones (2) Pruebas en agar mediante tiras E-test. Los resultados evidencian 
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que los aislamientos obtenidos de pacientes con VIH muestran un leve aumento en la 
concentración mínima inhibitoria (CMI) al fluconazol, voriconazol y anfotericina B en 
comparación a los pacientes sin VIH. Por otro lado, el itraconazol es el antifúngico que 
evidencia menor CMI en la mayoría de los aislamientos. Se evidencian diferencias en los 
perfiles de sensibilidad de los aislamientos de M. furfur según el contexto del paciente 
y elevadas CMI de antifúngicos usados comúnmente en este tipo de patologías como 
el fluconazol, mientras que otros antifúngicos como el itraconazol mantienen una ex-
celente actividad frente a todos los aislamientos evaluados.

Palabras clave: microdilución, dermatitis seborreica, sensibilidad, E-test.
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Resumen

Los bananos y plátanos que conocemos actualmente tuvieron su origen en las regio-
nes del Sudeste de Asia y Pacífico en cuyos bosques de vegetación natural pueden 
encontrarse todavía ejemplares ancestrales diploides, no comestibles y con semillas. 
En algunos lugares de Asia (Papua Nueva Guinea), se han conservado a lo largo de los 
años varios diploides comestibles. Las Musáceas comestibles, es decir los bananos y 
plátanos son considerados como componentes básicos en la dieta de los habitantes 
de nuestro país. (Perea Dallos M., Biotecnología, bananos y plátanos 228 pp, 2003–Ed. 
Guadalupe Ltda.–Bogotá – Colombia). La importancia de mejorar la calidad de la fruta 
en países tropicales y subtropicales responde a la necesidad de alimentar la población 
mundial e incrementar la rentabilidad y mejorar la producción de la fruta con fines de 
exportación. La capacidad de las especies vegetales en los procesos de multiplicación 
vegetativa puede ser considerada característica fundamental de las células vegetales 
que conforman el tejido meristemático. Estos procesos permiten la regeneración de 
plantas libres de patógenos que causan enfermedades en bananos y plátanos que son 
generadas por microorganismos. como los hongos, bacterias, virus y viroides. 
Estudios relacionados con los aspectos botánicos del género Musa y el conocimiento 
de los mecanismos, procesos y factores que se disponen en el funcionamiento de la 
nutrición vegetal, puede considerarse como el enlace en el desarrollo para mejorar 
los cultivos y prevenir el ataque de severas enfermedades. No obstante, las pérdidas 
de los cultivos de bananos y plátanos causadas por hongos constituyen un riesgo 
muy serio para la producción y calidad de la fruta. Recientemente, se detectó el Mal 
de Panamá causado por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 (FOC) en 
Guajira y Magdalena (2021), a comienzos de enero 2022 se detectó en Ecuador y Perú, 
lo cual implica una enorme preocupación para el sector bananero.  En la búsqueda de 
mejorar estos cultivos se recurre al empleo de metodologías modernas de alto compo-
nente biotecnológico a través de los sistemas in vitro y la manipulación genética que 
permitan obtener clones mejorados que presenten resistencia o tolerancia al Mal de 
Panamá. Se continúan las investigaciones orientadas a indagaciones relacionadas con 
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la variabilidad genética en Musáceas para ser incrementada mediante la biotecnología 
y biología molecular.

Palabras clave: Musa spp., biotecnología, mal de Panamá, mejoramiento genético.
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Resumen

Los suelos impactados por minería experimentan alteraciones drásticas que afectan su 
revegetación. Una de esas alteraciones es la reducción de simbiontes microbianos claves 
para el establecimiento de plantas, tales como los hongos micorrízicos arbusculares 
(HMA) que tienen potencial para facilitar la revegetación de suelos dado su capacidad 
para establecer relaciones simbióticas con plantas. El objetivo de este trabajo fue de-
terminar cambios en la estructura y composición de la comunidad de HMA durante la 
sucesión natural de áreas impactadas por minería en Condoto, Chocó, Colombia. Se 
seleccionaron tres minas con 5, 15 y 30 años de abandono, y un bosque natural, donde 
se recolectaron muestras de suelo para determinar fertilidad y cuantificar el número de 
esporas de HMA, y se tomaron muestras de raíces finas de tres especies leñosas para 
cuantificar número de hifas, vesículas y arbúsculos de HMA. Los escenarios presentaron 
suelos ácidos y pobres en nutrientes. Se identificaron 15 morfo-tipos de HMA, siendo 
Acaulospora y Glomus los géneros más abundantes. La riqueza, diversidad y composición 
de morfo-tipos; así como el número de hifas, vesículas y arbúsculos en raíces no varió 
significativamente entre escenarios. La presencia de HMA desde etapas tempranas 
en las minas puede favorecer su revegetación natural rápida; sin embargo, una mayor 
compresión del rol que juega esta comunidad biótica edáfica para la restauración de 
las minas implicará la realización de futuras investigaciones que evalúen cómo especies 
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de micorrizas y plantas interactúan de manera específica en este tipo de ambientes a 
lo largo de la sucesión natural.

Palabras clave: degradación de suelo, hongos micorrízicos, minería, regeneración 
natural, restauración ecológica.
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Resumen

Se prevé que para el año 2050 la población mundial aumente en más de un tercio, 
alcanzando una cifra de aproximadamente 9000 millones de habitantes, por lo que es 
necesario incrementar la producción de alimentos a nivel mundial en un 70% y hacer 
profundos cambios en los sistemas agroalimentarios (ONU, 2018). Uno de estos cam-
bios debe estar encaminado a la adaptación y mitigación de los sistemas agrícolas a 
los efectos del cambio climático (ONU, 2018). Según los nuevos escenarios de cambio 
climático para Colombia 2011-2100 (IDEAM, 2015) y el estudio nacional de la degrada-
ción de suelos por salinización en Colombia (IDEAM, 2109) la región caribe colombiana 
estará expuesta principalmente a bajas precipitaciones, aumento de la temperatura y 
salinización de los suelos, lo cual representa un desafío para los sistemas agrícolas de 
la región. Por otro lado, Colombia es el único país en sur América que posee bosques 
de manglar en el Caribe y el Pacifico (Bolívar-Anillo et al. 2020). Los manglares ubicados 
en el departamento del Atlántico se encuentran en suelos hipersalinos y con baja dis-
ponibilidad de agua (Bolívar-Anillo et al. 2020). Diferentes estudios han demostrado la 
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capacidad de los hongos endófitos de permitir la adaptación de las plantas de interés 
agrícola a condiciones de suelos salinos y con estrés hídrico (Gupta et al. 2021). Por tanto, 
los hongos endófitos de manglar de los bosques del departamento del Atlántico podrían 
ser una solución para hacerle frente a los desafíos en materia agrícola que tendrá este 
departamento y la región Caribe colombiana en los próximos años.

Palabras clave: sequía, salinización, manglar.
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Resumen

En Colombia, la producción de cacao es afectada (40-60%) por el patógeno Monilioph-
thora roreri, hongo hemibiotrofo que causa daño en cualquier fase de desarrollo del 
fruto, y es a partir del cual se produce el chocolate previa fermentación y secado del 
grano. Existen microorganismos con capacidad de promover el crecimiento vegetal, 
mediante solubilización de fosfatos, producción de hormonas vegetales o secreción 
de antibióticos, entre estos se encuentran los microorganismos endófitos, que se 
establecen en el interior de los tejidos vegetales sin causar daño. En este trabajo se 
evaluaron tres métodos de enriquecimiento con diferentes fuentes de nutrientes y pH: 
caldo MRS (lactosa, pH 5.6), caldo peptonado CP (peptona, pH 6.5) y caldo simulado de 
cacao (glucosa, fructosa, pH 3.5), para el aislamiento de microorganismos endófitos a 
partir de siete frutos sanos. En total se encontraron 20 géneros bacterianos, 8 géneros 
fúngicos y un aislado correspondiente a la clase Dothideomycetes; además en uno de 
los frutos se aisló el patógeno de cacao Lasiodiplodia theobromae. Y en los tres métodos 
de enriquecimiento se encontraron seis géneros compartidos. Luego se realizaron en-
frentamientos duales sembrando M. roreri en Agar Extracto de Malta (MEA), Agar Papa 
Dextrosa (PDA) y Agar Sabouraud (SDA) y pasados 4 días se inocularon cada uno de los 
aislados a 2 cm (bacteria) y 4 cm (hongo) y se realizaron mediciones radiales diarias. 
Se escogieron 5 aislados como potenciales antagonistas, pertenecientes a los géneros 
Bacillus, Streptomyces y Rhodotorula; posteriormente con estos aislados se realizaron 
en MEA enfrentamientos duales frente a fitopatógenos como Lasiodiplodia theobromae, 
Fusarium spp. y Colletotrichum sp., y se encontró también actividad biocontroladora. 
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Finalmente, se volvió a probar la actividad de los 5 aislados frente al fitopatógeno, 
sembrando M. roreri en MEA y pasados 3 días se inocularon a 2 cm cada uno de los 
potenciales antagonistas, este experimento se realizó con 7 repeticiones y se tomaron 
diariamente mediciones radiales, presentándose mayor actividad en los aislados per-
tenecientes a los géneros Bacillus y Streptomyces.

Palabras clave: Theobroma cacao, Microorganismo biocontrolador, Fitopatógeno.
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Resumen

En los Llanos Orientales de Colombia se está presentando un incremento significativo 
del área sembrada del cultivo de soja, especialmente en el departamento del Meta, el 
cual aporta el 91% de la producción nacional. El aumento de siembras, la alteración 
del patrón climático y el uso de variedades de soja con baja adaptación a las condi-
ciones edafoclimáticas de la región han favorecido la ocurrencia o reemergencia de 
enfermedades en el cultivo. El objetivo de esta investigación fue diagnosticar los prin-
cipales hongos asociados a semillas de soja en 150 muestras colectadas en campos 
comerciales de los municipios de Villavicencio, Puerto López y Puerto Gaitán dentro 
de las siembras del periodo 2016-2021 en el departamento del Meta. En laboratorio, 
se realizó aislamiento de hongos en semilla a partir de cámaras húmedas y siembra 
directa en los medios de cultivo Papa Dextrosa Agar (PDA) y Agar Tallo Soja (ATS). La 
identificación se realizó a nivel de género por caracteres morfológicos y la confirmación 
de la especie fue realizada por la secuenciación de región ITS de cada aislamiento. 
Se identificaron los hongos patógenos Macrophomina phaseolina, Fusarium solani, 
Phomopsis sp., Cercospora kikuchii. Colletotrichum truncatum y Penicillium sp., los cuales 
están relacionados con el deterioro de la calidad sanitaria de la semilla de soja. Con la 
información obtenida, se elaborará una guía ilustrada para identificar los hongos más 
frecuentes en semillas de soja en Colombia y se definirán a corto plazo los tratamientos 
más efectivos para su control.
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Resumen

La enfermedad conocida como roña en pasifloras genera síntomas conocidos como 
verrugosis en el fruto y manchas foliares, que puede generar pérdidas económicas de 
entre el 20 al 40% en cultivos comerciales. En Colombia se tiene el reporte de especies 
del género Cladosporium spp. que afectan pasifloras, entre las que se contemplan C. 
cladopsorioides, C. oxysporium, C. herbarum y C. tenuissimum. Sin embargo, de esta 
última especie, no ha sido estudiada su virulencia en gulupa. Este estudio tuvo como 
objetivo aislar y realizar las pruebas de patogenicidad en hojas de gulupa de una es-
pecie identificada como Cladosporium tenuissimum bajo condiciones de laboratorio. 
Inicialmente se realizó el aislamiento del patógeno mediante un proceso convencional 
de desinfección, para luego ser purificado en medio de cultivo. Posteriormente, se 
realizó la caracterización morfométrica y se identificó la especie mediante técnicas 
moleculares. Luego, fueron realizados los postulados de Koch del aislamiento en 
hojas desprendidas de gulupa. La cepa identificada como Cladosporium tenuissimum 
presentó una tasa de crecimiento en PDA de 2.98 mm·día-1 y con relación largo/ancho 
de conidia terminal, intercalar y ramoconidia de 1.44, 1.59 y 2.72, respectivamente, indi-
cando características relacionadas con el género Cladosporium spp. En las pruebas de 
patogenicidad, se observaron lesiones en hojas asociadas con la enfermedad de roña, 
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donde se re-aisló el patógeno y se corroboró con ayuda del microscopio. Este estudio 
evidenció la presencia de una nueva especie virulenta asociada con la enfermedad de 
roña para gulupa en el país.
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Palabras clave: Pasifloras, pruebas de patogenicidad, postulados de Koch, hoja des-
prendida.
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Resumen

Colombia por su topografía, condiciones climáticas y amplia gama de tipos de vegeta-
ción, promete ser uno de los países más diversos respecto a la funga en Suramérica. 
Hasta la fecha según Colfungi se tiene registro de aproximadamente 2386 especies 
pertenecientes a la división Basidiomycota, de las cuales más o menos 1640 están 
ubicados en la subdivisión Agaricomycotina, sin embargo, dado a la alta diversidad 
de plantas reportadas, y teniendo en cuenta las asociaciones ectomicorrícicas, 
su hábitat saprofito y la carencia de estudios en algunos departamentos como el 
Guaviare, es de esperar que este número sea mucho más elevado; por lo tanto, es 
importante resaltar que, la realización de muestreos principalmente en zonas poco 
estudiadas, el rescate de los estudios realizados en los últimos años y la adecuada 
curaduría de las colecciones depositadas en los diferentes fungarios, ha permitido 
tener un panorama más amplio en cuanto a la diversidad para Colombia, teniendo 
como resultado preliminar, más de 140 registros nuevos para el país, en algunos 
géneros en la subdivisión Agaricomycotina, como por ejemplo: Amanita, Geastrum, 
Pluteus, Mycena, entre otros.

Palabras clave: colecciones, funga, fungario, registros.
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Resumen

El primer registro de una roya en Colombia se realizó con base en el material recolec-
tado por Triana & Planchon (Comisión Corográfica-Colombia) el cual fue descrito como 
Trichobasis oxalidis (Lév.) Lév. (=Puccinia oxalidis Dietel & Ellis) sobre Oxalis pubescens 
Stokes recolectada en el departamento de Cundinamarca. A partir de ahí se han realizado 
diferentes registros por parte de investigadores nacionales e internacionales, de estos 
trabajos existen tres en la literatura que catalogan la funga de Pucciniales de Colombia, 
en el primero se registraron 204 especies, en el segundo 316 especies y el último en 2014 
se registraron 456 especies. En Colombia, en los últimos años se han introducido nuevas 
especies de plantas de cultivo (árboles forestales, plantas ornamentales y aromáticas) 
que han pasado del cultivo a pequeña escala en jardines y huertas, a la producción 
intensiva con fines de exportación, y de estos cultivos se han publicado nuevas enferme-
dades y patógenos en diferentes departamentos del país, especialmente las causadas 
por Pucciniales. Luego de 8 años del último listado, la funga actual de Pucciniales de 
Colombia está compuesta de 485 especies de hongos roya, 72 géneros (57 teliomorfos 
y 15 anamorfos), de los cuales el género Puccinia (223), Uromyces (59) y Phakopsora (20) 
tienen el mayor número de especies reportadas. En Colombia se han descrito cuatro 
géneros teliomórficos Chardoniella Kern, Chrysocelis Lagerh. & Diet., Hennenia Buriticá 
y Uncol Buriticá & Rodríguez, todos ellos eminentemente neotropicales y actualmente 
endémico de Colombia solo el género Hennenia. Son registradas 88 familias botáni-
cas parasitadas, dentro de las cuales se tienen 459 géneros y 988 especies de plantas, 
siendo las familias botánicas Asteraceae (173), Poaceae (130) y Fabaceae (90) las que 
mayor cantidad de especies de Pucciniales tienen registrados. En los últimos años, se 
ha logrado mejorar conocimiento de cuáles son las especies de roya, sus hospedantes, 
la distribución y relaciones actuales roya/hospedante en Colombia, y con mayor detalle 
en el departamento de Antioquia. Con los nuevos aportes se espera se puedan generar 
herramientas que ayuden a la protección de la diversidad biológica del país, hoy ame-
nazada por la agricultura, ganadería, minería entre otros., además, el conocimiento 
de la funga de royas de Colombia permite determinar cuáles royas deben ser evitadas 
en el futuro, como componente fundamental para el análisis de riesgos fitosanitarios.
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Resumen

Los ascomicetos son el grupo con mayor diversidad en el reino Fungi y se caracterizan 
por formar ascomas que producen ascas y ascosporas en la fase de reproducción sexual, 
mientras que, la formación de conidios es en la etapa asexual del ciclo de vida; se en-
cuentran como endófitos, liquenizados, ectomicorrizógenos, saprobios, fitopatógenos, 
micoparásitos y patógenos de animales incluido el hombre; se distribuyen en todos los 
ecosistemas y representan el 75% de los hongos. La mayor diversidad se concentra en 
regiones tropicales, no obstante, aún se requiere intensificar los estudios en estas zonas, 
por lo que el objetivo del presente estudio es evaluar el estado del conocimiento de los 
ascomicetos en Colombia; para lo cual se hizo una revisión de los principales trabajos 
publicados en revistas científicas, además se estudiaron las colecciones de hongos. 
Se determinaron 124 especies adscritas a 43 géneros, 22 familias y 10 órdenes de as-
comicetos; Las clases taxonómicas mejor representadas son Sordariomycetes con 68 
especies, Dothideomycetes 28, Pezizomycetes 18 y Leotiomycetes con diez; mientras 
que, los órdenes mejor representados son Pezizales y Xylariales, estos resultados son 
muy similares a otros países del continente Americano, no obstante, estos resultados 
no reflejan la diversidad de ascomicetos que existe en Colombia un país megadiverso 
por lo que es necesario realizar un estudios integrales que incluyan aspectos morfoló-
gicos, moleculares, bioquímicos, fisiológicos, ecológicos y de distribución; por lo que es 
importante intensificar los esfuerzos en aquellas regiones con ecosistemas en peligro 
de extinción como el bosque de niebla y proponer estrategias de conservación a partir 
de aplicaciones biotecnológicas para un buen aprovechamiento y manejo sustentable 
de la riqueza fúngica.

Palabras clave: Bosque de niebla, Pezizales, Xylariales.
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Resumen

En Colombia se han registrado 7.273 especies de hongos casi todas ellas colectadas en 
la región Andina y otras en el departamento de Amazonas y Caquetá (Gaya et al. 2020). 
De acuerdo con las colecciones registradas en el SIB Colombia para el 2019 solo había 
45 registros de colecciones para la Orinoquía y una sola para el Casanare (SIB 2019). 
Este proyecto ejecutado en medio de una pandemia entre 2020 y 2021 fue una apuesta 
ambiciosa por caracterizar la FUNGA de un departamento tan extenso como heterogé-
neo en su paisaje, el Casanare con 44.640 km2. En total se colectaron 608 especímenes 
donde el filo Basidiomycota presento la mayor abundancia con 514 colectas que co-
rresponden con 15 órdenes distribuidos en 44 familias que contienen 81 géneros y se 
lograron identificar 47 especies. En cuanto al filo Ascomycota se colectaron 87 registros 
que pertenecen a cuatro ordenes que se distribuyen en nueve familias que contienen 
36 géneros y se determinaron 28 especies. Se hicieron muestreos en 18 localidades 
que corresponden con siete municipios abarcando los ecosistemas de bosque seco 
tropical de piedemonte, sabanas inundables del municipio de San Luis de Palenque, las 
sábanas eólicas de Orocue, los bosques de vega de los ríos Cravo sur, Cusiana, Pauto y 
Uneté en los municipios de Yopal, Mani y Nunchia correspondientemente, así mismo los 
bosques de galerías de los caños Suarez en san Luis de Palenque y Wirripa en Orocue. 
Los macrohongos del Casanare en términos generales son hongos que soportan la 
estacionalidad marcada por lo cual se encuentran al inicio de la época de lluvia ma-
crohongos con cuerpos fructíferos de rápido crecimiento y consistencia carnosa que 
requieren de una humedad relativa alta. Los géneros más abundantes fueron Gymnopilus, 
Psilocybe, Leucocoprinus y Marasmius. Al avanzar la época de lluvias y aumentar el nivel 
freático de los suelos hay fructificación abundante de los gasteromicetes encontrán-
dose al menos 16 especies entre los que se destacan los géneros Calvatia, Geastrum, 
Mutinus y Phallus. Los hongos lignícolas cuyo sustrato es la madera se presentan a lo 
largo de toda la época de lluvias y alcanzan a sobre vivir también los primeros meses 
de sequía, sin embargo, el gran porte que se encuentra de estos hongos se da hacia 
el final de la época de lluvia. En este grupo de hongos se hallaron diferentes especies 
de Ganoderma, Daedalea, Lentinus, Pycnoporus y diversas especies de Xylaria dentro 
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de los ascomycetes. En cuanto a los hongos entomopatógenos Sanjuan (2015) había 
registrado 58 especies para las zonas bajas de Colombia, en las colecciones realizadas 
en este trabajo 20 especies fueron registradas destacándose especies de los géneros 
Blackwellomyces, Cordyceps, Nomuraea y Ophiocordyceps. Los resultados de este proyecto 
muestran sólo una pequeña ventana a la diversidad fúngica estimada del Casanare.

Palabras clave: Llanos orientales, biodiversidad, macromicetos.
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Resumen

Los hongos corticioides comprenden un grupo de organismos con una organización 
morfológica común y diferentes estrategias ecológicas. Muchos son saprobios y, en 
menor proporción, algunos forman asociaciones micorrízicas o parasitan organismos 
vivos. No obstante, el papel más significativo de los hongos corticioides es como de-
gradadores de madera. Estos organismos habitan la madera en todas las etapas de 
la degradación, algunas especies presentan un amplio rango de hospederos, algunos 
son principalmente encontrados en coníferas o substratos deciduos, mientras otros 
son restringidos a un único hospedero, lo cual incrementa sustancialmente su vul-
nerabilidad a procesos de extinción. La diversidad de los hongos corticioides es bien 
conocida en las regiones neártica y paleártica y las hipótesis filogenéticas actuales se 
basan principalmente en representantes de estas regiones. En la región neotropical, el 
conocimiento de este grupo de hongos es todavía es escaso y, por lo tanto, la identidad 
taxonómica y las relaciones evolutivas de muchas especies de hongos neotropicales 
son desconocidas. En el caso particular de Colombia, el estado del conocimiento de la 
funga ha sido fragmentado; con grandes diferencias dependiendo del grupo taxonómico 
y/o ecosistema y, además, pocos estudios han considerado el componente filogenético 
de la biodiversidad. El primer estudio de hongos corticioides en el país fue liderado por 
investigadores extranjeros, quienes realizaron recolectas de aproximadamente 1300 
especímenes corticioides en los alrededores de Bogotá y Santa marta en el año 1978. En 
el caso particular del Valle del Cauca, el escenario de las investigaciones de diversidad y 
sistemática de hongos corticioides no ha sido diferente al patrón nacional, siendo muy 
escaso a inexistente el conocimiento de los hongos corticioides en estos ecosistemas. 
El objetivo de este estudio ha sido caracterizar la diversidad y posición filogenética de 
hongos corticioides degradadores de madera colectados en ecosistemas amenazados 
del Valle del Cauca. Para esto se realizaron nueve expediciones de coleta durante el año 
2021, se colectaron aproximadamente 162 especímenes, todos identificados hasta la 
categoría taxonómica más específica posible. Del total de especímenes colectados se 
obtuvieron 90 cultivos puros, los cuales fueron depositados en la colección in vitro del 
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Laboratorio de Investigaciones Microbiológicas de la Universidad del Valle. Se realizó 
extracción de ADN de 108 especímenes y en total se han generado 76 secuencias de ITS, 
25 de nLSU, 23 de tef-1 y 14 de rpb2. Se ha explorado la posición filogenética de géneros 
del orden Russulales nunca estudiados en el país como Peniophora, Dentipellis y Stereum.

Palabras clave: filogenia, funga neotropical, Russulales, taxonomía, xilofilos.
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Resumen

La deforestación afecta variables que están relacionadas con la estructura de los 
bosques, una de estas variables podría ser el tamaño de los relictos, que interviene 
directamente en la composición y estructura de las comunidades de organismos que 
habitan en ellos; los hongos artrópodo-patógenos no son ajenos al proceso y sus 
comunidades también se ven alteradas. La región natural de la Orinoquia Colombia-
na está caracterizada por dos biomas, el bioma de los llanos, que cubre un 74%, y el 
piedemonte de la Cordillera Oriental, compuesto por bosques húmedos basales de 
estrato medio y bajo. Esta región natural en general, está amenazada por la defores-
tación presionada por el cambio abrupto en la vocación del suelo. Por lo anterior esta 
investigación se enfocó en determinar cómo afecta la perturbación de los bosques la 
diversidad de hongos artrópodo-patógenos en el municipio de Yopal–Casanare, ubi-
cado en la transición entre el orobioma del piedemonte y el bioma de Los Llanos. Para 
esto se muestrearon tres sitios con diferente grado de perturbación: El cerro El Venado 
y la quebrada La Calaboza, ubicados en los bosques de piedemonte, y los bosques de 
galería de la hacienda Palmarito ubicada en los Llanos. La determinación taxonómica 
se basó en caracteres morfológicos de los hongos y sus hospederos. Se encontraron 
474 individuos que corresponden con 59 especies, de las cuales 20 son exclusivas para 
el cerro El Venado, 18 para la quebrada La Calaboza y 9 para la hacienda Palmarito. 
Sólo tres especies son comunes para los tres bosques. La familia Cordycipitaceae fue 
la más diversa, y los géneros Gibellula y Ophiocordyceps los mejor representados. El 
bosque con menor grado de perturbación, el cerro El Venado, presentó mayor índice 
de diversidad sin dominancia de alguna especie; mientras la quebrada La Calaboza y La 
Hacienda Palmarito presentaron dominancia de las especies Ophiocordyceps unilateralis 
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y Ophiocordyceps lloydii respectivamente, ambas patógenas de hormigas. Las especies 
Akanthomyces noctuidarum, que parasita polillas adultas, Hevansia nelumboides que 
parasita arañas saltarinas y Nomurea atypicola que parásita arañas trampilla, son nuevos 
reportes para el país. Este es el primer trabajo sistemático para este grupo de hongos 
en el departamento del Casanare.

Palabras clave: deforestación, diversidad alfa, ecología de comunidades, ecología 
fúngica, hongos entomopatógenos.
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Resumen

Los estudios de diversidad y distribución de macromicetos en el Perú son escasos. 
En el departamento de Cusco, la conservación de la biodiversidad en el Santuario 
Histórico de Machupicchu incluye muchas especies de flora y fauna, sin embargo, la 
funga es desconocida. Por lo tanto, estudios de comunidades fúngicas en el Santuario 
Histórico de Machupicchu son indispensables, considerándose como uno de los lugares 
en el mundo que exhibe una amplia diversidad biológica y presenta diferentes zonas 
de vida. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la diversidad y distribución de los 
macromicetos en las gradientes altitudinales, comprendidas entre los 2500-3500 msnm. 
Para la colecta de los especímenes se realizaron transectos lineales de 1000 m. de 
longitud por 2 m. de ancho, siendo el muestreo, relativo en tiempo y distancia en cada 
uno, en las rutas Wiñaywayna-Chachabamba, Intipata-Intipinku e Intipata-Phuyupata-
marca. La determinación de las especies se realizó mediante análisis macroscópicos 
y microscópicos, revisión bibliográfica y consulta a especialistas. Se determinaron 89 
especies, distribuidas y categorizadas taxonómicamente en 46 familias y 88 géneros. 
Adicionalmente, fueron determinados 142 morfoespecies a nivel de género. Del total de 
especies identificadas, nueve (10,11%) pertenecen a la división Ascomycota y 80 (89,89%) 
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a la división Basidiomycota. Entre los cuales, Isaria farinosa, Isaria tenuipes y Gyromitra 
ínfula (Ascomycota), y 41 especies de basidiomicetos, son nuevos registros para Perú. 
Ecológicamente, las gradientes entre 2500-3000 msnm, mostraron una riqueza alta 
del 89,03% de especies. Mientras las gradientes entre 3001-3500 msnm mostraron el 
10,97% de riqueza de especies. Estos gradientes son directamente influenciados por 
la composición florística, parámetros climáticos y nutrientes, que reúnen condiciones 
ambientales óptimas para el desarrollo de los macromicetos.

Palabras clave: taxonomía, comunidad fúngica, conservación, neotrópico, Wiñaywayna.
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Resumen

La moniliasis del cacao causada por el hongo Moniliophthora roreri afecta gravemente 
la producción del cultivo en América Latina. Antes de la década de 1950, M. roreri solo 
se conocía en Colombia, Ecuador y Venezuela. Sin embargo, en las últimas décadas el 
patógeno expandió dramáticamente su rango geográfico en la mayoría de las regiones 
productoras de cacao de Latinoamérica. En este estudio evaluamos la diversidad ge-
nética de M. roreri en áreas que abarcan su rango geográfico actual utilizando dieciséis 
marcadores microsatélites. Encontramos dos centros de diversidad genética: la costa 
de Ecuador y el valle interandino del Magdalena de Colombia, ninguno de los cuales co-
rresponde al origen amazónico del hospedero. Sin embargo, ambas áreas fueron centros 
tempranos de cultivo de cacao. Nuestros resultados indican que M. roreri se introdujo 
en ambas áreas desde su centro de origen, probablemente la Amazonía compartida 
entre Colombia, Ecuador y Perú. Las prácticas del cultivo de cacao probablemente 
condujeron al aumento del inóculo y a una mayor diseminación de la enfermedad. 
Las invasiones del patógeno desde los años 1950 en América Central, Perú y Bolivia se 
pueden atribuir a dos linajes clonales de acuerdo con el análisis de estructura genética 
de este estudio. Finalmente, reportamos por primera vez a M. roreri en la provincia de 
Maynas (Amazonía peruana), y encontramos que su presencia se debe a una introduc-
ción reciente desde Colombia.
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Palabras clave: Basidiomycota, cacao, hongos aerotransportados, Marasmiaceae, 
Moniliasis.
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Resumen

Se ha comprobado que los hongos son microorganismos capaces de establecerse en 
ambientes aislados de la luz, donde interactúan con organismos también adaptados a 
este tipo de ambientes, creando escenarios potenciales para el desarrollo de eventos 
zoonóticos. A pesar de haberse reportado la interacción entre hongos y formas verte-
bradas dependientes de descanso no expuesto en refugios con microclimas propicios 
para el establecimiento y proliferación de especies de hongos, la información que 
documenta la interacción existente es aún limitada. Los quirópteros capturados pro-
vienen de una colonia ubicada en un culvert en la vereda Salero, en el Chocó Central 
de Colombia, considerado un punto caliente (hotspot) de diversidad de murciélagos; 
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en este estudio se describe la diversidad fúngica asociada la anatomía de 27 murcié-
lagos (Carollia perspicillata, 22; C. castanea, 3; Dermanura sp., 1; Vampyressa sp., 1), en 
los cuales al momento de la captura no se evidenció lesiones cutáneas o micelio de 
entes fúngicos; Los hongos fueron recuperados de la hoja nasal, orejas, alas, boca y de 
muestras de guano extraídas del intestino. Para realizar los cultivos se preparó medio 
enriquecido Sabouraud+Cloranfenicol, para promover el crecimiento de los hongos y 
posteriormente proceder con el análisis de los hongos miceliales y levaduriformes. La 
identificación de los hongos se llevó a cabo siguiendo guías y claves, según sus princi-
pales características morfológicas macroscópicas como su tipo de crecimiento, color 
de las colonias, elevación, borde, entre otras, y de sus estructuras reproductivas. Se 
obtuvieron un total de 91 morfotipos, de los cuales se identificaron 68 a nivel genérico, 
con Penicillium y Mucor como los géneros más abundantes con incidencias de 31,87 % 
y 10,99 % respectivamente, ambos con potencial zoonótico reportado en la literatura. 
En el Análisis de componentes principales, pudo evidenciarse que estos dos géneros 
pueden crear diferentes arreglos fúngicos con los otros géneros de hongos encontrados, 
siendo más parecidos en su riqueza fúngica las estructuras de la boca, alas y extractos 
de guano. Con los resultados encontrados podemos concluir que si existe una diversidad 
fúngica importante asociada a estos organismos que pueden representar problemas 
para su salud; sin embargo, es un tema del que se requiere mayor estudio para tener 
un panorama más amplio de sus implicaciones.

Palabras clave: micología, diversidad fúngica, incidencia, bosque hiper húmedo tro-
pical, murciélagos.
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Resumen

Los hongos de micorriza arbuscular (HMA) dominan en los ecosistemas tropicales, 
incluidos los ecosistemas altoandinos donde se ha identificado su presencia (Vasco 
Palacios et al., 2019), pero son pocos los estudios en el contexto de restauración tanto 
de bosques neotropicales (Kardol & Wardle, 2010), como en suelos con múltiples usos.
La biogeografía y las variables ambientales además de las propiedades del suelo, el tipo 
de vegetación y la intensidad del uso del suelo determinan la estructura comunitaria 
de los HMA. La composición de los HMA puede variar entre etapas de restauración de 
la vegetación y entre temporada. Con base en lo anterior, a partir de esporas de HMA 
extraídas de suelos que soportaban diferentes tipos de vegetación y zonas adyacentes en 
proceso de restauración antrópica en la zona influencia del transvase Manso–Colombia, 
se evaluó si, la similitud en las comunidades de HMA puede servir como indicativo del 
proceso de restauración de un sistema, mediante la evaluación de la relación entre el 
tipo de vegetación y las comunidades de HMA.
Se encontraron ensamblajes de HMA que se asocian modularmente con cada tipo de 
vegetación. El cambio en el tipo de sistema se refleja en un efecto de anidamiento de 
especies de HMA. En los pastos enmalezados se encontraron 3 especies únicas y 3 
compartidas con los núcleos de restauración. En sentido inverso, en el bosque denso 
se encontraron 4 especies únicas y 1 especie compartida con la vegetación secundaria 
alta. En ambos casos, la presencia diferencial de las especies denota la presencia de 
nichos definidos.
En la zona de estudio, la modularidad, el ANOSIM y las bajas similitudes en comunidades 
de HMA entre tipos de vegetación Vs procesos de restauración antrópica, demuestran 
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una relación entre el tipo de vegetación y la composición y estructura de comunidades 
de HMA. Al cabo de 7 años de siembra se ha incrementado la riqueza de especies de 
HMA, en la transición de Pastos enmalezados (56 sp) → Núcleos de Restauración (89 sp), 
con posterior disminución y tendencia a estabilización. Este incremento en la cantidad 
de especies parece ser un fenómeno clave en la transición a las condiciones edáficas 
del sistema adyacente, ayudando a la similitud de comunidades de HMA y por esta vía 
al proceso de restauración.

Palabras clave: Ecología de bosques; Dinámica edáfica; Ensamblajes de hongos.
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Resumen

El establecimiento de hongos en productos de madera depende principalmente de la 
humedad, la temperatura y nutrientes disponibles. Varias especies de hongos pueden 
ocurrir simultáneamente, causar pérdidas económicas, daños estructurales y eventual 
desintegración de los productos maderables. Los cambios en la composición de estas 
comunidades durante la degradación de productos de madera en condiciones naturales 
son complejos y poco entendidos. Es necesario utilizar diversos enfoques para evaluar 
los patrones de colonización de la madera por comunidades de hongos en condiciones 
de exposición que simulen escenarios de uso real. Así, se pueden identificar agentes de 
degradación clave en diferentes ambientes y contribuir a mejorar las estrategias exis-
tentes para extender la vida útil de la madera. Se evaluó la variación espaciotemporal 
de las comunidades de hongos colonizando 84 estacas de aliso rojo (Alnus rubra), abeto 
de Douglas (Pseudotsuga menziesii) y cedro rojo occidental (Thuja plicata) durante 2 
años. Se emplearon técnicas estandarizadas para evaluar la degradación de estacas 
de madera en contacto con el suelo, también se emplearon métodos de aislamiento y 
secuenciación de ADN para identificas las especies de hongos en un sitio experimental. 
Se obtuvieron 814 aislamientos un total de 814 aislamientos. Se identificaron 46 géneros 
de la división Ascomycota donde Phialophora, Trichoderma y Epicoccum ocurrieron con 
mayor frecuencia. Se identificaron 23 géneros de la división Basidiomycota, siendo los 
más comunes Trametes y Phanerochaete. Los ascomicetos fueron proporcionalmente 
más abundantes al inicio del período de exposición, aunque también se observaron 
basidiomicetos en este periodo, pero no se observó un patrón de colonización consis-
tente de estos dos grupos. Los hongos de pudrición blanca dominaron sobre los hongos 
de pudrición café, y se encontraron unos pocos hongos de pudrición suave. La zona 
subterránea de las estacas presento mayor abundancia de hongos que las zonas por 
encima del suelo y en línea del suelo, probablemente reflejando regímenes de humedad 
estables, proximidad a más especies del suelo y potencial de migración de nutrientes 
hacia la madera debajo del suelo. Las estacas de P. menziesii y T. plicata presentaron 
mayor y menor diversidad, respectivamente; reflejando las diferencias en la durabilidad 
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natural de estas especies. La combinación de diversos enfoques, incluyendo técnicas 
de identificación, tipos de madera, condiciones de exposición y tiempos de muestreo, 
aumentan la capacidad de detectar unos patrones de comunidades de hongos que 
colonizan la madera en exteriores.

Palabras clave: degradación, hongos, patrones espaciotemporales, durabilidad, 
comunidades.
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Resumen

En el departamento del Caquetá (Amazonia colombiana), usos intensivos del suelo 
especialmente asociados a la ganadería extensiva, han contribuido con el deterioro 
de la cobertura vegetal natural, dejando relictos de bosque secundario, pasturas de-
gradadas y bosques riparios fragmentados. En consecuencia, la pérdida de hábitat ha 
afectado directamente la composición y dinámica ecológica de la biodiversidad, como 
el caso de los macrohongos del bosque, por lo que es muy probable que muchas de 
estas especies estén amenazadas o en riesgo de extinción, quizás, antes de que lle-
guen a ser descritas por la ciencia. Asimismo, la poca información generada sobre la 
diversidad de macrohongos de la región Amazónica no sólo limita el conocimiento del 
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estado de conservación real de estas especies sino, además, el aprovechamiento de 
sus beneficios ecológicos, nutraceúticos, medicinales y agroindustriales. En el presente 
estudio, se evaluó la diversidad de macrohongos degradadores de madera (Basidiomy-
cota) asociados a cuatro usos del suelo (Bosque secundario, Bosque ripario, Pasturas 
degradadas y Sistema agroforestal) en dos zonas intervenidas de Caquetá (Florencia 
y Morelia), Colombia. Para ello se empleó un muestreo por búsqueda oportunista e 
identificación taxonómica basada en rasgos macro y micromorfológicos. Se registraron 
en total 118 especies, distribuidas en 23 géneros, 16 familias y 5 órdenes del Phylum 
Basidiomycota. La mayor riqueza específica se registró en los bosques riparios (46 es-
pecies) y secundarios (34 especies), en contraste con las pasturas degradadas donde 
se reportó la menor riqueza (17 especies). En la zona sur del Departamento (municipio 
de Morelia), se reportó la mayor riqueza (73 especies). Las especies más frecuentes en 
bosque ripario fueron Ganoderma sp. Auricularia sp. Favolus sp. en bosque secundario: 
Amauroderma sp. Lentinula sp. Ganoderma sp. en pastura: Lentinus sp. Pycnoporus san-
guineus y en sistema agroforestal: Trametes sp. y Pycnoporus sp. En general, se evidenció 
un alto grado de selectividad de los macrohongos degradadores de madera por árboles 
caídos en descomposición con un DAP entre 10 y 20 cm, ablandados de corteza suelta 
y con degradación blanca.

Palabras clave: Macrohongos, Basidiomycota, descomponedores de madera, usos 
del suelo, Amazonia colombiana.
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Resumen

A pesar de que el reino Fungi tiene un impacto significativo en muchos aspectos de 
la vida, aún existe una brecha en la educación preescolar, básica, media y educación 
superior en este tema. Esta deficiencia es evidente debido a que los planes de estudios 
no abarcan a profundidad la comprensión y estudio del reino Fungi. Por lo anterior, en 
esta charla pretendemos dar a conocer iniciativas de educación internacional y nacional. 
Identificamos algunos recursos de aprendizaje dirigidos a la educación preescolar como 
las cartillas de Fungi Education y logramos registrar que en el país actualmente existen 
doce iniciativas relacionadas con la educación y la apropiación social del conocimiento, 
que se distribuyen según su población objetivo así: cinco en educación media, dos en 
educación superior, dos en comunidades vulnerables, dos en comunidades rurales y 
una en población urbana. A pesar de los esfuerzos que se han adelantado en el país, 
se requiere la creación de recursos de aprendizaje apropiados, que podrían usarse en 
las escuelas y en proyectos de apropiación social en todo el país, para aumentar el 
conocimiento y la conciencia sobre los hongos. Para ello es necesario aumentar la “red 
micológica” a través de la interacción de la academia con la sociedad.

Palabras clave: micología, educación, divulgación.
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Resumen

En la naturaleza, algunas especies comparten características morfológicas que podrían 
hacer difícil la tarea de distinguirlas entre sí. En un país, con una creciente cultura mi-
cofágica, una correcta identificación es vital para prevenir intoxicaciones por consumo 
de setas toxicas. En Colombia, se han catalogado 7.273 especie de hongos, números 
inferiores a los reportados en otros países. Considerando que Colombia es un país 
megadiverso, estos datos ejemplifican el trabajo que queda para conocer la Funga 
colombiana y, sobre todo, hacer esta informac a y molecular, se pueden clasificar las 
especies y entender sus relaciones evolutivas y de parentesco con otras, mediante el uso 
de características de morfología y su información genética. Con relación a los estudios 
químicos realizados sobre los hongos tóxicos, estos han puesto de manifiesto la pre-
sencia de metabolitos con gran variabilidad estructural entre los cuales se encuentran 
ciclopéptidos compuestos azufrados, amino-colinas, derivados alcaloidales, disulfuros 

mailto:cchegwina@unal.edu.co
mailto:ijnietor@unal.edu.co


Capítulo 2 - Simposios

151

orgánicos e irritantes gastrointestinales, como las micotoxinas más comunes y que traen 
como resultado las diferentes clases de intoxicaciones, debido a que corresponden a 
venenos protoplasmáticos, neurotoxinas y hemolíticos respectivamente. Sin embargo, 
no se puede dejar de lado el hecho de que algunas de estas toxinas pueden ser utilizadas 
en la farmacoterapia, como es el caso de la psilocibina compuesto alucinógeno que ad-
ministrado en cantidades controladas se convierte en un coadyuvante en el tratamiento 
de pacientes que sufren de ansiedad, depresión y trastorno obsesivo-compulsivo. Cabe 
aquí anotar que las intoxicaciones dependen además de la manera como se consume 
el hongo, así como de la cantidad y frecuencia en la ingesta. Con estos antecedentes 
se resalta la importancia de abrir el dialogo para facilitar la correcta identificación de 
hongos en Colombia permitiendo así asegurar un consumo seguro.
Palabras clave: intoxicaciones, fungitoxinas, hongos psicoactivos, morfología.
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Resumen

Una de las principales causas de las enfermedades metabólicas no transmisibles (EMNT) 
es la alimentación no saludable. Enfermedades como el cáncer, afecciones respirato-
rias crónicas y la diabetes pertenecen a este grupo y representan la mayor causa de 
muerte a nivel mundial y una de las principales en el departamento del Tolima. En este 
contexto la OMS recomienda adoptar dietas saludables que incluyan alimentos ricos 
en fibra como leguminosas, frutas, verduras y hongos. Estos últimos, tales como las 
orellanas (Pleurotus sp.) aportan al organismo humano nutrientes, proteínas, vitaminas 
y componentes bioactivos que pueden ayudar a combatir distintas ENT y además pue-
den ser fácilmente cultivados a bajo costo, en poco tiempo y en espacios pequeños, 
proporcionando alimentos de alta calidad para personas de bajos recursos. Por lo an-
terior, con el objetivo de intercambiar conocimientos científicos y populares referentes 
a la alimentación saludable y su relación con los hongos comestibles, se desarrolló la 
estrategia pedagógica “Fungicultores: Cultivando Hongos, Cosechando Bienestar”, 
mediante un curso-taller en el que participaron madres cabeza de familia, campesinos, 
emprendedores y líderes sociales del municipio de Ibagué-Tolima, y consistió en 6 mó-
dulos organizados estratégicamente para conocer desde las causas y factores de riesgo 
asociados a la generación de EMNT, la implementación de hábitos de vida saludable 
para su prevención, el aporte nutricional y medicinal de los hongos comestibles en este 
proceso, y cómo realizar un cultivo casero de Orellanas, hasta un recorrido por el reino 
Fungi para reconocer su importancia y los mitos y verdades a la hora de identificarlos. 
El desarrollo metodológico incluyó evaluaciones de los conocimientos previos en cada 
módulo mediante encuestas estructuradas, una salida de campo para el reconocimien-
to de las diferentes formas de los hongos, el acompañamiento de cada encuentro con 
alimentos preparados con hongos comestibles para incentivar a la comunidad a su 
consumo, la entrega de un kit de cultivo casero para la ejecución del proceso en casa 
con seguimiento hasta la etapa de cosecha, así como un compartir gastronómico y la 
elaboración de un mural artístico temático. Se generaron videoentrevistas que relatan 
el cambio de perspectiva y los aprendizajes obtenidos, estimaciones del nivel de cono-
cimiento previo y el mural artístico que facilitó la abstracción y apropiación de concep-
tos. Finalmente se considera que la presente estrategia puede ser un proceso fácil de 
replicar e implementar bajo diferentes contextos culturales y socioeconómicos, dada 
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su elaboración enfocada en comunidades con mínimas condiciones de conocimiento, 
recursos económicos y herramientas técnicas.
Agradecimientos: Este trabajo se desarrolló en el marco de la convocatoria 874 del 
2020 para el fortalecimiento de proyectos en ejecución de CTeI en ciencias de la salud 
con talento joven e impacto regional del Ministerio de ciencia Tecnología e Innovación, 
Gobierno Nacional de Colombia.

Palabras clave: apropiación social del conocimiento, hongos comestibles, enferme-
dades metabólicas no transmisibles.
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Resumen

Existe baja sensibilización sobre la diversidad fúngica urbana y su importancia para 
la prestación de servicios ecosistémicos. El objetivo de este trabajo fue aumentar la 
sensibilidad de las comunidades urbanas hacia la importancia de la funga mediante la 
realización de senderos nocturnos de observación de hongos y líquenes biofluorescentes. 
El grupo focal estuvo compuesto por personas de todas las edades, resaltando la 
participación del grupo poblacional de la tercera edad de la asociación Asohucoro y 
de población estudiantil entre las edades de 6 a los 28 años, pertenecientes a esta-
blecimientos educativos y grupos ambientales. Los senderos fueron realizados en el 
municipio de Villavicencio (Meta) en el Humedal Coroncoro y en el sendero ecológico 
centro comercial Primavera Urbana–Vereda El Carmen; además del municipio de Sa-
lento (Quindío) en el centro histórico y el cerro de la Cruz. Para el establecimiento de 
los senderos se realizaron recorridos previos del área, seleccionando cada sitio con 
diferentes condiciones microclimáticas y de cobertura, registrando la ubicación de 
los organismos fúngicos presentes, tomando registros fotográficos con luz blanca y el 
tipo de reacción fluorescente con UV. Durante los senderos se realizó una descripción 
de los organismos presentes, indicando la clasificación, las características generales, 
su función en el ecosistema e importancia o uso biotecnológico, incentivando el re-
gistro fotográfico por parte de los participantes. Para la medición de la percepción se 
realizaron entrevistas no estructuradas considerando tanto las afirmaciones como el 
interés durante el desarrollo del sendero, para el análisis de resultados se utilizó esta-
dística descriptiva. Se concluyó que los senderos de observación de diversidad fúngica 
urbana fluorescente aumentan la sensibilidad y percepción positiva con respecto a la 
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importancia de la funga para mantener la estabilidad del ecosistema y los servicios 
culturales asociados a los senderos. En general, se recomienda que los senderos tengan 
una duración de una hora y que sean ofrecidos por los operadores turísticos como una 
opción de senderismo urbano incluyente, así como la utilización de guías de campo 
de organismos biofluorescentes para incentivar la participación en ciencia ciudadana.

Palabras clave: micoturismo, sensibilización ambiental, ecología urbana, funga bio-
fluorescente.
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Resumen

De acuerdo con los resultados de la prueba estandarizada SABER 11 del año 2020 apli-
cada por el ICFES y los datos del primer simulacro del año 2021 realizado por la empresa 
Milton Ochoa a los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo Americano, hay 
un bajo nivel de desempeño de los estudiantes en la competencia indagación. Con 
el objetivo de mejorar dicha competencia en los estudiantes de grado undécimo del 
colegio, en el presente trabajo se diseñó, implementó y evaluó una estrategia didáctica 
relacionada con el concepto de Bioprospección de productos naturales vegetales Para 
el diseño de esta estrategia se plantearon tres actividades relacionadas con: Consultar 
con los estudiantes acerca de sus estrategias de búsqueda de información, socializar 
con ellos una serie de herramientas que pueden apoyar el proceso para la búsqueda 
de esta y realizar la búsqueda de la información. En la segunda fase de implementación 
de la estrategia didáctica se realizó la selección del producto natural vegetal, el plan-
teamiento de una pregunta problema y el espacio para dar respuesta ésta (teniendo 
en cuenta el producto seleccionado). Finalmente, se evaluó la estrategia didáctica a 
partir de la sustentación verbal del trabajo realizado por parte de los estudiantes y el 
puntaje obtenido por la institución en la presentación de la prueba SABER 11 del año 
2021 del ICFES. De esta manera se logró dar cuenta del avance de los estudiantes en 
el desarrollo de la competencia indagación evaluada por el Instituto Colombiano para 
la Evaluación de la Educación.
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Resumen

La educación requiere transformar los procesos de enseñanza-aprendizaje tendientes 
a posibilitar que los estudiantes puedan encaminarse en áreas de la ciencia a través 
de estrategias de apropiación del conocimiento científico. Se plantea “Tripulantes 
Fúngicos” como una estrategia que promueve el intercambio y la transferencia de 
conocimientos científicos en torno del conocimiento de la biodiversidad fúngica, y 
propone un viaje de investigación, exploración y acercamiento de la ciencia para los 
niños y jóvenes de diferentes instituciones de educación básica y media en Ibagué-To-
lima. Tripulantes Fúngicos propone una ruta Micelio, el cual es un mapa de saberes 
y conocimientos que traza elementos conceptuales mediante cinco estaciones: i) 
Estación microbios, ii) Estación resistencia microbiana, iii) Estación funga, iv) Estación 
saludable y v) Estación investigando. Estas estaciones son abordadas en una bitácora 
que junto con otros recursos didácticos contenidos en una Mochila Viajera facilitan la 
construcción de conocimientos científicos mediante la imaginación, los sentidos, las 
preguntas, la investigación y valores que generan una experiencia lúdica y pedagógica. 
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Esta mochila viajera propicia que la ciencia pueda viajar a cualquier lugar del Tolima y 
del País. Tripulantes fúngicos fue desarrollado en dos instituciones de Ibagué Tolima 
y ha viajado y permanece en curso en otras instituciones del departamento, así como 
a nivel nacional. En Ibagué se desarrolló en la Institución Educativa Raíces del Futuro 
para estudiantes de 6to de bachiller y en Chicoral en la Institución Educativa Técnica 
y Agroindustrial San Luis Gonzaga para estudiantes de diferentes grados de bachiller. 
El cierre de este proyecto para ambas instituciones finalizó con la presentación de las 
preguntas de investigación que realizaron los estudiantes de las instituciones frente a 
todo el proceso de apropiación de cada una de las estaciones. Estas preguntas fueron 
divulgadas a través de una feria científica desarrollada en el centro de Innovamente 
de Ibagué. Algunas preguntas de investigación realizadas por los estudiantes fueron: 
a) ¿Dónde puedo encontrar hongos?,¿Hay hongos acuáticos?, ¿Por qué los antibióticos 
destruyen las bacterias buenas?, ¿Cuántos hongos hay en el Tolima? Finalmente, es 
importante que la investigación científica desarrollada en las universidades pueda 
generar espacios de participación en niños y jóvenes que tienen muchas preguntas 
e inquietudes sobre la ciencia. A través de estos espacios los estudiantes pueden de-
sarrollar habilidades comunicativas, empatía, automotivación, pensamiento crítico, 
toma de decisiones, resolución de problemas entre otros que son importantes para 
su formación como actores de la sociedad y futuros científicos.

Palabras clave: apropiación, divulgación, ciencia, micología, educación.
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Resumen

El desarrollo cognitivo de niños y adultos ha cobrado mayor interés en tiempos 
post-pandemia. La necesidad de alimentarnos de manera sana y sustentable dejó de 
ser un pensamiento idealista para convertirse en una necesidad apremiante que al 
mismo tiempo restaure el equilibrio de la tierra y permita remediar en parte el daño 
que hemos causado. El desarrollo cognitivo para un adulto mayor de 80 años y un 
niño de 8 años con Síndrome de Asperger nos incentivó a buscar un método que nos 
permitiera soberanía alimentaria en un lugar confinado sin mucho espacio para siembra, 
es así como a través de las fábulas del Dr. Gunter Pauli precursor de la economía azul 
aprendemos de los hongos y su poder para alimentarnos y junto con la Dra. Fracenit 
Perdomo empieza nuestra investigación de cultivo en la Costa Caribe Colombiana con 
temperaturas de 32 °C sin aire acondicionado con espacio reducido usando sustratos 
de desechos agroindustriales y de cafeterías para cerrar el círculo de consumo. Para 
mí, Tiago Squires con 8 años y Síndrome de Asperger me ha permitido un desarrollo 
cognitivo y de socialización, llevo a mis pares mi visión de los hongos en un lenguaje que 
se pueda entender para que desarrollen su interés por investigar como yo, he creado 
historias basadas en lo sucedido con el cultivo, he dejado el pensamiento básico para 
tener un pensamiento creativo inventando historias, personajes, acciones salvadoras 
realizadas por los personajes, todo basado en los hongos. A la Señora Edita Sandoval 
(80 años) le ha permitido aprender terminología propia de los hongos y ejercitar más su 
memoria recordando su infancia y teniendo más actividad física, esperamos continuar 
con nuestra investigación divulgando en tres escuelas más antes de que termine este 
año, creando un puente entre la sociedad y la ciencia de manera incluyente e impac-
tando la vida de más de 1800 estudiantes y sus familias.
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Nota: Tiago es un niño de 8 años quién con el apoyo de su mamá investiga en el mundo 
de los hongos.

Palabras clave: desarrollo cognitivo, economía azul, soberanía alimentaria.
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Resumen

Los hongos formadores de micorrizas (HMA) han sido los hongos simbióticos más 
estudiados en el mundo. A pesar de ello, existen aún muchos problemas para realizar 
correctamente su determinación taxonómica. Por una parte, son hongos simbiontes 
obligados, no pudiendo ser cultivados sin el asocio a una planta. En las raíces de las 
plantas, forman estructuras que no permiten la discriminación entre familias o géneros, 
no siendo estas estructuras útiles para su determinación taxonómica. Tradicionalmente 
su taxonomía se ha basado en la descripción morfológica de las esporas que producen 
en el suelo, sin embargo, se ha reportado que muchos hongos no esporulan o solo 
esporulan bajo ciertas circunstancias.
A la fecha, en el mundo se han descrito fenotípicamente unos 300 morfotipos y más de 
1.000 taxones moleculares de estos hongos. Esta discrepancia se deriva en que descri-
bir una especie de HMA a partir de sus esporas, es necesario tener las esporas frescas 
y en varios estadios de maduración que permitan el reconocimiento de las diferentes 
estructuras para su correcta descripción. Esto no se logra con el aislamiento de esporas 
colectadas directamente del suelo, sino con la multiplicación de las muestras en plantas 
trampa que es un proceso que requiere de dedicación y tiempo. Por otra parte, a la 
mayor parte de los taxones moleculares no se les ha asignado una especie en particular, 
pues provienen del aislamiento de ADN directamente de muestras de suelo o de raíces 
de plantas, lo que permite la discriminación hasta género de las secuencias moleculares 
obtenidas. Solo algunos hongos a los cuales se ha realizado su descripción morfológica 
y se ha aislado el ADN directamente de las esporas, se les ha asignado una especie.
El instituto Sinchi ha sido pionero en el estudio de HMA en la Amazonia colombiana, desde 
los años 80́ s. Inicialmente realizó el aislamiento y descripción de esporas colectadas 
y montadas. En los montajes predominaban las esporas de la familia Glomeraceae, la 
familia más numerosa y diversa en suelos tropicales. Sin embargo, un alto número de 
esos montajes no era posible describirlos hasta género o especie, pues no correspondían 
a morfotipos previamente descritos, o el número de esporas con esa morfología eran 
pocas en la muestra y sin rasgos que ayudaran en su discriminación.
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En los años 90́ s, comenzamos en el Instituto Sinchi a usar métodos moleculares para 
la determinación de la diversidad de estos hongos en suelos amazónicos. Inicialmente 
evaluamos 14 metodologías y 8 sets de primers diferentes. Entre los años 2009 y 2010, el 
grupo de la investigadora Maarja Öpik de Estonia, propusieron una nueva nomenclatura 
molecular para estos hongos en donde secuencias específicas pueden ser asociadas 
a géneros y especies particulares obteniendo “taxones virtuales” únicos. Nosotros 
adoptamos esta metodología para estudiar nuestras muestras. A continuación, pre-
sentamos los resultados más sobresalientes que hemos obtenido en el conocimiento 
de la biodiversidad de HMA en la Amazonia colombiana.
Actualmente el Instituto Sinchi cuenta con una base de datos de HMA de 1,268 registros 
provenientes de 855 muestras de esporas de HMA (espora-dependiente) y 413 prove-
nientes de análisis moleculares del ARN ribosomal de la unidad menor del ribosoma 
(SSU rRNA), usando dos tipos de secuenciación diferentes (454 e Illumina) y dos sets 
de primers (NS31 y AML2; y WANDA y AML2), de acuerdo con cómo han evolucionado 
las metodologías en el tiempo.
Los inventarios de HMA de la Amazonia colombiana se basan en el análisis de un 70% de 
muestras de suelo y un 30% de muestras de raíces de plantas. Los resultados muestran 
que la composición de la comunidad de HMA obtenida es similar, independientemente de 
la metodología usada para determinarla. Sin embargo, los inventarios de HMA obtenidos 
por las dos metodologías varían considerablemente entre sí. El número de especies (o 
su equivalente como taxones virtuales) obtenidas por métodos moleculares es mayor 
(192 taxones virtuales) que por el método de espora-dependiente (185 especies), pero 
la resolución de las dos metodologías es diferente: los métodos moleculares discrimi-
nan mejor los géneros sin morfologías particulares (13 géneros discriminados), pero el 
método espora-dependiente ha permitido obtener un mayor número de morfotipos 
con asignación de especie. Esto ha motivado a usar las dos metodologías al momento 
de realizar los inventarios de estos hongos en los diferentes ambientes.
El género más abundante en los suelos amazónicos es Glomus (121 a 134 especies regis-
tradas), seguido por Acaulospora (15 a 29 especies registradas). Glomus ha sido reportado 
como el género dominante en los suelos amazónicos (Caproni et al. 2018; Reyes et al. 2019; 
Stürmer y Siqueira 2011). Los hongos del género Glomus producen muchas esporas, pero 
no es sencillo distinguir sus esporas de otros géneros que también producen esporas con 
conexiones hifales. Las herramientas moleculares han permitido hacer estas distinciones 
como lo demuestra uno de nuestros trabajos (Rodríguez-León et al. 2021). Al comparar los 
cambios en la composición de la comunidad de HMA en una cronosecuencia de regenera-
ción natural de pasturas introducidas a coberturas boscosas amazónicas, se encontró que 
Glomus representaba el 56.6% de la comunidad presente en pasturas. La representatividad 
de este género iba disminuyendo a medida que la pastura se enrastrojaba y pasaba a 
convertirse en un bosque secundario. En bosques secundarios de 25-40 años, Glomus 
representaba el 13.4%, y en bosques maduros solo el 9.3%. De manera inversa, el género 
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Paraglomus está poco representado en pasturas (30.3%), pero a medida que la pastura 
se va transformado en bosque, la representatividad de este género en la comunidad de 
HMA va incrementando. En bosques entre 25-40 años llega a representar el 85% de la 
comunidad y en bosques maduros el 90.2%. Estos cambios permitieron por primera vez 
evidenciar cambios en las comunidades de los hongos formadores de micorrizas arbus-
culares asociados a cambios de cobertura y restauración ambiental.
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Resumen

Ectomycorrhizae (ECM) are the second group of mycorrhizae in number of species. 
They are characterized by a mantle and a Hartig net. The paradigm on ECMs is changing 
and more studies are showing a diversity of ECM in native plants in South American 
forests, leading to new insights on the systematics, ecology and evolution of Neotropi-
cal mycorrhizae and potential uses of Neotropical ectomycorrhizal fungi in areas such 
as environmental restoration, especially where exotic invasive species such as Pinus 
and Eucalyptus have been introduced. Our group found morphological and molecular 
evidence of ECMs in Atlantic Forest fragments, suggesting plant and fungal partners 
that have never been reported before as ectomycorrhizal. The occurrence of ECMs in 
the neotropics is probably underestimated and we know next to nothing regarding 
the anatomy and the role of this relationship to the organisms and to the biological 
community. We have been looking at the ECMs in the coast of Atlantic Forest, an envi-
ronment called restinga, a buffer ecosystem that has sandy soil and high salinity as a 
challenge to the plants that grow there. Even with these harsh conditions, several plant 
species manage to grow and thrive in the restinga, but we know very little about the 
mechanisms that the plants use to cope with these conditions, but we found out that 
some of these plants are associated with mycorrhizal fungi and we aim to study if and 
how they might help their host plants. We are investigating the ECM diversity to have a 
better chance to protect and regenerate this area considering also what is happening 
below the soil surface. Guapira opposita (Nyctaginaceae) has at least five different 
morphotypes of ECMs with fungi that we have not yet identified. Guapira opposita is a 
key species for the restinga because it creates an environment around itself that helps 
other plant species to establish. Our plan is to isolate some of the ECM so we can use 
G. opposita plantlets inoculated with ECM to restore areas of the restinga. We hope to 
be able to perform ecological restauration in areas where the vegetation has been cut 
down or where there are exotic species growing.

Keywords: ectomycorrhizae, restinga, diversity, Brasil.
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Resumen

Los hongos del suelo son un componente fundamental de los ecosistemas por su papel 
en el ciclo de nutrientes y su relación con otros organismos. El departamento de Boyacá, 
alberga una amplia variedad de agroecosistemas, con el fin de caracterizar estas áreas 
se buscó conocer la biodiversidad fúngica en los suelos agrícolas, así como establecer 
la influencia de las prácticas de manejo, para ello se realizó el estudio metagenómico 
de las muestras del suelo que permitió un análisis en profundidad de la comunidad 
fúngica de dos áreas de estudio: Soracá (cultivos de manzana y durazno, bosque y 
pastizal) y Nuevo Colón-Soracá (cultivos de Pera). A partir del agrupamiento basado en 
bootstrap, los hongos se dividieron en dos grupos: las comunidades de bosque-pas-
tizal y las de los cultivos (durazno y manzana), lo que refleja una posible respuesta de 
la comunidad micológica a los diferentes usos, manejo y aprovechamiento del suelo 
en el agroambiente. El conjunto fúngico estuvo dominado por el filo Ascomycota, 
seguido por Mortierellomycota, también se evidenció la necesidad de profundizar en 
la función ecológica de la familia Mortierellaceae. Además, la mayoría de las especies 
encontradas en ambas áreas fueron primeros registros de estos hongos en suelos 
colombianos, lo que indica la apremiante necesidad de continuar investigando y así 
comprender la influencia de la micobiota de suelo en la calidad microbiológica del 
mismo como base para un manejo agronómico ecológicamente sostenible, máxime 
en esta área de notable valor económico debido a la agricultura de subsistencia, donde 
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el establecimiento de árboles frutales de hoja caduca se está expandiendo, dado que 
el cultivo organizado está reemplazando lentamente al cultivo de sustento, por lo 
cual se necesita información científica sobre las comunidades fúngicas del suelo del 
agroambiente actual para proceder en este cambio de una manera orgánica y respe-
tuosa con el medio ambiente.

Palabras clave: Boyacá, caducifolios, hongos, metagenómica, suelo.
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Resumen

Los hongos de suelo son uno de los componentes biológicos más importantes en 
el mantenimiento de los ecosistemas. En el caso del páramo andino, ecosistema de 
importancia estratégica y elevada fragilidad, los hongos del suelo juegan un papel 
fundamental en el sostenimiento de la vegetación adaptada a condiciones extremas. 
En un panorama de cambio climático en donde la temperatura y la disponibilidad de 
agua cambiarían, desconocemos como se alterarán los hongos del suelo paramuno y 
como afectarán los procesos ecosistémicos. En este estudio evaluamos el efecto del 
incremento de la temperatura sobre la comunidad de hongos del suelo. Para lograr 
nuestro objetivo, se colectaron muestras edáficas en un experimento de simulación 
de calentamiento in situ mediante el uso de cámaras OTC (Open Top Chambers) en dos 
páramos: Sumapaz y Matarredonda. A los cuatro años de empezar el calentamiento 
analizamos los factores fisicoquímicos del suelo, la composición de la vegetación y de 
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la comunidad de hongos en 10 OTC y 10 parcelas control en cada páramo. Encontramos 
que la alfa diversidad de la comunidad fúngica no cambio en respuesta al calentamiento. 
No obstante, si se observaron comunidades fúngicas muy diferentes en cada páramo 
debido a una fuerte correlación entre la cantidad de fosforo disponible en el suelo y la 
estructura de la vegetación, atributos muy diferentes entre los dos páramos estudiados. 
Estos resultados sugieren que de 2ºC por encima de la temperatura actual, no causaría 
un cambio inmediato en las comunidades de hongos. Sin embargo, si el calentamiento 
cambia la vegetación y las condiciones físico químico del suelo, a largo plazo podría 
alterar la comunidad de hongos.

Palabras clave: Micorriza, OTC, páramo, cambio climático, rizósfera
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Abstract

Despite growing evidence that ectomycorrhizal (ECM) symbioses are regularly present 
in Amazonian forests, how the structure of ECM fungal communities varies across terra 
firme, white sand, and dipterocarp forests is rarely compared at local and regional scales. 
In this study, we analyzed the ECM fungal communities from soils in these three forest 
types collected around the Zafire Biological Station in southeastern Colombian Amazon. 
We generated an ECM fungal community dataset based on ITS high-throughput short-
read sequencing and then used long read Oxford Nanopore to extend our short-read 
OTUs to include the LSU rRNA region. We found that ECM fungal community richness 
was equivalent across these three forest types, including within different dipterocarp 
forest patches. By contrast, we found that ECM fungal community composition varied 
significantly across forest type, with white sand ECM fungal communities being most 
distinctive. Our efforts to succes extend ITS fungal OTUs was mixed, with only 30% pro-
viding additional taxonomic resolution. Of those that did, however, some ECM fungal 
OTUs closely matched ECM collections from other locations in South America, including 
the monodominant Dicymbe forests in French Guinea. Colletively, this work adds to 
the rapidly growing knowledge of how Amazonian ECM fungal community alpha and 
beta-diversity patterns vary at both local and regional scales.
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Resumen

Existe un número creciente de aislamientos de Trichoderma spp. descritos como endó-
fitos, sin embargo, hay poca información sobre la interacción con plantas hospederas 
alternas y los mecanismos de acción empleados en el antagonismo de hongos fitopa-
tógenos foliares. El presente trabajo tuvo como objetivo estudiar aislamientos endófitos 
de Trichoderma spp. (Trichoderma sp. VIC44363 17F (T17F), Trichoderma sp. VIC44364 
22F (T22F), T. koningiopsis 24F (Tk24F) y T. erinaceum 610F (Te610F)) provenientes de la 
selva amazónica brasilera, que previamente habían sido seleccionados por disminuir la 
severidad de la antracnosis del frijol en invernadero. Los aislamientos fueron estudiados 
en experimentos in vivo, in vitro y mediante el uso de transformantes que expresaban 
la proteína rojo fluorescente (RFP). Para ello fue evaluado en invernadero el efecto 
sobre la severidad de la enfermedad de aplicaciones foliares y radiculares previas a la 
aplicación del fitopatógeno. Así mismo, fue utilizada la metodología de discos de hoja 
en placas de Petri para evaluar la inhibición de la infección en condiciones controladas 
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y finalmente los transformantes que expresaban RFP fueron utilizados para estudiar su 
capacidad de colonizar los tejidos de la planta. La severidad de la enfermedad en plantas 
tratadas con Tk24F en raíz y en hojas fue menor a la del tratamiento testigo, mientras 
que el aislamiento Te610F solo disminuyó la severidad de la enfermedad cuando fue 
aplicado en las hojas (p>0,95). Por otro lado, el uso de transformantes que expresan RFP 
permitió establecer que aislamientos endófitos de Trichoderma spp. tienen la capacidad 
de colonizar tejidos foliares y radiculares de la planta de frijol en las condiciones del 
presente estudio. También se determinó que los aislamientos Tk24F y Te610F fueron los 
antagonistas más eficientes al inhibir la infección de C. lindemuthianum posiblemente 
debido a su capacidad de colonizar los tejidos de la planta. Se comprobó que el aislado 
T22F también puede inhibir la infección de C. lindemuthianum, pero de manera menos 
eficiente que los demás aislados estudiados. Se demuestra que aislamientos endófi-
tos de las especies T. koningiopsis y T. erinaceum pueden colonizar y proteger plantas 
hospederas alternas.

Palabras clave: colonización, red fluorescence protein (RFP), Trichoderma erinaceum, 
Trichoderma koningiopsis.
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Resumen 

La Funga colombiana según datos recientes corresponde a 7223 especies con nombres 
válidos, incluyendo los denominados hongos verdaderos, las 33 de oomicetes (Chro-
mista) y las 111 especies de los mixomicetes (Protozoa). Este número sólo representa un 
4.8% de los hongos a nivel mundial, es decir la funga desconocida en nuestro territorio 
posiblemente será un número mucho mayor, si pensamos en la riqueza en ecosistemas 
colombianos y la diversidad de microhábitats para la funga. Los ejemplares que do-
cumentan la diversidad fúngica conocida se encuentran resguardados en colecciones 
nacionales e internacionales. Las primeras colecciones de hongos en Colombia se hicieron 
durante la Real Expedición Botánica; cuenta de ello son las iconografías de hongos y 
líquenes recolectados. Desde entonces y hasta mediados del siglo XX los científicos, en 
su mayoría extranjeros, depositaban sus colecciones principalmente en sus herbarios 
de origen y pocas de ellas tenían respaldo en Colombia. A partir del año 2000, cuando 
se hizo obligatorio el registro de las colecciones nacionales en el Registro Nacional 
de Colecciones, el número de colecciones nacionales aumentó considerablemente 
y también el número de muestras por colección. Hasta la fecha, en Colombia se han 
registrado 74 colecciones, las cuales corresponden a 48 fungarios (generalmente como 
parte de herbarios), con colecciones secas, y 25 ceparios, con colecciones de cultivos de 
hongos. En su totalidad, estas colecciones albergan cerca de 140 mil muestras. A nivel 
internacional, 72 colecciones en 22 países resguardan alrededor de 25000 colecciones 
adicionales, principalmente de macrohongos (Ascomycota y Basidiomycota), hongos 
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liquenizados y hongos patogénicos. En cuanto a los ejemplares tipo, las cuales son pro-
bablemente las muestras más importantes de una colección, las colecciones nacionales 
cuentan con un total de 570, mientras que internacionalmente hay 1483 catalogadas. 
Esto significa que mientras la mayoría de las muestras de hongos (85%) están en co-
lecciones nacionales, la mayoría de los tipos (72%) están en fungarios fuera del país.

Palabras clave: registros biológicos, hongos de Colombia, RNC, funga colombiana.

Bibliografía

Aguirre-Ceballos, J. A. (1985). Algas, líquenes, hongos, hepáticas y musgos Flora de la 
Real Expedición Botánica del Nuevo Reyno de Granada (1783-1816). II Ediciones 
cultura hispánica.

Gómez Gutiérrez, A. (2011). La expedición Helvética: viaje de exploración científica por 
Colombia en 1910 de los profesores Otto Fuhrmann y Eugène Mayor.

Gaya E., Vasco-Palacios A. M, Vargas-Estupiñán N., Lücking R., Carretero J., Sanjuan 
T., Moncada B., Allkin B., Bolaños-Rojas A.C., Castellanos-Castro C., Coca L.F., Co-
rrales A., Cossu T., Davis L., dSouza J., Dufat A., Franco-Molano A.E., García F, Gó-
mez-Montoya N., González-Cuellar F.E, Hammond D., Herrera A., Jaramillo-Ciro 
M.M., Lasso- Benavides C. Mira M. P., Morley J., Motato-Vásquez V., Niño-Fernández 
Y., Ortiz-Moreno M.L., Peña-Cañón E.R., Ramírez-Castrillón M., Rojas T., Ruff J., Si-
mijaca D., Sipman H.J.M., Soto-Medina E., Torres G., Torres-Andrade P.A., Ulian T., 
White K., Diazgranados M. (2021). ColFungi: Colombian resources for Fungi Made 
Accessible. Royal Botanic Gardens, Kew.



Capítulo 2 - Simposios

179

RETOS DE LAS COLECCIONES MICROBIANAS 
EN COLOMBIA

Alba Alicia Trespalacios Rangel
Decana Facultad de Ciencias, Pontificia Universidad Javeriana. 

Directora Colección de Microorganismos Pontificia Universidad Javeriana, 
Facultad de Ciencias, Departamento de Microbiología, 

Pontificia Universidad Javeriana. Carrera 7 N° 43 –62 Bogotá, Colombia.
ORCID: 0000-0002-7540-5868

alba.trespalacios@javeriana.edu.co

Resumen

Los recursos biológicos bacterianos y fúngicos siguen siendo la principal fuente de nuevos 
compuestos bioactivos. Gran parte de los productos farmacéuticos comercializados 
se derivan directamente de productos naturales. El desarrollo de nuevos tratamientos 
médicos como la terapia con fagos o la aplicación de probióticos depende de la dis-
ponibilidad de recursos microbianos adecuados y activos. Las colecciones de cultivo 
albergan organismos que tienen el potencial para generar desarrollos novedosos en 
el sector de la bioeconomía o brindar soluciones para problemas como la protección 
ambiental y la seguridad alimentaria. Las colecciones de cultivos son muy importantes 
para salvaguardar la diversidad microbiana y se convierten en los centros que garantizan 
no solo la conservación de esta biodiversidad, sino que se transforman en referentes y 
autoridad para la identificación taxonómica microbiana (1). En la actualidad las colec-
ciones de microorganismos deben contar con registros y catálogos actualizados y en 
la medida de lo posible estos catálogos deben estar disponibles en línea, para facilitar 
el acceso público a la información. Las colecciones de microorganismos en Colombia 
enfrentan diferentes retos ya que usualmente no cuentan con una infraestructura ade-
cuada para alojar apropiadamente los cultivos y garantizar su estabilidad, viabilidad y 
pureza por largos periodos de tiempo. A esto se suman otras dificultades como pocos 
recursos y personal entrenado y contratado de manera permanente para desarrollar 
actividades de identificación a nivel de especie, esta dificultad es mucho más crítica 
en la identificación de hongos, ya que no siempre se cuenta con expertos micólogos 
morfométricos “clásicos” que combinen estos métodos con la identificación molecular. 
Otra de las dificultades es no contar con la información de las cepas depositadas en 
bases de datos globales y no contar con información pública de organismos secuen-
ciados, esto obedece a falta de recursos para secuenciar los microorganismos y en el 
caso de contar con la secuencia al temor de los investigadores a compartir información 
que puede ser usada por otros para desarrollar productos derivados del potencial del 
organismo (2). Se requiere adicionalmente, avanzar en la innovación y aprovechamiento 
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de los microrganismos para desarrollar nuevos productos como un modelo de uso de 
microorganismos con impacto en la bioeconomía. Por ello es necesario, fortalecer la 
infraestructura de las colecciones en el país, estandarizar procesos de identificación 
y conservación, publicar la información de los organismos y fomentar la confianza 
entre los investigadores para compartir información que fomente la investigación en 
múltiples temáticas pertinentes a nivel global como por ejemplo el cambio climático, 
la seguridad alimentaria y el control de calidad (3).

Palabras clave: colección de microorganismos, infraestructura, bioeconomía, diver-
sidad microbiana.
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Resumen

Los hongos son un grupo diverso de organismos eucariotas únicos actualmente aceptados 
como el reino Eumicota. Se estima que existan 1,5 × 106 especies de hongos en la natura-
leza (valor considerado subestimado), de los cuales solo se ha identificado un pequeño 
número (aprox. 8–10%). Los hongos son omnipresentes en la naturaleza. Tienen una 
capacidad extraordinaria para descomponer los desechos de las plantas al tiempo que 
causan mucho deterioro de los alimentos y otros productos básicos relevantes. Ciertas 
especies se utilizan directamente como alimento y otras en la fabricación de alimentos, 
antibióticos, enzimas, bioplagicidadas, biopesticidas, ácidos orgánicos y alcohol. Mien-
tras que otras pueden infectar a humanos, animales y cultivos (Simões et al., 2013). Las 
Colecciones de Cultivos de Hongos (CCH) juegan un papel insustituible en el desarrollo 
de la biotecnología debido a los materiales biológicos que recolectan y conservan, la 
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información que poseen y el conocimiento acumulado a lo largo de los años. Existen 
numerosos tipos de CCH: nacionales o regionales, que suministran muestras e informa-
ción asociada; CCH más localizadas, que a menudo apoyan a científicos particulares; 
las CCH institucionales, que en su mayoría brindan servicios institucionales internos, y 
las CCH de investigación que brindan servicios relevantes para uno o más intereses de 
investigación (Santos et al., 2021). Al mismo tiempo, y en línea con las recomendaciones 
actuales de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos (OCDE), las 
CCs son infraestructuras fundamentales para fortalecer la investigación en ciencias de 
la vida y biotecnología, por lo que deben participar activamente en el desarrollo de los 
países y sus bioeconomías (Simões et al., 2016). En Latinoamérica, existen actualmente 
una grande cantidad de colecciones de cultivos de microorganismos (CCm) lato sensu. 
De acuerdo con la Federación Mundial de Colecciones de Cultivos (WFCC), actualmente 
existen 147 CCm distribuidas en los países latinoamericanos. De acuerdo con la Federa-
ción Latinoamericana de Colecciones de Cultivos (FELACC), existen en la región 66 CCm 
actualmente registradas en esta Organización. Entre las varias CCm distribuidas por los 
diferentes países latinoamericano, no hay un registro claro y preciso respecto a cuantas 
colecciones están completamente dedicadas a la preservación de hongos. Asimismo, 
algunas CCm cuentan con unidades específicas para la preservación de hongos. En esta 
conferencia se abordará el panorama actual de las colecciones de hongos en Latinoamé-
rica y se presentarán los principales desafíos y potencialidades de dichas infraestructuras 
de relevancia para el desarrollo económico y social de esta parte del mundo.

Palabras clave: colecciones de cultivos, preservación ex situ microbiana, bioeconomía.
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Resumen

Los hongos se encuentran distribuidos bajo diferentes condiciones geográficas y ambientales, 
por su capacidad de usar un amplio rango de sustratos y de adaptación a condiciones de 
estrés biótico y abiótico. Además de su inmenso valor ecológico debido a su abundancia, 
diversidad y participación en el ciclaje de nutrientes; los hongos tienen un importante valor 
comercial por sus usos y aplicaciones biotecnológicas. Algunos han sido empleados como 
agentes de control biológico de fitopatógenos o insectos, mientras que otros son utilizados 
como inoculantes biológicos por promover el crecimiento vegetal. A nivel mundial, se 
estima que existen más de 5 millones de diferentes especies de hongos, de los cuales se 
conoce menos del 15%. Aunque Colombia es uno de los países con mayor biodiversidad, 
se cuenta con poca información sobre la diversidad de sus hongos. Sin embargo, se estima 
que en el país se encuentran alrededor de 300.000 especies, que representan el 10% de 
la diversidad mundial. Recientemente, se ha reportado la existencia de 7.273 especies de 
hongos en Colombia, de los cuales al menos 411 tienen potencial biológico reconocido. 
Dada la proyección del potencial biológico y biotecnológico de los hongos en el país, la 
conservación ex situ es uno de los mecanismos que integra la estrategia de conservación 
de la biodiversidad. En este sentido, Agrosavia, como ente administrador de los Bancos de 
Germoplasma para la Alimentación y la Agricultura (BGAA), mantiene y conserva dentro 
de la Colección de Microorganismos con Interés en Control Biológico (CMICB), diferentes 
géneros de hongos filamentosos y de levaduras, reportados por su potencial de uso en el 
sector agropecuario. Esta colección ha sido conformada por hongos aislados a partir de 
muestras de suelo y tejido vegetal, colectados en al menos 17 de los 32 departamentos 
de Colombia y de 30 cultivos diferentes. Las cepas fúngicas se mantienen bajo métodos 
de conservación a largo plazo, principalmente ultracongelación (-80°C) y refrigeración 
(4°C). Son monitoreados periódicamente con el fin de garantizar su viabilidad, pureza y 
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estabilidad biológica en el tiempo. Además de las actividades rutinarias de monitoreo 
y conservación, la colección investiga y valida nuevos métodos de conservación y lleva 
a cabo caracterizaciones biológicas, geno y fenotípicas de diferentes cepas. Lo anterior 
ha permitido evidenciar el potencial biológico de accesiones como Metarhizium sp., 
Lecanicillim sp., Beauveria sp., Trichoderma sp., Pichia sp., Candida sp. y Rhodotorula sp., 
entre otros. Por otro lado, se ha generado nuevo conocimiento que ha servido de insumo 
para el planteamiento de proyectos de investigación enfocados hacia la generación de 
estrategias de bioeconomía agroalimentaria.

Palabras clave: hongos filamentosos, levaduras, conservación, caracterización, acti-
vidad biológica, colección biológica.
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Resumen

Colombia es un país megadiverso que alberga una gran diversidad de especies de 
hongos, en su mayoría útiles; sin embargo, gran parte de los usos han dejado de con-
siderarse debido a la pérdida del conocimiento. Los hongos poseen atributos únicos 
que los hacen de gran interés para el ser humano, aprovechando sus beneficios en 
numerosas actividades; investigaciones señalan que los hongos pueden tener hasta 
más de cincuenta formas en las que pueden ser potencialmente útiles. Recopilar 
y visualizar este conocimiento es de vital importancia para impulsar el desarrollo 
bioeconómico del país, como parte de las verosimilitudes de nuestra sociedad. Por 
lo tanto, el objetivo de este trabajo fue recopilar información y categorizar los hon-
gos útiles en Colombia, aportando información de base sobre los principales usos, 
iniciativas y evaluaciones de eventuales aprovechamientos. A partir de una revisión 
sistemática de información secundaria y literatura gris de referencias bibliográficas 
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colombianas, se obtuvo una lista de 382 especies de hongos útiles, clasificadas en 
ocho categorías generales de uso (alimento, uso ambiental, control biológico, mate-
riales, veneno, biotecnológico y medicina). La categoría con mayor registro de usos 
es la de alimento, seguida del uso medicinal. A partir de este análisis, cabe resaltar 
que Colombia cuenta con una cantidad significativa de hongos útiles, de los cuales la 
mayoría no son ampliamente utilizados en el país y constituyen un recurso potencial 
de ingredientes naturales y posibilidades, especialmente para comunidades locales e 
iniciativas comerciales. Un incremento en la inversión en investigación básica aplicada 
y en las iniciativas de divulgación de estudios adelantados en el país permitirá avanzar, 
explorar y descubrir nuevas alternativas de uso de los hongos. En este sentido, la con-
servación de los hongos debe hacerse acorde a su aplicación en diferentes campos, 
buscando hacer un uso sostenible y de la mano con las comunidades para prevenir 
impactos negativos que puedan afectar las poblaciones de hongos y su supervivencia 
en los ecosistemas colombianos.

Palabras clave: usos, especies de hongos, comunidades humanas, iniciativas.
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Resumen

La perturbación de los ecosistemas, cambio climático y conflictos sociales a través del 
tiempo en el municipio de Puracé, del departamento del Cauca, han traído consecuen-
cias que han afectado al pueblo Kokonuko asociada a la biodiversidad y su cultura en 
el territorio, que están tratando de recuperar a través de lo que este pueblo denomina 
Plan de Salvaguarda. La cosmovisión que los pueblos tradicionales tienen sobre la rela-
ción entre los seres humanos con los no humanos, con la naturaleza, permite plantear 
estrategias de trabajo comunitario participativo para revalorizar, sistematizar y divulgar 
estos conocimientos para las generaciones futuras. Esta investigación etnomicológica 
plantea como objetivo la comprensión de la cosmovisión del pueblo Kokonuko aso-
ciada a los hongos silvestres a través del trabajo de campo, el diálogo de saberes y la 
construcción participativa de las comunidades. Para este se contó con el permiso de la 
comunidad y se entrevistaron 37 comuneros y se aplicaron 65 encuestas sobre cosmo-
visión, práctica y conocimiento etnomicológico, además se recolectaron los hongos de 
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interés biocultural para los sabedores. Los hongos se identificaron mediante el estudio 
de caracteres macro y microscópico. Como resultados las personas de mayor experiencia 
en la comunidad son poseedores de un gran conocimiento acerca de importancia bio-
cultural de los hongos, que desafortunadamente se está perdiendo entre la población 
más joven; asocian a los hongos al calor o al frío, que es un sistema cognitivo común 
entre los campesinos e indígenas de los Andes y les dan nombres comunes a los hongos 
silvestres asociados a espíritus, tipo de hábitat o sustrato y usan metáforas y metoni-
mias; reconocen la importancia de los hongos según su ecología y hábitat, los cuales 
aparecen en bosques húmedos, pastizales, en excretas de animales y principalmente 
en épocas de lluvia y relacionan la disminución de los hongos en su territorio a efectos 
antrópicos externos. Además de usar algunas especies como alimento, por ejemplo, 
Pleurotus djamor y de Lentinus scleropus, también les dan uso medicinal a Lycoperdon 
sp. y Scleroderma citrinum como hemostáticos. Como conclusiones se puede indicar 
que el pueblo Kokonuko del Cauca incluyen en su cosmovisión elementos del medio 
ambiente natural, espiritual y social y con la información recolectada se puede apoyar 
El Plan de Salvaguarda, que plantea proyectos para la protección, usos y conservación 
de sus recursos a nivel biológico y cultural para fortalecer sus programas de Soberanía 
Alimentaria, Educación y Salud Propia.

Palabras clave: conocimiento tradicional, cosmovisión, etnomicología
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Resumen

Los conocimientos tradicionales, entendidos como el cúmulo de saberes e información 
relativa al uso y manejo de la biodiversidad adquiridos por generaciones de comunidades 
que viven en estrecha relación con la naturaleza, son considerados un recurso importante 
para la utilización sostenible y la preservación de la biodiversidad, así como una herra-
mienta útil para la identificación de los usos de la naturaleza (Secretaría del Convenio 
sobre la Diversidad Biológica, 2011; Organización Mundial de la Propiedad Intelectual, 
2015). Dada esta última característica, sería de esperarse que existiera una relación más 
o menos estrecha entre los hombres/mujeres de ciencia y las comunidades que poseen 
y preservan dichos conocimientos, de manera que el desarrollo científico avanzara en el 
marco de esa relación. Sin embargo, lo que se observa es que ello no siempre ocurre así, 
y que cuando los desarrollos científicos incluyen el uso de conocimientos tradicionales, 
la interacción entre científicos y comunidades tradicionales se conduce bajo factores 
que la complejizan, entre otros, el reconocimiento de derechos para el manejo y protec-
ción de los conocimientos tradicionales y el respeto de derechos fundamentales como 
la autonomía y la libre autodeterminación. Por otra parte, el desarrollo asimétrico de 
los derechos para la protección de los conocimientos tradicionales en contraste con 
los derechos existentes para la protección de las creaciones científicas, como son por 
ejemplo las patentes, (Oguamanam, 2008) cobra relevancia en tanto podría influir para 
que la interacción entre científicos y comunidades tienda a darse, también, en escenarios 
asimétricos. Por ello, en este contexto, la ponencia que se presenta explora el uso de 
los códigos de ética y los protocolos comunitarios (Intellectual Property Organisation, 
2016; Tobin, 2018), como herramientas que contribuirían al desarrollo de diálogos de 
saberes más equitativos y respetuosos entre la comunidad científica y las comunidades 
tradicionales. Finalmente, reflexiona sobre la importancia de implementar modelos 
de coinvestigación, comunicar adecuadamente los “resultados” de investigación para 
evitar la indebida apropiación de conocimientos tradicionales por parte de los autores 
de las publicaciones científicas, y de hacer partícipes a las comunidades tradicionales 
de los beneficios derivados de los procesos y resultados de investigación.
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Resumen

En los últimos años la pérdida de biodiversidad ha aumentado, se han diseñado estra-
tegias que contribuyan en la preservación. A finales del siglo XX se comienzan a tomar 
medidas en la protección del reino Fungí, sin embargo, no existe un gran número de 
estrategias para resguardarlo. Puebla cuenta con diversidad boscosa en donde se en-
cuentran gran cantidad de hongos, uno de ellos el Parque Nacional la Malinche (PNM), el 
cual cuenta con un gran conjunto de ejemplares, utilizados por comunidades cercanas 
como San Miguel Canoa Puebla (SMCP), lugar donde realizan, prácticas tradicionales 
en relación a los usos etnomicológicos; lamentablemente, PNM ha sido afectado por 
diversos factores ambientales que ponen en riesgo la biodiversidad, el objetivo de esta 
investigación fue realizar la identificación y conservación del germoplasma de Macro-
micetos Alucinógenos y Medicinales (MAyM) con usos etnomicológicos, en el PNM en la 
zona de SMCP, además de identificar la diversidad ecológica de MAyM del PNM en SMCP 
e implementar la conservación del germoplasma de MAyM del PNM en SMCP posterior 
a esto se aplicó una encuesta Etnomicología. Para realizar esta investigación se realiza-
ron colectas de hongos con georreferencia, en temporada de lluvia de junio a octubre 
2022 (Guzmán, 1977), además de encuestas con carácter Etnomicológico. Además, se 
pretende realizar la obtención de fase micelial de los MAyM e identificación fenotípica 
con claves taxonómicas. Las cepas fúngicas se desarrollarán en medio líquido, para la 
obtención de esporas en suspensión. Se preparará el sustrato, (trigo) higienizado, y se 
inoculara con 50 ml de la suspensión, hasta obtener semillas miceliales, posteriormente 
se conservarán las semillas (germoplasma). (De Madrignac, 2019).
Hasta ahora en la investigación para el aislamiento de cepas se han utilizado 7 medios 
de cultivo diferentes, Mycosel, Sabouraud, Papa dextrosa. Borelli, Agar con papa, Agar 
con Malta, Agar con trigo y malta, 4 de ellos son artesanales, y se han utilizado 2 espe-
cies de hongos distintas (Pleurotus ostreatus, Agaricus bisporus). Para el crecimiento del 
micelio se ha mantenido a una temperatura de 25°C en oscuridad plena, hasta ahora. 
Con respecto al crecimiento micelial se ha obtenido, un mejor crecimiento con el agar 
artesanal, Agar con papa (++++), Borelli (+++), Agar trigo- malta (+++), ya que en estos 
medios los hongos han podido crecer mejor por los nutrientes que contienen, las cruces 
nos indican el crecimiento de 0 a 4 cruces.
Las salidas de campo experimental tuvieron el fin de reconocer la zona de estudio, se 
realizó un acercamiento con los habitantes de la zona, hasta ahora se sabe que en esta 
comunidad utilizan a los hongos de manera alimentaria y medicinal ya que con hongos 
comestibles preparan distintos platillos, además se lograron identificar distintos tipos 
de hongos de los cuales se realizó captura fotográfica para su identificación taxonó-
mica, además es importante resaltar que en esta comunidad se realizan actividades 
para rescatar los usos tradicionales de los hongos, ya que en los últimos 3 años se ha 
realizado “La feria del hongo” resaltando sus usos y tradiciones.
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Resumen

El hongo macromiceto Ganoderma lucidum, es una fuente de compuestos bioactivos 
con potencial actividad antioxidante, inmunomoduladora, antihiperglicémica y anti-
hipercolesterolémica entre muchas otras actividades científicamente comprobadas. 
A pesar de esto, hay pocos estudios enfocados en entender cómo compuestos de 
esta especie, afectan procesos bioquímicos relacionados con patologías crónicas no 
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transmisibles, como es el caso de la inhibición de la formación de productos avanzados 
de glicosilación (AGEs). En esta investigación se presentan los resultados del estudio 
de la capacidad antioxidante e inhibitoria de AGEs in vitro de metabolitos extraídos 
de cuerpos fructíferos de dos cepas de este hongo, empleando solventes de diferente 
polaridad, diclorometano, etanol y agua; y evaluando por métodos espectrofotomé-
tricos la capacidad antioxidante, así como la inhibición de la formación de productos 
avanzados de glicosilación. Finalmente se cuantificó por métodos colorimétricos, la 
cantidad de compuestos fenólicos, flavonoides, terpenoidales, azucares totales y azu-
cares reductores libres. Se encontró que los extractos etanólicos y en diclorometano de 
las dos cepas estudiadas una de Estados Unidos y otra de Bélgica presentan actividad 
antioxidante e inhibitoria de AGEs, mientras que los extractos acuosos, promueven la 
generación de estos compuestos. La cuantificación espectrofotométrica de diferentes 
núcleos de metabolitos de interés mostró una relación entre el contenido de flavonoides 
y triterpenos con el potencial antioxidante e inhibitorio de AGEs. Por otro lado, el con-
tenido de azucares reductores libres está relacionado con la promoción de este tipo de 
reacciones que podrían agravar cuadros diabéticos y neurodegenerativos. El presente 
estudio contribuye al conocimiento de la relación entre la composición química de los 
cuerpos fructíferos de dos diferentes cepas del hongo G. lucidum y su actividad biológica.

Palabras clave: Ganoderma, Flavonoides, Triterpenos, AGEs, ROS.
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Resumen

Las aplicaciones de los hongos alcanzan diferentes ámbitos, incluyendo su empleo 
para el mejoramiento de la salud. Para esto, las determinaciones in vitro de actividad 
biológica son el primer paso y se convierten en herramientas importantes para la eva-
luación del potencial y posterior desarrollo de nuevos productos de tipo farmacéutico 
o también como productos funcionales con aplicación en la industria de alimentos. 
El presente trabajo evaluó el potencial nutracéutico del micelio del hongo L. edodes, 
obtenido por propagación en Fermentación en estado líquido o FEL, en dos medios 
líquidos, de Bienestarina (BIE) y Glucosa, Peptona y Extracto de levadura (GPY). Las 
condiciones de cultivo de la cepa habían sido determinadas en trabajos previos, pero 
para este trabajo se estudió su potencial actividad biológica mediante la valoración con 
diferentes ensayos in vitro tales como actividad antioxidante sobre Especies Reactivas 
de Oxígeno (ERO) con las metodologías de ABTS, ORAC y sobre Especies Reactivas de 
Nitrógeno (ERN) con Nitroprusiato. Así mismo se evaluó la capacidad de inhibición de 
algunas enzimas, como la enzima relacionada con los procesos de peroxidación lipídica 
como Lipooxigenasa y del potencial de reducción de la síntesis del colesterol mediante la 
inhibición de la enzima Hidroximetil-glutaril Coenzima A reductasa–HMGCR, empleando 
extractos de diferentes polaridades con técnicas espectrofotométricas, y con ensayos 
dirigidos a determinar su potencial aplicación para padecimientos de tipo crónico no 
infeccioso. Los resultados indicaron que el micelio cultivado en GPY, presentó niveles 
importantes para algunas de las actividades biológicas analizadas, destacándose la ac-
tividad antioxidante evaluada sobre las ERO y ERN, así como la capacidad de inhibición 
de la enzima HMGCR, de alta relevancia por ser una enzima diana en los tratamientos 
de control de niveles de colesterol en suero. Estos resultados evidenciaron el poten-
cial que puede llegar a tener la producción de micelio de este hongo para mejorar su 
perfil funcional y posteriormente el desarrollo de alimentos que aporten al manejo de 
enfermedades del síndrome metabólico.



202

1er Congreso colombiano de Micología

Palabras clave: Shiitake, nutracéutico, fermentación, correlación.

Bibliografía

Li, W., Wang, J., Chen, W., Yang, Y., Zhang, J., Feng, J., … Li, Q. (2019). Analysis of vola-
tile compounds of Lentinula edodes grown in different culture substrate formula-
tions. Food Research International, 125(March), 108517. https://doi.org/10.1016/j.
foodres.2019.108517

Morales, D., Piris, A. J., Ruiz-Rodríguez, A., Prodanov, M., & Soler-Rivas, C. (2018). Extrac-
tion of bioactive compounds against cardiovascular diseases from Lentinula edo-
des using a sequential extraction method. Biotechnology Progress, 34(3), 746–755.

Zulueta, A., Esteve, M. J., & Frígola, A. (2009). ORAC and TEAC assays comparison to me-
asure the antioxidant capacity of food products. Food Chemistry, 114(1), 310–316. 
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2008.09.033



Capítulo 3 - Sesiones temáticas

203

EVALUACIÓN DE PROPIEDADES ALIMENTARIAS 
DE ORELLANAS Pleurotus ostreatus 

EN FRESCO Y EN CONSERVA

Olga L. Benavides-Calvache
Grupo de Investigación en Biotecnología Agroindustrial y Ambiental (Biota), 

Facultad de Ingeniería Agroindustrial, Universidad de Nariño,
 San Juan de Pasto, Colombia.

ORCID: 0000-0002-6327-5832
olgalucia@udenar.edu.co

Karla Moreno-Muñoz
Grupo de Investigación en Biotecnología Agroindustrial y Ambiental (Biota), 

Facultad de Ingeniería Agroindustrial, Universidad de Nariño,  
San Juan de Pasto, Colombia.

ORCID: 0000-0002-9021-0794
kmoreno2@udenar.edu.co

Diana Rojas-Rodríguez
Grupo de Investigación en Biotecnología Agroindustrial y Ambiental (Biota), 

Facultad de Ingeniería Agroindustrial, Universidad de Nariño, 
San Juan de Pasto, Colombia.

ORCID: 0000-0002-9217-0812
d.rojasp@udenar.edu.co

Resumen

Pleurotus ostreatus conocido en Colombia como orellanas, es un hongo ampliamente 
cultivado a nivel mundial por sus propiedades alimentarias y medicinales; sin embargo, 
la calidad del producto en fresco se ve afectada a los pocos días de su cosecha, debido 
al fenómeno de deshidratación y reacción de pardeamiento, por lo que es importante 
el desarrollo de procesos de preservación alimentaria que amplíen su vida útil. Las con-
servas constituyen una forma indirecta de conservación, que al emplear un líquido de 
cobertura en determinadas condiciones de tratamiento térmico evita el crecimiento de 
microorganismos y reduce la oxidación, manteniendo las propiedades organolépticas 
y nutricionales de los alimentos. El objetivo de esta investigación fue la determinación 
de propiedades fisicoquímicas, microbiológicas y organolépticas de orellanas en fresco 
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y en conserva. Las setas fueron obtenidas del cultivo en sustratos preparados a base 
de caña de azúcar en el invernadero de hongos comestibles y medicinales del Grupo 
Biota de la Universidad de Nariño. Se determinó que las variables de pH, textura, % 
de acidez, ° brix y luminosidad de los hongos en fresco disminuyeron en un tiempo de 
12 días después de la cosecha, mientras que en las setas en conserva se mantuvieron 
estables durante 28 días de evaluación. Los resultados de las pruebas microbiológicas 
(coliformes, mesófilos, hongos y levaduras, Bacillus cereus, Clostridium botulinum, Pseudo-
monas aeruginosa) presentaron conformidad según la norma sanitaria colombiana tanto 
para las muestras en fresco como en conserva, por lo cual, los productos alimenticios 
no exhibieron riesgo de salud por contaminación biológica. Según el análisis sensorial, 
los parámetros de color, sabor y textura se vieron afectados por el tipo de preparación 
de las orellanas y se determinó que la preferencia de los jueces fue cercana al 70 % para 
hongos salteados en conserva; del 30 % para los hongos salteados en fresco y del 3 % 
para hongos en conserva sin saltear.
La calidad de las setas en fresco se vio afectada en un periodo corto, debido a los pro-
cesos naturales de senescencia, mientras que los hongos sometidos a transformación 
para la producción de conservas mantuvieron sus propiedades fisicoquímicas, micro-
biológicas y sensoriales durante el tiempo de evaluación alimentaria.

Palabras clave: análisis sensorial, conservación, fisicoquímica, setas.
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Resumen

En las plantas varios procesos fisiológicos como la maduración de los frutos, la germi-
nación de las semillas y la floración son regulados por etileno (C2H4). Su producción es 
mediada por la enzima ACC oxidasa (ACO) que utiliza como sustrato el ácido 1-aminoci-
cloproprano-1-carboxílico (ACC). En condiciones de estrés esta fitohormona acelera los 
procesos de floración y senescencia. La enzima ACC desaminasa (ACCD) codificada por 
el gen acdS producida por algunas bacterias ha sido usada en la agricultura para dismi-
nuir el efecto indeseable del exceso de ACC en los cultivos vegetales. Se ha descubierto 
que el etileno también tiene un efecto regulador en los hongos, especialmente en ba-
sidiomicetos, influenciando en variables como tamaño y durabilidad de las estructuras 
reproductivas, rendimiento, etc. Resultados de investigaciones han mostrado que el 
co-cultivo de bacterias productoras de la enzima ACCD disminuyen los niveles de etileno 
producidos por el hongo Agaricus bisporus. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el 
potencial de la bacteria Pseudomonas putida con presencia del gen acdS (UW4 acdS+) 
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para reducir los niveles de etileno producidos por Pleurotus ostreatus in vitro. Fue utiliza-
da una cepa mutante de P. putida con el gen acdS silenciado (UW4 acdS–) como control 
negativo para comparar el efecto de la inoculación de los cultivos con las bacterias con 
presencia y ausencia del gen que codifica para la expresión de la ACCD. La inoculación 
con la bacteria se realizó sobre la superficie del micelio de P. ostreatus. Posteriormente 
el co-cultivo (hongo+bacteria) se incubó para permitir la interacción entre los organis-
mos. Fueron tomadas alícuotas de 1 ml de los frascos. Las muestras fueron analizadas 
por cromatografía gaseosa usando el cromatógrafo GC-6890 acoplado a un detector 
FID (detector de ionización de llama). La proporción de la producción de etileno (%) se 
obtuvo para cada tratamiento a lo largo del tiempo. Después de 60 h de incubación, P. 
ostreatus produjo 140 nL/g/h de etileno, acumulando 361,39 nL/g/h después de 156 h de 
crecimiento. En el co-cultivo (hongo+P. putida UW4 acdS+,) se obtuvo una proporción de 
etileno E = 42% ; en el co-cultivo (hongo+P. putida UW4 acdS–) se obtuvo una proporción 
de etileno E = 74%, y en el tratamiento testigo E = 97%. Según los resultados obtenidos 
podemos concluir que la utilización de bacterias P. putida productoras de ACCD contri-
buyeron en la disminución de los niveles de etileno producidos por P. ostreatus. Estos 
resultados podrían ser implementados en cultivos comerciales de hongos comestibles 
donde la regulación de los niveles de etileno puede mejorar la productividad del cultivo.

Palabras clave: hongos comestibles, Pleurotus Ostreatus, etileno, Pseudomonas putida, 
ACC, ACCD.
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Resumen

Los herbarios como centros de investigación, conservación y espacios de fomento 
para el conocimiento de la biodiversidad, son un insumo fundamental para el desa-
rrollo de investigaciones encaminadas en salvaguardar información de la vegetación 
de un área determinada. Las colecciones de líquenes presentan vacíos de información 
considerables, es por ello, que el objetivo fue determinar la composición de hongos 
liquenizados del Herbario Álvaro Fernández Pérez (AFP). Se realizó la revisión del material 
depositado en el Herbario AFP y de la base de datos creada. Posteriormente se actua-
lizaron los nombres científicos en bases de datos virtuales de hongos y se determinó 
la composición en términos de riqueza y abundancia de especies, hábitos, sustratos, 
determinadores, localidades de muestreo y proyectos asociados a las colectas. Como 
resultados se presenta que la colección comprende 359 ejemplares, de los cuales 186 
están determinados hasta género, 147 hasta especie y 26 están indeterminadas. Así 
mismo, el Herbario AFP posee 34 familias, 72 géneros, distribuidos en 250 especies. 
Las familias más representativas fueron Parmeliaceae, Lobariaceae, Graphidaceae y 
Physciaceae. Los géneros con mayor cantidad de ejemplares y especies fueron Sticta, 
Graphis, Lecanora, Leptogium, Hypotrachyna y Heterodermia. Los hábitos de crecimiento 
representativos fueron costrosos y foliosos y el sustrato predominante fue el cortícola. El 
departamento del Cauca alberga la mayoría de los ejemplares colectados, el PNN Pura-
cé, el Jardín Botánico y la ciudad de Popayán. Otras regiones de Colombia sobresalen, 
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como el PNN Sumapaz, el PNN Uramba Bahía Málaga y a Reserva Forestal Alto de San 
Miguel, en ecosistemas de páramo, bosque húmedo tropical, y bosques andinos. Re-
conocidos investigadores tanto a nivel internacional como nacional han contribuido 
en la determinación del material han aportado a enriquecer la colección. Así mismo, se 
destaca un nuevo registro para el neotrópico de la especie Graphis inversa R.C. Harris, 
que se encuentra distribuida en 7 Estados en los Estados Unidos.

Palabras clave: composición, distribución, diversidad, epifitas no vasculares.
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Resumen

Las colecciones microbianas como patrimonio de la nación tienen un reto diferencial con 
respecto a otras colecciones biológicas abióticas y es la conservación de la viabilidad 
a largo plazo. Lo anterior convierte a estas colecciones en un patrimonio muy versátil, 
aplicable a muchas acciones relacionadas con la investigación, la extensión y docencia 
que abundan en instituciones educativas, pero también en otras áreas empresariales 
por su importancia clínica, industrial y ambiental. No obstante, esto también conlleva 
una importante dedicación de talento humano y significativa inversión económica 
para su mantenimiento. El panorama institucional, nacional e incluso internacional, 
demuestra que la naturaleza no lucrativa de las colecciones microbianas y su costoso 
requerimiento tecnológico y de insumos, no las hace autosostenibles y, por el contrario, 
requiere del apoyo institucional o gubernamental con ajustes normativos que se adap-
ten a su hacer. En la actualidad, la CM-EM-UDEA, hace parte de la Red de Patrimonios 
y Memorias con el Registro Nacional de Colecciones Biológicas (RNC) 250 a título de la 
Universidad Antioquia, es miembro de la Federación Latinoamericana de Colecciones 
de Cultivo (FELACC) y custodia bacterias y hongos de interés clínico, ambiental e indus-
trial con origen de proyectos de investigación e instituciones hospitalarias de diferentes 
ciudades del país. La Colección, apoya la enseñanza y la investigación de la Universidad 
y de otros laboratorios de docencia e investigación mediante la transferencia y depósito 
de microorganismos de ambientes naturales, antrópicos y diversidad microbiológica 
humana, disposición de placas, y actividades de asesoría y capacitación relacionadas 
con colecciones microbianas y conservación de microorganismos. Como colección 
universitaria, se busca identificar necesidades colectivas de los patrimonios biológicos 
de la institución para acceder a la Política Universitaria de Cultura y Patrimonio de la 
Universidad de Antioquia y fortalecer nuestro sostenimiento y crecimiento.

Palabras clave: colección biológica, colección microbiana, cepario, patrimonio biológico.
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Resumen

La colección micológica del herbario LLANOS de la Universidad de los Llanos, esta-
blecida en el año 2018 y reconocida en el Sistema de Información Biológica del Insti-
tuto Humboldt y el Registro Nacional de Colecciones Biológicas, está constituida por 
representantes de los filos Basidiomicota y Ascomicota con un total de 544 registros 
biológicos, de los cuales 204 han sido determinados a nivel de especie, 263 a nivel de 
género, 55 a familia y 16 a categorías superiores. El orden con mayor representación de 
la colección son los Polyporales con 52% de los ejemplares para basidiomicetos y en el 
caso de los ascomicetos, los ejemplares del orden Xylariales son los más abundantes 
en registros representando un 6% de la colección. Los ejemplares registrados cuentan 
con un proceso de herborización de acuerdo con el protocolo establecido por el her-
bario de la Universidad de Córdoba en Argentina para las colecciones micológicas. Esta 
colección es alimentada por colectas del proyecto de Caracterización de hongos de la 
Orinoquía y ejemplares colectados de las salidas de campo de los cursos de microbio-
logía y ecología impartidos en la Universidad de los Llanos.
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Los ejemplares registrados han sido colectados en localidades de los departamentos de 
Meta, Guaviare, Casanare y Boyacá, siendo el Meta el mejor representando en la colección 
(93%), con localidades típicas de ecosistemas como el bosque húmedo, secundario, 
y agroecosistemas presentes en el área de influencia de la Universidad de los Llanos, 
incluyendo áreas protegidas como humedales y reservas forestales protectoras. Esta 
colección ha permitido realizar estudios de investigación sobre la diversidad de especies 
de hongos de la región y su importancia ecológica, de igual forma es utilizado como 
material didáctico en actividades de docencia e investigación aplicadas a diferentes 
áreas del conocimiento como la biología molecular, ecología, sistemática y bioquímica.
Esta micoteca pretende ser una colección de referencia que genere información base 
para estudios de la diversidad de la funga en la Orinoquía y que sirva como insumo para 
la investigación en diferentes áreas del conocimiento relacionadas con la micología, así 
como permitir el análisis del impacto generado por los cambios antrópicos en el paisaje 
y condiciones ambientales. De esta forma la colección contribuye al conocimiento de 
los hongos de Colombia y a la gestión de los ecosistemas.

Palabras clave: micoteca, macrohongos, Orinoquia.
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Resumen

Pluteus es un género con más de 300 especies que comprende hongos en su mayoría sa-
prófitos, con hábitat lignícola, específicamente en madera en descomposición. Dentro del 
género se reconocen tres secciones: Celluloderma, Hispidoderma, y Pluteus, que han sido 
agrupadas por caracteres morfológicos y están confirmadas como clados monofiléticos. 
Este género ha sido mayormente estudiado en Asia, Europa y Norteamérica. En Latinoa-
mérica ha sido poco estudiado, con registros en las últimas décadas en Brasil y México. 
Para Colombia hasta el momento se han registrado 13 especies. En este estudio se buscó 
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conocer la diversidad y relaciones filogenéticas del género Pluteus en Colombia. Se llevó a 
cabo una revisión de las colecciones identificadas previamente como Pluteus, depositadas 
en el fungario del Herbario de la Universidad de Antioquia (HUA), uno de los herbarios que 
alberga mayor número de colecciones y la mayor representatividad de especies en el país.
Las colecciones fueron estudiadas micromorfológica y molecularmente, a partir de 
estas, se realizó la curaduría de especímenes de las colecciones del HUA. Se revisaron 
90 colecciones de las cuales solo 67 pertenecían al género. Por las condiciones en las 
que se encontraban y tamaño de las muestras, solo se les realizó extracción de ADN a 61 
colecciones. De acuerdo con los resultados obtenidos de la PCR, se amplifico la región 
ITS usando los primers ITS1F y ITS4B para 35 colecciones por medio de secuenciación 
Sanger, de las que pudieron analizarse 17 secuencias, pues en las colecciones antiguas 
fue difícil la amplificación basada en esta técnica por la calidad del ADN y posibles 
contaminantes. Se realizaron filogenias utilizando las secuencias generadas en este 
estudio y otras especies obtenidas de la base de datos de GenBank.
En total se encontraron 13 especies de las cuales siete son nuevos registros para el 
país. Además, se hallaron especies crípticas, indistinguibles morfológicamente y sólo 
diferenciables a partir de análisis moleculares. Pluteus, por sus caracteres macromor-
fológicos aparenta ser un género poco diverso, sin embargo, a nivel micromorfológico 
exhibe caracteres particulares que, confirmados molecularmente, datan alta diversidad 
dentro del género. Es necesario realizar comparaciones sistemáticas de los resultados 
moleculares con la subsiguiente caracterización y descripción de caracteres morfoló-
gicos de las colecciones en Sudamérica, pues se encontraron caracteres importantes 
de especímenes de estas localidades que podrían ser añadidos a los protólogos de las 
especies. Se resalta la importancia de las colecciones micológicas y curaduría de estas 
para el conocimiento real de la funga en Colombia.

Palabras clave: especies crípticas, diversidad de hongos, saprófitos.
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Resumen

El Clado Terminal de Fusarium está constituido por una variedad de especies de impor-
tancia agrícola y clínica. En los últimos años la taxonomía y las relaciones filogenéticas 
han sido un tema de discusión en este grupo debido a inconsistencias presentes en las 
filogenias presentadas. Existen dos propuestas dentro de esta discusión: mantener este 
clado como un sola genero basándose en la relación monofilética del grupo que se obtiene 
a partir de análisis multilocus y la tradición del nombre Fusarium; o separar el clado en 10 
géneros basándose además en características fenotípicas y bioquímicas. Estos 10 géne-
ros son: Fusarium, Cyanonetria, Neocosmospora, Albonectria, Setofusarium, Geejayessia, 
Nothofusarium, Luteonectria, Rectifusarium y Bisifusarium. Se espera que la disponibilidad 
de ensamblajes de genomas completos de diferentes especies del clado permita resolver 
los interrogantes existentes alrededor de esta taxonomía. Por lo tanto, el objetivo de este 
estudio es describir y comparar los genes codificantes de proteínas de algunas especies 
del Clado Terminal de Fusarium. Para esto se usaron 89 genomas depositados en GenBank 
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/). Se predijeron los genes por medio de Braker2 
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(https://github.com/Gaius-Augustus/BRAKER) y se anotaron funcionalmente por medio 
del pipeline de trinotate (https://github.com/Trinotate/Trinotate.github.io/blob/master/
index.asciidoc). Se definieron los ortogrupos por medio de OrthoFinder2 (https://github.
com/davidemms/OrthoFinder) y se analizaron por medio de micropan (https://github.
com/larssnip/micropan). Se encontró que existe una gran variación dentro del grupo 
en el tamaño del genoma (32-61Mpb) y la cantidad de genes codificantes de proteínas 
(9.000-20.000) preservando proporciones similares en la función de los genes de cada uno 
de los genomas. Por otro lado, este grupo presenta un pangenoma cerrado estimado en 
24.325 ortogrupos y un coregenoma de 6.105 ortogrupos. Además, se observa que por 
medio de un análisis de componentes principales la mayoría de las especies se agrupan 
en los diferentes géneros previamente descritos con base en la presencia y ausencia de 
ortogrupos. Sin embargo, las diferencias entre los genomas son mejor explicadas cuan-
do el análisis de componentes principales se realiza con datos de número de copias de 
genes de cada ortogrupo. En conclusión, dentro del Clado Terminal de Fusarium existen 
diferencias genómicas que permiten agrupar a estas especies en los diferentes géneros 
previamente descritos, aunque existen similitudes funcionales entre los mismos.

Palabras clave: ortogrupos, pangenoma, coregenoma
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Resumen

Phylloporia es un género poliporoide mayormente fitopatógeno que se caracteriza por 
poseer basidiomas anuales a perennes, con hábitos resupinados, pileado-sésiles a 
pileado-estipitados y contexto doble. Presenta sistema hifal monomítico o dimítico, las 
basidiosporas son globosas a cilíndricas, de pared engrosada, amarillentas a marrón 
pálidas en KOH. Incluye 64 especies descritas a nivel mundial, en México solo se han 
registrado ocho taxones, cinco de los cuales han sido caracterizados molecularmente. 
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Sin embargo, varios de los ejemplares estipitados del género depositados la colección 
de hongos del herbario ENCB no coinciden con la descripción de los taxones estipitados 
descritos de la zona Neotropical. El objetivo de este trabajo es describir morfológica 
y molecularmente las especies estipitadas de Phylloporia depositadas en el Herbario 
ENCB en México. Para ello, se revisaron detalladamente los ejemplares con el fin de 
describir sus características macroscópicas y microscópicas, se realizó extracción de 
ADN y se amplificó por PCR el gen 28S ADNr (LSU) y la región ITS. Los análisis filogené-
ticos se realizaron por Inferencia Bayesiana. Se determinaron seis especies estipitadas 
del género Phylloporia, dos previamente registradas en el país: P. verae-crucis y P. 
spathulata, y de las que se amplía su distribución. Las cuatro restantes son especies 
nuevas para la ciencia. Como conclusión, se corrobora con filogenia molecular la 
determinación taxonómica de cuatro de las especies estipitadas de Phylloporia en 
México y se destaca la importancia del uso conjunto de los caracteres moleculares, 
morfológicos y ecológicos para separar las especies en Hymenochaetaceae.

Palabras clave: nuevas especies, Hymenochaetaceae, Fitopatógenos.
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Resumen

Geastrum es un género de hongos saprobios, que presenta aproximadamente 120 es-
pecies con distribución subcosmopolita, mostrando una diversidad excepcional en los 
ecosistemas tropicales. La revisión taxonómica de 72 colecciones del género, deposita-
das en el Herbario de la Universidad de Antioquia (HUA) y el Laboratorio de Taxonomía 
y Ecología de Hongos (TEHO), según la metodología propuesta por Sunhede (1989) y 
Zamora (2014), contribuye al conocimiento de la funga colombiana y específicamente 
el del género, incrementando el número de especies de ocho a 15, con siete nuevos 
registros para el país: Geastrum echinulatum T.S. Cabral, B.D.B. Silva & amp; Baseia, G. 
fimbriatum Fr., G. inpaense T.S. Cabral, B.D.B. Silva & amp; Baseia, G. lloydianum Rick, 
G. morganii Lloyd, G. minimum Schwein. y G. pectinatum Persoon. Además, se amplía 
la distribución de G. saccatum Fr. para los departamentos de Antioquia y Cesar, de G. 
lageniforme Vittad., para los departamentos de Amazonas y Antioquia, de G. schweinit-
zii (Berk. & amp; M.A. Curtis) Zeller para los departamentos de Amazonas, Antioquia y 
Santander. Este trabajo es un acercamiento a la distribución del género en Colombia y 
evidencia un sesgo, ya que los departamentos con registros de Geastrum corresponden 
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a los departamentos donde se han realizado más muestreos por parte de los expertos. 
Por lo tanto, es importante realizar exploraciones micológicas exhaustivas en lugares del 
país no muestreados y revisar las colecciones depositadas en los diferentes fungarios, ya 
que son buenos referentes y nos permiten reconocer la biodiversidad y su distribución, 
así como la historia natural del país.

Palabras clave: Basidiomycota, biodiversidad, macrohongos, neotrópico, taxonomía.
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Resumen

Las infecciones por levaduras del género Candida son una importante causa de mor-
bi-mortalidad a nivel mundial, principalmente la candidiasis sistémica. Actualmente, el 
perfil de especies de Candida que causan infecciones en humanos es amplio, aumentando 
con ello la resistencia a las terapias antifúngicas de elección, principalmente a los azoles. 
Por lo anterior, se hace perentorio el estudio de nuevas moléculas con potencial anti 
Candida, siendo los complejos de coordinación con ligandos derivados de azoles, una 
posible alternativa dado su efecto antimicrobiano demostrado en estudios previos. El 
objetivo de este trabajo fue determinar el efecto antibiofilm de ligandos azólicos y sus 
complejos de cromo(III) y cobalto(II) en células adherentes de Candida spp resistentes al 
fluconazol y su actividad citotóxica en líneas celulares. Para la actividad antibiofilm, se 
adaptó el método referido por Pierce y Col (2010) incluyendo el método colorimétrico 
de XTT con menadiona y para citotoxicidad se utilizó el método de viabilidad celular 
MTT. Se determinó que los complejos de Cobalto (II) inhibieron los biofilms de las cepas 
de C. albicans, C. parasilopsis y C. tropicalis con Concentraciones Mínimas Inhibitorias 
Sésiles (SCMI)50 entre 250-15,6 μg/mL, siendo el complejo metálico Col 2 quien exhibió 
la mejor actividad (SCMI50 62,5 -15,6 μg/mL) en todas las cepas evaluadas.
Por otra parte, los complejos de cromo(III) mostraron efecto antibiofilm principalmente 
en C. parasilopsis y C. tropicalis con SCMI50 125-15 μg/mL Respecto a la citotoxicidad, 
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los complejos metálicos de cromo fueron los menos citotóxicos (CC50 >200 μg/ml and 
CC 90 >300 μg/mL) comparados con los de cobalto (CC50 <100 μg/ml). Los resultados 
de este trabajo evidencian el efecto inhibitorio de los complejos evaluados sobre Bio-
películas formadas por especies de Candida, siendo necesario avanzar en los estudios 
para su desarrollo como compuestos lideres con efecto antifúngico.

Palabras clave: Candida, antifungals, Biofilm, Metal Complexes, Azole Ligands.
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Resumen

Las infecciones micóticas representan un problema de salud pública debido a las altas 
tasas de mortalidad y al difícil tratamiento. En los últimos años se ha evidenciado au-
mento en la resistencia antifúngica, generando fallas en el tratamiento. Los antimicóticos 
disponibles han demostrado poca actividad in vitro contra especies como Aspergillus 
y Fusarium; esta situación, sumada a la toxicidad de los antifúngicos disponibles, ha 
motivado la búsqueda de alternativas para el desarrollo de nuevos fármacos. Diversos 
estudios han evaluado el potencial de los aceites esenciales (AE) y terpenos como fuente 
de moléculas con actividad antifúngica. Los AE son metabolitos secundarios extraídos 
de plantas aromáticas, la diversidad vegetal de Colombia favorece el estudio de estos 
compuestos. El aceite esencial de Lippia origanoides, una planta nativa en América ha 
mostrado actividad contra especies de hongos de importancia clínica. El objetivo de 
este estudio fue evaluar la actividad antifúngica y la interacción del AE de L. origanoides 
quimiotipo timol y del timol con itraconazol y anfotericina B contra cepas de A. fumiga-
tus, A. lentulus y F. oxysporum.
El aceite esencial de L. origanoides se extrajo del material vegetal por hidrodestilación 
y la caracterización se realizó por cromatografía de masas acoplado a espectrometría 
de masas (GC/MS). La concentración mínima inhibitoria (CMI) de itraconazol (ITZ) y 
anfotericina B (AMB) de determinó con la técnica de microdilución en caldo M38-A3 del 
CLSI; con el mismo método se determinaron las CMI del AE y del timol. Las cepas utili-
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zadas fueron: A. fumigatus ATCC 204305, A. fumigatus LMDM 1368 (sensible y resistente 
a los azoles, respectivamente), A. lentulus LMDM 1380 y F. oxysporum ATCC 48112. La 
interacción entre el AE o el timol con los antifúngicos se evaluó con la técnica del 
tablero de ajedrez y se calculó el índice fraccional de concentración inhibitoria (IFCI).
El análisis de la composición del AE mostró que el componente mayoritario fue timol 
(49.2%). Las medias geométricas (MG) de las CMI para ITZ y AMB, respectivamente, 
fueron: >128 y 2µg/mL con A. fumigatus LMDM 1368; 0.4 y 0.5 µg/mL con A. fumigatus 
ATCC 204305, 3.5 y 2 µg/mL con A. lentulus LMDM 1380 y >128 y 2.5 µg/mL con F. oxys-
porum ATCC 48112. Las MG de los valores de las CMI con el AE y el timol oscilaron entre 
96 y 320 µg/mL. El índice FCI para la combinación de antifúngico y AE o terpeno estuvo 
entre 0.5-1 y 1-<4 lo que indica interacción aditiva o indiferente y aunque los valores de 
los IFCI no indican sinergismo, la CMI del ITZ en combinación con el timol disminuyó 
entre 128 y 32 veces con A. fumigatus LMDM 1368 y F. oxysporum ATCC 48112 (ambos 
resistentes al antifúngico), respectivamente.
Agradecimientos a Minciencias, Mineducación, Mincomercio e ICETEX. Convocatoria 
Ecosistema Científico–Colombia Científica. Fondo Francisco José de Caldas, Contrato 
RC-FP44842-212-2018. Programa Bio-Reto XXI-15:50.
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Resumen

La Amazonia colombiana es considerada como uno de los reservorios de carbono y 
biodiversidad más grandes del mundo. Sin embargo, estos bosques están sometidos 
a altos niveles de estrés, producto de la alta acidez (pH<5,5) y deficiencia de nutrientes 
presentes en los suelos amazónicos. En el departamento del Caquetá, actividades como 
la ganadería, la deforestación y el uso excesivo de agroquímicos en monocultivos, están 
amenazando la integridad de ecosistemas nativos disminuyendo en gran proporción 
las condiciones edáficas de estos suelos. Los microbiomas edáficos, especialmente 
los microhongos, son fundamentales en el mantenimiento de la salud del sustrato ya 
que garantizan el crecimiento vegetal por su rol en el reciclaje de la materia orgánica. 
Además, poseen un alto valor biotecnológico, en particular, por la producción de mo-
léculas bioactivas. Estos compuestos son de interés para el desarrollo de pesticidas 
orgánicos, degradables y sostenibles que permitan implementar alternativas al uso 
excesivo de agroquímicos, los cuales afectan microbiomas edáficos, indispensables 
para la sostenibilidad de los ecosistemas y sistemas productivos del departamento.
En este contexto, con este estudio se pretende identificar y caracterizar hongos cul-
tivables provenientes de suelos Amazónicos con el fin de evaluar mediante pruebas 
antagónicas, su potencial antifúngico contra el hongo fitopatogéno Moniliophthora 
roreri responsable de la Monialisis en Theobroma Cacao L. La identificación de micro-
hongos con capacidad antifúngica posibilitará la implementación de estrategias para 
el control biológico de micopatógenos, así como el desarrollo de fungicidas orgánicos. 
De esta forma, a partir de diferentes usos del suelo, se aislaron 34 cepas, 9 provenien-
tes de pasturas, 12 de monocultivo de cacao y 12 de bosque; así mismo, con ayuda 
de descriptores morfológicos y características microscópicas se identificaron cuatro 
principales géneros: Trichoderma, Aspergillus, Penicillium y Mortierella. Por otro lado, 
se aisló y purificó el micopatógeno M. roreri a partir de mazorcas de cacao infectadas. 
Como resultados preliminares se ha realizado los primeros bioensayos antagónicos con 
2 cepas de Trichoderma y Aspergillus nigger evidenciando competencia por espacio y 
nutrientes inhibiendo completamente la esporulación y crecimiento de fitopatógeno. 
Hasta la fecha, se sigue trabajando con la identificación de posibles antagonistas 
mediante la de técnica de enfrentamiento dual, con el fin de generar las bases para 
nuevas investigaciones enfocadas en la identificación y caracterización de enzimas y 
biomoléculas biofungicidas que permitan expandir el potencial biotecnológico agrícola.

Palabras clave: suelos amazónicos, microhongos cultivables, pruebas antagónicas, 
bioprospección Y biotecnología.
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Resumen

The use of essential oils (EOs) is considered a promising alternative to managing 
fungal plant diseases in agricultural systems. Anthracnose, caused by fungi in the 
Colletotrichum gloeosporioides species complex (CGSC), is a major disease affecting 
avocado and mango commercial production. Leaves, flowers, and fruits are suscep-
tible to CGSC infections; however, damage to the fruit’s skin (i.e., sunken, brown to 
black spots) reduces its marketability and accelerates fruit decay during posthar-
vest. This study assessed the antifungal activity of plant-derived essential oils (EOs) 
against five members of the CGSC, namely C. siamense, C. asianum, C. perseae, C. 
cigarro, and C. tropicale. An EO-amended agar medium assay was used to determi-
ne the minimum concentrations of Melaleuca alternifolia oil (Ma), Satureja hortensis 
oil (Sh), and a thymol chemotype of Thymus vulgaris oil (ThT) required to inhibit 
mycelial fungal growth. Results showed that ThT and Sh had the highest fungicide 
activity with minimal inhibitory concentration (MIC) values equal to or higher than 
500 µl/L. In contrast, none of the Cs concentrations tested inhibited completely the 
growth of any of the Colletotrichum strains. Due to the importance of C. siamense 
on anthracnose outbreaks, fungicide activity of EO volatile compounds against this 
pathogen was also estimated using a vapor contact assay. EOs tested in the vapor 
contact assay included ThT, Sh, Ma, and two additional EOs, including a linalool 
chemotype of Thymus vulgaris oil (ThL) and Origanum compactum oil (Oc). Volatiles 
from ThT, Sh, and Oc showed the highest fungicide activity (MIC ~250 µl/L), followed 
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by ThL (MIC ≥ 2,000 µl/L). Volatiles from Ma did not cause complete inhibition of C. 
siamense growth at any of the concentrations tested. GC-MS chromatography analysis 
of the EOs showed that either thymol or carvacrol was the most abundant volatile 
(RA > 45%) found in ThT, Sh, and Oc. The abundance of both carvacrol and thymol 
was relatively low (RA < 2%) in ThL and Ma. This study confirms the potential use of 
EOs as an environmentally friendly alternative to copper-based fungicides that are 
utilized in organic fruit crop production. The monoterpene alcohols thymol and 
carvacrol are likely the compounds that enhanced the fungicide activity of ThT, Sh, 
and Oc. Nevertheless, the abundance of these monoterpenes might differ among 
plant species or plant chemotypes. Lastly, because of the high volatility of thymol 
and carvacrol, the field efficacy of EOs-based fungicides for crop protection should 
be rigorously evaluated under different environmental conditions.

Palabras clave: Volatile Compounds, Thymol, Carvacrol, Fungicide, Tropical Fruit Crops.
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Resumen

El enfoque de innovación de las industrias en los últimos años ha sido dirigido a la 
sostenibilidad y las necesidades de consumidor, como son los productos que brinden 
bienestar y que sean innovadores y tecnológicos. Las diversas especies que conforman 
el reino fungi, lavaduras, mohos y hongos, están siendo consideradas como la solución 
a todos a estos problemas de sostenibilidad y ambientales, además de poder suplir las 
necesidades del consumidor final. Se espera que el mercado de las especies fúngicas, 
en especial hongos, alcance alrededor de los USD86.5 para el 2027 y actualmente la 
mayor representación se puede ver en las industrias de alimentos, farmacéuticos y cos-
méticos. Entre las tendencias y tecnologías más innovadoras se encontraron el uso de 
especies fúngicas en la agricultura regenerativa, la producción de empaques y textiles 
tipo cuero a partir de micelio, y la aplicación de las moléculas producidas por estas 
especies en productos cosméticos por sus comprobadas propiedades antioxidantes, 
antienvejecimiento, calmantes y humectantes. Durante este conversatorio, además 
hablar de las tendencias de la industria relacionadas a especies fúngicas, se pretendió 
también reconocer que el protagonismo que tiene el reino fungi actualmente ha sido 
gracias a las investigaciones que se han realizado sobre él y la importancia de conectar 
a la industria con la investigación para encontrar soluciones.

Palabras clave: tendencias, reino fungi, especies fúngicas, mercado.
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Resumen

Los hongos son organismos muy valorados por producir moléculas bioactivas como los 
polisacáridos, terpenos, alcaloides, entre otros. Los diversos inconvenientes relaciona-
dos con la quimioterapia convencional han hecho que los investigadores profundicen 
en la búsqueda de nuevas alternativas terapéuticas con productos naturales. Los 
glucanos fúngicos brindan una oportunidad única para el descubrimiento de agentes 
con potencial terapéutico, debido a la variedad en su estructura, solubilidad en agua, 
tamaño y masa molecular. Numerosas investigaciones, desde la escala de laboratorio, 
hasta los ensayos clínicos han demostrado los beneficios de estos polisacáridos para 
el tratamiento del cáncer (Niego et al., 2021). En este trabajo, basidiomas silvestres de 
Schizophyllum commune, Schizophyllum cf. radiatum y Lentinus crinitus fueron colectados 
en bosques del departamento del Tolima, las cepas fueron aisladas y cultivadas por 
fermentación sumergida bajo condiciones controladas, y se evaluaron 4 extractos de 
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exopolisacáridos en la línea celular de adenocarcinoma de colon humano (SW480) y 
su derivada metastásica (SW620), considerando su efecto citotóxico y antiproliferativo. 
Evaluaciones realizadas en un rango de 0 a 96 horas. Como resultados, se encontró 
que ninguno de los extractos tuvo actividad citotóxica sobre la línea celular SW620. 
Los extractos de polisacáridos producidos por las 4 cepas presentaron porcentajes de 
inhibición sobre la línea SW480 superiores al 80% a las 96h de tratamiento y se encontró 
que la concentración inhibitoria 50 (IC50) está entre 835 y 905 µg/ml de polisacárido. La 
actividad en células SW480 es similar a la encontrada por Nowacka-Jechalke y colabo-
radores (2018) para otras líneas celulares de cáncer de colon, a partir de polisacáridos 
de Cantharellus cibarius. Estos resultados permiten concluir que los hongos silvestres 
colectados en el departamento Tolima son productores de polisacáridos que podrían 
ser potenciales adjuvantes en la quimioprevención del cáncer colorrectal, que los 
exopolisacáridos evaluados inducen cambios morfológicos y actividad antiproliferativa 
de forma dependiente de la concentración y el tiempo de evaluación y finalmente, es 
necesario escalar las evaluaciones a modelos in vivo en los cuales estos polisacáridos 
han demostrado una mejor biodisponibilidad incluso a concentraciones más bajas 
(He et al., 2021).

Agradecimientos: Este trabajo se desarrolla en el marco del proyecto N.o 58653 de 
la “Alianza académico-científica NanoBioCáncer” financiada por la iniciativa “Colom-
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Resumen

Los dermatofitos de los géneros Trichophyton, Microsporum y Epidermophyton son 
hongos patógenos que causan infecciones comunes de piel, uñas y pelo en humanos 
y animales. El contacto directo con sus esporas puede iniciar infecciones crónicas y de 
difícil resolución; éstas son una de las diez causas más frecuentes de consulta derma-
tológica y se estima que más del 20% de la población mundial las padece. La curación 
espontánea de estas dermatofitosis es altamente improbable y es necesario seguir un 
tratamiento con fármacos comerciales, no obstante, el incremento en la resistencia a 
los antimicóticos, el costo de estos medicamentos y sus efectos secundarios, hacen 
necesario buscar otras estrategias para inhibir el crecimiento de estos hongos.
Algunas comunidades usan plantas medicinales para combatir las micosis y su uso se 
ha validado con la identificación de compuestos antifúngicos en los extractos obteni-
dos. En el Valle de Aburrá son comunes algunos árboles pertenecientes a familias con 
actividad reportada contra hongos por lo que en este estudio se buscaba determinar 
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el efecto antifúngico de extractos etanólicos obtenidos de mamoncillo (Melicoccus biju-
gatus Jacq.), leucaena (Leucaena leucocephala Lam. de Wit) y achiote (Bixa orellana L.), 
especies con más de mil especímenes reportados solo en el área urbana de Medellín.
Se verificó la actividad de los extractos por difusión en disco y se encontró que los ob-
tenidos de frutos de leucaena, cáscara de mamoncillo y frutos de achiote mostraron 
la mayor inhibición del crecimiento de M. gypseum, E. floccosum y T. rubrum, con halos 
entre 31-37 mm. Otros extractos que resultaron promisorios se obtuvieron de las hojas 
de estos árboles y la menor inhibición se obtuvo con los de la pulpa del fruto de ma-
moncillo, probablemente por la alta presencia de azúcares y compuestos que en lugar 
de inhibir, promueven el crecimiento fúngico.
El rendimiento en la extracción a partir de pulpa de mamoncillo fue superior. De los 
extractos que presentaron mayor actividad, los frutos de achiote mostraron el rendi-
miento más alto. No se lograron buenos rendimientos en la obtención de los extractos de 
cáscaras de mamoncillo y frutos de leucaena que sí mostraron inhibiciones importantes.
Se evidenció que en la flora urbana existen especies que no están en peligro y que 
representan un potencial para el tratamiento de micosis cutáneas. Sin embargo, es 
necesario complementar este estudio con la caracterización química de los compuestos 
obtenidos y la verificación de la toxicidad de dichos extractos vegetales.

Palabras clave: antimicóticos, dermatofitosis, extractos vegetales.
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Resumen

Esta investigación se deriva desde un proceso de bioprospección ambiental tipo cua-
litativo, que busca identificar hongos endófitos de variedades de plantas de Cannabis 
medicinal con actividad antagónica sobre el hongo fitopatógeno Botrytis cinerea, a 
través de enfrentamientos duales, y la identificación taxonómica de los aislados con 
mayor potencial. B. cinerea es un patógeno de importancia agrícola, debido a su fácil 
propagación e interacción sutil pero rotunda con el hospedero, generando pérdidas 
económicas y productivas en cerca de mil especies de plantas, por lo que el uso de 
agroquímicos se considera importante, sin embargo, el uso indiscriminado de estos 
químicos tiene efectos adversos en los humanos y en el funcionamiento del ecosiste-
ma. En Cannabis, una industria con potencial crecimiento, puede darse una floración 
necrótica generando pérdida de la plantación y problemas pulmonares crónicos. Se 
aislaron 45 morfotipos de hongos endófitos a partir de 10 variedades de esta planta, 
cuya actividad se evaluó en cajas de agar PDA (potato dextrosa agar), incubadas a 25 °C 
por 15 días, y dos réplicas por aislado. Se encontraron 12 especies (26,7 %) que reducen 
significativamente el crecimiento de la colonia de B cinerea (IA 2) y 6 especies (13,3%) 
que reducen el crecimiento y esporulan o invaden la colonia de B. cinerea (IA 3). Las 
especies de interés se identificaron con herramientas moleculares y morfológicas como 
Bjerkandera sp. (68.56%), Aspergillus flavus (100%), Paecilomyces marquandi (98.48%), 
Bjerkandera atroalba (97.88%), Colletotrichum lindemuthianum (99.47%), y dos especies 
de Nigrospora sp. (97.61%) y (95.8%), dos representantes del grupo IA 2 y cinco del IA 3. 
Los hongos endófitos del ensayo, tipo levaduriformes, se caracterizaron por reducir el 
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crecimiento del patógeno, esto podría explicarse por el mecanismo de acción derivado 
de la producción de metabolitos secundarios bioactivos como asteroides, alcaloides, 
péptidos, policetonas, terpenoides, flavonoides y fenoles, modificando las condiciones 
de crecimiento del patógeno desde su pared celular o señalización química, reducien-
do su proliferación, mientras que los tipo filamentosos, pudieron invadir o esporular 
sobre el antagonista, siendo posible el accionar de un mecanismo directo al producir 
metabolitos secundarios, pero también uno ecológico por la ocupación del nicho 
ecológico, agotando recursos y fomentando la competencia entre ambos organismos, 
como se registra en la literatura. Estos resultados, incentivan a continuar el estudio de 
estos aislados a nivel in vivo y así evaluar el efecto en un ambiente natural y la posible 
producción sinérgica de metabolitos benéficos con factores bióticos y abióticos para 
su posible aplicación como alternativa sostenible a los agroquímicos.

Palabras clave: antagonismo, bioprospección, biotecnología, hongos endófitos.
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Resumen

El género Morchella sp. Dill. ex Pers. (1794) (Ascomycota: Pezizales: Morchellaceae) co-
nocidas bajo el nombre común de colmenillas, son uno de los hongos más apreciados 
por su comestibilidad y su elevado valor comercial en el mercado. Aunque la investi-
gación sobre el cultivo de Morchella spp. ha sido un tema relevante en los últimos 100 
años, por su complejo ciclo de vida, la mayor parte del comercio de estos hongos se 
ha fundado en la recolección de especímenes silvestres y se han desarrollado pocos 
cultivos a escala industrial alrededor del mundo.
En este trabajo se caracteriza y se describe el ecotipo de ascomas de Morchella sp. que 
fueron recolectados en Bojacá, Cundinamarca (4° 44’ 53.6”N 74° 20’ 07.0”W) donde 
crecían en un cultivo de flores ornamentales en condiciones parcialmente controladas.
Mediante la descripción y medición de caracteres macroscópicos y microscópicos, se 
determinó que los ejemplares recolectados pertenecen a la especie Morchella rufobrunnea 
Guzmán & Tapia (1998), primer registro para Colombia y Suramérica. Adicionalmente, 
se documenta la ultraestructura de la superficie de las ascosporas de esta especie con 
SEM que mostraron tener estriaciones longitudinales, carácter considerado de alto 
valor taxonómico para Morchella.
Se germinaron ascosporas de algunos de los ejemplares recolectados y se hicieron 
réplicas en diferentes medios de cultivo. Se midieron los tiempos en los cuales había 
colonización total, pigmentación y formación de microesclerocios con diferentes dis-
tribuciones y tamaños dependiendo del medio de cultivo. Se observaron cinco etapas 
de la formación in vitro de los microesclerocios.
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Se analizó el sustrato para conocer sus porcentajes nutricionales; y se comparó con 13 
sustratos agroindustriales. Se formuló un sustrato a base de cascarilla de arroz quemada 
que obtuvo porcentajes nutricionales similares y que demostró ser apto para el cultivo 
de M. rufobrunnea comportándose como saprófita bajo condiciones controladas.

Se obtuvieron esclerocios de bolsas de polipropileno con cascarilla de arroz tostada 
esterilizada con micelio de M. rufobrunnea. En invernadero se sembraron los esclerocios 
obtenidos en bandejas con el sustrato formulado, lo que dio paso a la colonización 
total de la superficie del sustrato y conidiogénesis del anamorfo Costantinella sp. Se 
evidenciaron en total cinco fases de desarrollo morfológico desde la formación de es-
clerocios, hasta el desarrollo del ascomas. Se logró por primera vez para Latinoamérica 
la obtención bajo condiciones controladas de cuerpos fructíferos de M. rufobrunnea 
con alturas de hasta 17,2 cm.

Palabras clave: Morchella rufobrunnea, cultivo, hongos comestibles.
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Resumen

Favolus rugulosus Palacio & R.M. Silveira (Polyporaceae, Agaricomycetes) es una especie 
de hongo degradador de madera descrito recientemente a partir del complejo taxo-
nómico F. brasiliensis Fr. Hasta el momento, Favolus rugulosus solo tiene distribución 
conocida para Brasil y Colombia, además, posee potencial valor alimenticio y comercial, 
pues se conoce que sus basidiomas y los de especies estrechamente relacionadas son 
producidos y consumidos por el pueblo Yanomami en la selva amazónica de Brasil. A 
pesar de ello, no se ha desarrollado hasta ahora ningún estudio sobre su crecimiento y 
domesticación, lo que deja en evidencia que existe un limitado conocimiento científico 
y un bajo aprovechamiento de su potencial de cultivo.
El objetivo de este estudio fue determinar si dos sustratos comúnmente usados para el 
cultivo de hongos (viruta de madera y fibra de coco) permiten la producción del micelio 
y basidiomas de este hongo comestible en condiciones de laboratorio y, adicionalmente, 
evaluar si existen diferencias morfológicas y de crecimiento cuando se utilizan diferentes 
sustratos. Después de un proceso de cultivo de 10 semanas se obtuvieron basidiomas 
lateralmente estipitados, con un himenóforo compuesto por poros radialmente alargados 
y un píleo de superficie pubescente, que se torna dorada y arrugada cuando seca. Los 
basidiomas cultivados usando viruta de madera suplementada con salvado de trigo 
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alcanzaron una eficiencia biológica de 30,3% en la primera oleada de fructificación, 
en comparación con el 59,6% reportado en dos oleadas de fructificación de Pleurotus 
ostreatus (Jacq.) P. Kumm. al cultivarlo en condiciones similares. Este estudio prueba 
que los sustratos empleados son útiles para el cultivo de F. rugulosus, cuyo uso con fines 
alimenticios podría continuar explorándose y contribuir a un mayor aprovechamiento 
de la diversidad de macrohongos comestibles del país.

Palabras clave: hongos comestibles, cultivo de hongos, Basidiomycetes, producción 
de macromicetes.
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Resumen

Colombia es el tercer país latinoamericano con mayor área sembrada en cultivos frutales, 
entre los que se destacan la fresa, sin embargo, la presencia de diversas plagas limita su 
productividad (Ministerio de Agricultura, 2021). Diversas investigaciones han indicado 
que los ácaros (Tetranychus urticae) constituyen uno de los grupos de artrópodos más 
dañinos en el cultivo generando pérdidas entre el 40 y el 100% del cultivo (Kirschbaum, 
2021). Para el control de esta plaga, se hace uso de agroquímicos, los cuales generan 
serias problemáticas ambientales y de salud pública. Es así, como surge la necesidad de 
avanzar en estudios para el desarrollo de nuevas estrategias agroecológicas, como lo 
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es el control biológico, estimulando la sostenibilidad de la agricultura y permitiendo el 
reemplazo gradual de los agroquímicos (Sumaiya Parveen et al., 2021). Es por lo anterior 
que este trabajo tiene como objetivo desarrollar un prototipo de bioformulación con 
actividad entomopatógena a partir de hongos nativos, como alternativa biotecnológica 
para el manejo de T. urticae en cultivos de fresa.
Como resultados parciales, se ha logrado el aislamiento de 4 hongos de muestras de 
suelo y ácaros de un cultivo de fresa ubicado en el municipio de La Unión- Antioquia 
(5°59 ‘57’’N 75°22’ 52’’W) consistentes macros y microscópicamente con dos Beauveria 
sp., un Paecilomyces sp. y un Metarhizium sp. Los aislamientos presentaron actividad 
entomopatógena frente a araña roja (T. urticae) en condiciones in vitro, luego de 7 días 
de haber sido inoculados con una solución con concentración de 1x107 conidios/mL 
de cada hongo. Beauveria sp. presentó 23 y 66% de ácaros micosados, Paecilomyces 
sp. 63% y Metarhizium sp. 60%. Los hongos aislados fueron cultivados por fermentación 
en estado sólido en arroz basal, bajo parámetros de humedad y pH variables. La hume-
dad, no influyó significativamente en la concentración de ninguno de los aislamientos 
mientras que el pH, influyente solo para Paecilomyces sp. siendo el pH de 5 el mejor 
logrando una concentración de 1,98 x 108 conidios/gramo a los 6 días de cultivo. Se está 
logrando el establecimiento de T. urticae en plantas de fresa y tomate enjauladas bajo 
condiciones de invernadero, para la obtención de poblaciones necesarias para conti-
nuar con la experimentación. Como conclusión parcial, 3 de los 4 hongos presentaron 
actividad entomopatógena promisoria para el desarrollo de un prototipo de producto 
en polvo para el control biológico de T. urticae. Aún faltan realizar estudios de dosis letal 
50, caracterización físico-química de excipientes y formulación para dar cumplimiento 
de manera satisfactoria del objetivo de estudio.

Palabras clave: control biológico, insecticida, araña roja.
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Resumen

El ácido γ-aminobutírico (GABA, Gamma Amino Butyric Acid) es un neurotransmisor 
inhibidor, la concentración del mismo puede variar entre 2 y 10 µmol/g, de acuerdo al 
espacio cerebral donde se determine; dentro de las rutas se encuentra la vía nigroes-
triada, una de las rutas cerebrales de transmisión dopaminérgica que es la encargada 
en mayor proporción del control motor. Al momento de generarse una alteración en las 
vías dopaminérgicas pueden aparecer enfermedades neurodegenerativas tales como 
la enfermedad de Parkinson, discinesia tardía y la enfermedad de Huntington, donde 
alrededor de 10 millones de personas en el mundo viven con estas enfermedades. 
Esto reconoce la necesidad de estudiar e investigar este padecimiento y las posibles 
soluciones que mejoren la calidad de vida de las personas. Con este trabajo se estudió 
una sustancia llamada muscimol (MUS) presente en el hongo Amanita Muscaria, un me-
tabolito muy importante para la industria farmacéutica como posible tratamiento para 
estas enfermedades. Se buscó identificar las condiciones óptimas para la separación 
y cuantificación del MUS por medio de cromatografía líquida de alta eficiencia (HPLC) 
comparando las concentraciones de dicha sustancia en diferentes etapas de desarrollo 
del hongo como variable dependiente. Los resultados muestran que la concentración 
máxima de muscimol (1210 mg/ml) se encontró en la etapa de desarrollo del hongo 
joven, además, también se encontró que esta concentración disminuye progresivamente 
a medida que el hongo va envejeciendo. Lo que lleva a recomendar el uso de hongos 
Amanita Muscaria jóvenes para extraer una mayor concentración del metabolito MUS 
o trabajar con esta seta como posible insumo en tratamientos para personas con en-
fermedades del neurodegenerativas.

Palabras clave: Amanita muscaria, cromatografía líquida de alta eficiencia HPLC, 
enfermedades neurodegenerativas.
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Resumen

La biomímesis les permite a otras áreas del conocimiento la viabilización de ideas 
emergentes que puedan facilitar y proponer soluciones alternativas a diversos proble-
mas, en este caso de tipo ambiental. De acuerdo con lo anterior, el siguiente trabajo 
tuvo como objetivo principal proponer alternativas de estructuras adecuadas para el 
soporte y crecimiento de micelio fúngico los cuales podrían ser empleados como un 
potencial biofiltro en una matriz liquida en movimiento. Para el planteamiento de la 
metodología, desde el diseño se utilizó el método biomimético con las siguientes fa-
ses de trabajo: definir, biologizar, descubrir, abstraer, emular y evaluar, a partir de esto 
se trabajó de manera concisa la exportación morfológica, funcional y estructural de 
diversos referentes naturales asociados a la estructura de biofiltro, que posteriormente 
se propusieron, modelaron en software paramétrico y prototiparon por el proceso de 
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modelado por deposición fundida (FDM). De la modelación se obtuvieron 3 pre-pro-
totipos denominados G1, G2 y G3 los cuales fueron inoculados con micelio del hongo 
Ganoderma lucidum dentro de una matriz liquida compuesta en agitación constante 
por 7 días. El mayor crecimiento de micelio lo presentaron G1 y G3 con un porcentaje 
de 30% y 45% de colonización del pre-prototipo respectivamente y de un 15% para la 
estructura G2. De acuerdo con estos resultados estas diferencias responden al com-
portamiento de las geometrías planteadas en la matriz liquida en movimiento junto 
con la disposición de las mismas con respecto a cómo el micelio del hongo se adhirió 
en mayor o menos proporción a las diferentes celdas de los “G” en función del paso del 
líquido tanto por las celdas como por el micelio ya adherido y en crecimiento. Con estos 
resultados podemos concluir de manera preliminar que la geometría de las estructuras 
propuestas tiene una incidencia directa en el crecimiento del micelio. Así mismo se pudo 
identificar una geometría pertinente para el soporte, crecimiento y mantenimiento de 
la cepa frente a una matriz líquida. La viabilidad y factibilidad de llegar a un biofiltro se 
ven potenciadas por el trabajo interdisciplinario entre la biología y el diseño y finalmente 
se hace necesario profundizar en la investigación y experimentación para determinar 
la efectividad de esta propuesta.

Palabras clave: indagación, diseños, filtradores, prototipos, biologizar.
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Resumen

En el proceso de cultivo del Pleurotus ostreatus los factores que afectan el crecimiento 
del micelio para la producción de semilla son: medios de cultivo, temperatura (T°), 
fuentes de carbono y nitrógeno, fuente de grano y fuente de sustrato lignocelulósico 
(Hoa, H. & Chun-Li Wang, 2015). Las altas T° generan la disminución de los enlaces 
glucosídicos en la pared celular causando la contracción y distorsión de esta, lo cual 
se traduce en una menor producción de micelio (Qiu, Z., et al., 2018). En este caso, se 
evaluó el crecimiento del micelio del P. ostreatus en 4 T° para identificar la T° óptima 
para el crecimiento micelial.
El procedimiento constó de 3 fases principales: preparación del agar, siembra del hongo 
y observación del crecimiento. La preparación del agar PDA (Hoa, H. & Chun-Li Wang, 
2015) se realizó en proporción Agar-agua de 5,875g/250 mL. Luego se calentó hasta 
homogeneizar la solución, se dejó reposar y se dividió en 20 cajas de Petri. Se utilizó 
una cepa comercial de P. ostreatus previamente cultivada en el Laboratorio de micro-
biología ambiental de la Universidad de Caldas, la cual se seccionó en 20 fracciones de 
1cm x 1cm, para ser implantadas en el punto central de la circunferencia de las cajas 
de Petri. Se escogieron 4 tratamientos 24°C (control), 26.9°C, 29.6 °C y 31.3°C (5 réplicas 
por tratamiento) y se realizó la medición del crecimiento durante 5 días consecutivos. 
Finalmente, los datos se analizaron por medio de ANOVA.
Del día 1-4 el crecimiento fue similar en los 4 tratamientos. A partir del día 5 se observó 
mayor crecimiento en 26.9°C y 29.6°C seguido de 24°C y en menor medida de 31.3°C. 
La T° genera una influencia en las reacciones catalizadas por enzimas (Mswaka, A., & 
Magan, N.,1999) y es posible que en altas T° inicie una alteración en la estructura de las 
proteínas del hongo que afectan la actividad de las enzimas en el proceso de glucólisis, 
principalmente, y por tanto limite su crecimiento como en la T° 31.3° C.
En conclusión, no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos eva-
luados. Por lo cual, se asume que entre las T° evaluadas el crecimiento micelial del P. 
ostreatus es igual. Es necesario realizar más réplicas que contemplen T° más diferen-
ciadas junto con otros factores relevantes para obtener la T° y las condiciones óptimas 
para aumentar la producción industrial del hongo.
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Resumen

Lentinula edodes es un hongo basidiomiceto comúnmente conocido como shiitake, 
su biomasa tiene un excelente valor nutricional y contiene metabolitos que generan 
beneficios a la salud humana. Tal es el caso de los esteroles, los cuales entre otras acti-
vidades biológicas contribuyen a la reducción de los niveles de colesterol. Esta biomasa 
fúngica se puede producir mediante el empleo de cultivo sumergido en biorreactores, 
lo cual permite el mantenimiento de condiciones controladas, lo que a su vez favorece 
la eficiencia del proceso, y proporciona información necesaria para realizar el escalado. 
Sin embargo, la concentración de biomasa y de metabolitos producidos en el cultivo 
se ve influenciada por la composición del medio y los niveles de aireación empleados, 
razón por la cual se hace necesario identificar las condiciones que mejoren los rendi-
mientos del proceso.
Con base en lo anterior, el objetivo del trabajo fue evaluar la influencia de la concentra-
ción del sustrato y del nivel de aireación sobre la producción de biomasa de una cepa 
comercial del hongo L. edodes, así como en la producción de esteroles. Para este fin 
se emplearon dos condiciones de aireación (0,7 y 1,2 vvm) y dos concentraciones de 
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glucosa (16,32 y 21,37 g/L) para la producción de biomasa micelial de este hongo en un 
biorreactor de tanque agitado de 3 L. Se empleó la extracción asistida por ultrasonido 
para la obtención de extractos con acetato de etilo como solvente, y la cuantificación 
de esteroles fue realizada mediante el método de Liebermann Burchard.
Se observó que la producción de biomasa se vio favorecida al emplear, tanto la menor 
condición de aireación como de concentración de glucosa, mientras que el contenido 
de esteroles por unidad de biomasa se favoreció al emplear tanto la mayor aireación 
como concentración de glucosa. No obstante, la mejor condición de biomasa (3,44 g 
de biomasa seca/L), y el mayor contenido neto de esteroles (13,9 mg ergosterol Eq) 
se obtuvieron al emplear 0,7 vvm y 16,32 g/L de glucosa en el medio. Estos niveles de 
producción son comparables con los reportados en literatura, condiciones que serán 
empleadas para realizar en una etapa posterior el escalamiento de este proceso a un 
nivel industrial.

Palabras clave: Lentinula edodes, Shiitake, biorreactor, esteroles, Liebermann Burchard.
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Resumen

La candemia es la infección fúngica más prevalente en el medio hospitalario y puede ser 
causada por distintas especies del género Candida, dentro de las cuales se aísla con mayor 
frecuencia C. albicans. No obstante, las especies no albicans pueden igualar o superar, 
en algunas regiones, la incidencia de la primera. En Colombia, C. albicans y C. tropicalis 
son las especies asociadas con mayor frecuencia en estos casos. Las alternativas tera-
péuticas efectivas para la candidemia incluyen equinocandinas y azoles como primera 
opción. Sin embargo, la emergencia de aislamientos farmacorresistentes, las condiciones 
inherentes a los grupos de riesgo y los efectos adversos de los antifúngicos demandan 
la búsqueda activa de nuevas alternativas terapéuticas. De acuerdo con lo anterior, se 
investigó el potencial antifúngico de 5 nanopartículas de plata sintetizadas bajo distintas 
condiciones de temperatura y concentraciones de sulfato de plata e hidróxido de sodio, 
usando extractos de M. oleífera como agente reductor y protector, contra C. albicans (ATCC 
90028) y C. tropicalis (ATCC 29066). Para esto, se determinaron las concentraciones mínimas 
inhibitorias por técnica de microdilución en caldo según el protocolo del CLSI M27–A4.
A continuación, se evaluó el efecto de las nanopartículas activas mediante valoración de 
la actividad metabólica de las biopelículas formadas por cada cepa, a través del ensayo 
colorimétrico de reducción de la sal de tetrazolio (XTT) en presencia de menadiona. 
Finalmente, se estudió el efecto inhibidor de las AgNps sobre la transición de levadura 
a hifa de C. albicans, previa inducción del cambio dimórfico en medio Spider. Se estima-
ron los porcentajes de filamentación promedio obtenidos usando células tratadas con 
diferentes concentraciones de AgNps, mediante conteo celular y se compararon con los 
controles de filamentación (sin tratamiento). Las AgNps probadas demostraron inhibir 
el crecimiento planctónico de las especies de Candida probadas. Los efectos sobre la 
transición dimórfica y de células sésiles estuvieron relacionados con las condiciones de 
síntesis. Se estimó una reducción del 20% en la transición levadura–hifa de C. albicans 
y se observó efecto anti-biopelícula con concentraciones mínimas inhibitorias sésiles 
cincuenta (SMIC50) entre 3.8 – 31.2mg/mL, en ambos casos. Estos hallazgos ponen en 
evidencia el efecto promisorio de las AgNps biosintetizadas para el futuro desarrollo 
de nuevos antifúngicos de utilidad para el tratamiento de infecciones causadas por 
organismos levaduriformes de alta relevancia clínica y destacan la utilidad de la na-
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nobiotecnología como herramienta para el desarrollo de alternativas terapéuticas 
efectivas y de bajo impacto ambiental.

Palabras clave: candidemia, nanopartículas de plata, síntesis verde.
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Resumen

Las nuevas exigencias de los consumidores de productos naturales y sostenibles para 
el medio ambiente han impulsado el crecimiento en la demanda de colorantes orgá-
nicos en la industria desplazando a los tradicionales colorantes sintéticos y obligando 
a los sectores productivos a investigar fuentes alternativas de obtención como en la 
bioprospección para la obtención de materias primas de origen orgánico. En la actua-
lidad se han estudiado hongos ascomicetos de los géneros Monascus sp., Aspergillus 
sp., Penicillium sp., entre otros, por su capacidad de producir pigmentos. Los pigmentos 
de origen microbiano a diferencia de los de origen sintético, ofrecen alto rendimiento, 
más estabilidad y facilidad para la producción a gran escala, debido a la cantidad de 
biomasa y su alta tasa de crecimiento. Existen metodologías a escala de laboratorio e 
industrial donde se emplean diferentes sustratos como por ejemplo residuos de la caña 
de azúcar para la obtención de pigmentos a partir de biomasa fúngica, entre las que se 
encuentra la fermentación en estado líquido y sólido. Además, se destaca la diversidad 
de colores generados, la actividad biológica, la actividad antimicrobiana, la actividad 
antioxidante y la actividad anticancerígena que pueden ser usados en las industrias 
farmacológica, cosmética y de alimentos. El objetivo del presente estudio fue evaluar 
cualitativamente la capacidad que poseen cinco hongos de la división ascomycota del 
Cepario del Laboratorio de Hongos 404, de la Universidad Industrial de Santander, de 
formar pigmentos como producto de su metabolismo secundario. Se estandarizó una 
metodología cualitativa de tamizaje para la selección de hongos ascomicetos produc-
tores de pigmentos, que consistió en determinar las variables ambientales (Tempera-
tura y Luz) que favorecieron la producción de pigmentos en medio mínimo de sales en 
estado sólido y líquido. Se encontró que de los cinco hongos ascomicetos evaluados 
Fusarium sp., Trichoderma sp., y Penicillium vanoranjei, tienen la capacidad de producir 
pigmentos extracelulares y/o intracelulares bajo condiciones de cultivo específicas. 
En conclusión, este trabajo permitió estandarizar una metodología para determinar si 
los hongos ascomicetos del Cepario del Laboratorio de Hongos 404, de la Universidad 
Industrial de Santander tienen la capacidad de producir pigmentos como parte de su 
metabolismo secundario.
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Resumen

Los colorantes empleados en los centros educativos han generado un gran impacto 
sobre el medio ambiente, principalmente sobre cuerpos de agua, generando problemas 
de salud pública y en especies que habitan en el ecosistema acuático. A su vez, se alte-
ran diferentes parámetros en el agua como la demanda química de oxígeno (DQO), el 
contenido de sólidos, el color, entre otros. Por esta razón, han implementado diferentes 
tecnologías biológicas para su tratamiento, entre las que se destacan el uso de reacto-
res con biomasa inmovilizada con hongos ligninolíticos, que generan consorcios con 
otros microorganismos y son alternativa exitosa para el tratamiento del agua residual. 
En el presente estudio, se evaluaron los hongos Trametes versicolor, Pleurotus ostreatus 
y Phanerochaete sp. inmovilizados, sobre membranas biodegradables acoplados a un 
reactor fúngico de membrana para la remoción de color y DQO en función de cinco 
ciclos de operación. De acuerdo con los resultados se obtuvo una remoción de color 
para los 5 ciclos de 71,68 %. En relación con intermediarios inorgánicos la remoción fue 
superior al 50 % para ortofosfatos, nitritos, nitratos, sulfatos, sulfitos y amonio, la cual 
se relacionó con la presencia del consorcio fúngico/bacteriano que desarrollo dentro 
del reactor en función del tiempo. Estos consorcios realizan la remoción a través de 
mecanismos como adsorción, biotransformación oxidativa/reductiva, como indicador 
de la biotransformación se cuantificó la actividad lacasa con valores de 79 U/L, la cual 
disminuye a medida que transcurren los ciclos de operación. De lo anterior se puede 
inferir que el consorcio fúngico/bacteriano resulta de gran utilidad para la remoción de 
contaminantes, como los colorantes, en el agua residual no doméstica.

Palabras clave: hongos ligninolíticos, consorcios microbianos, reactor fúngico de 
membrana, demanda química de oxígeno, decoloración.
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Resumen

La resistencia a los antimicrobianos (RAM) es una de las principales amenazas de salud 
pública a las que se enfrenta actualmente la humanidad, causando más de 700.000 
muertes al año. A su vez, el proceso de obtención de moléculas bioactivas resulta ser 
complejo y puede tardar varios años, siendo este un factor agravante al problema. Así 
pues, surge la necesidad de encontrar fuentes potenciales para la obtención de agentes 
antimicrobianos con composiciones químicas y mecanismos de acción diferentes a los 
comúnmente empleados. Aunque los hongos han sido protagonistas en la producción 
de antimicrobianos, poco se conoce acerca de esta actividad en macrohongos. Sin 
embargo, se ha reportado que estos tienen actividad nematicida, anticancerígena, in-
munosupresora y antiinflamatoria, resultando ser organismos ideales para la búsqueda 
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de metabolitos de interés. Se estima que en Colombia hay aproximadamente 300.000 
especies diferentes de hongos, no obstante, solo se conocen alrededor de 7.200 de 
estas especies, y únicamente 441 tienen usos reportados. Si bien, la alta diversidad 
del territorio constituye un potencial para la bioprospección, queda evidenciada la 
necesidad de explorar regiones de difícil acceso, como el departamento del Guaviare 
en la región Amazónica; donde el conocimiento sobre la funga es aún incipiente. De 
modo que, se buscó evaluar el potencial antimicrobiano de extractos crudos obtenidos 
a partir de la fermentación en estado sólido, empleando arroz y avena como sustratos, 
de macrohongos nativos de la Amazonía colombiana.
Se determinó la concentración inhibitoria media máxima (IC50) de cuatro especies dife-
rentes de hongos contra Staphylococcus aureus (ATCC 25923) y en todas se evidenció un 
alto potencial antibacteriano. Las especies que presentaron mayor actividad al emplear 
arroz como sustrato fueron Cubamyces sp. y Beenakia sp., a partir de cuyos extractos se 
obtuvo un IC50 de 1.02 mg/mL y 1.18 mg/mL respectivamente. Sin embargo, al realizar 
la fermentación en avena, se obtuvo un IC50 menor para Beenakia sp. (2.26 mg/mL). 
En Panus sp. no hubo variación significativa en la actividad al emplear arroz y avena, 
ya que se obtuvo un IC50 de 1.51 mg/mL para ambos tratamientos. En Flavodon sp. se 
obtuvo un IC50 de 3.91 mg/mL al emplear arroz como sustrato. Cabe resaltar que en 
Colombia no se tienen reportes de Cubamyces sp. y Beenkia sp. Los resultados obte-
nidos permiten evidenciar el alto potencial antibacteriano de diferentes cepas nativas 
de macrohongos de la Amazonía y la oportunidad de encontrar novedosas alternativas 
biológicas en zonas poco exploradas del territorio colombiano.

Financiación: Convocatoria Primer proyecto, 2020-33675, CODI, UDEA

Palabras clave: actividad antibacteriana, metabolitos secundarios, fermentación en 
estado sólido, Guaviare.
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Resumen

Los hongos endófitos filamentosos son de gran interés para la generación de nuevas 
moléculas con acción antimicrobiana, pero las condiciones para su desarrollo en 
cultivos sumergidos y configuraciones de biorreactor han sido muy poco estudiadas. 
Especialmente, para el hongo nativo Diaporthe sojae, recientemente reportado como 
productor de extractos crudos con acción antimicrobiana, aún es poca la información 
disponible sobre su cultivo en esquemas fermentativos in vitro. Por lo tanto, este proyec-
to buscó diseñar un bioproceso, a escala de laboratorio, para el cultivo sumergido de 
una cepa de Diaporthe sojae ET-28, aislada del árbol medicinal Otoba gracilipes, para la 
producción de extractos crudos con actividad inhibitoria del crecimiento de los microor-
ganismos target: Candida albicans y Staphylococcus aureus. Por lo tanto, se plantearon 
fermentaciones sumergidas en reactores tipo tanque agitado y columna de burbujeo 
con medio YMG, en las cuales se logró establecer la configuración de biorreactor con 
el mejor rendimiento de extracto (intra y extracelular) con actividad antimicrobiana. 
Esto último se hizo a partir de la estimación de la concentración inhibitoria del 50% 
del crecimiento (CI50) de los microorganismos evaluados por medio del método de 
microdilución en caldo y lectura de densidad óptica en microplatos.
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De manera que, los mejores rendimientos de producción se alcanzaron con los extrac-
tos obtenidos intracelularmente en ambas configuraciones de biorreactor, siendo el 
extracto intracelular de la columna de burbujeo el de mayor acción inhibitoria sobre 
Staphylococcus aureus con 0.54 ± 0.62 mg/mL y el extracto intracelular del tanque agitado 
con 19.68 ± 1.45 mg/mL sobre la levadura Candida albicans. Finalmente, se determinó 
que la columna de burbujeo fue la mejor configuración de biorreactor a partir del CI50, 
indicando la aparente susceptibilidad del hongo a las condiciones hidrodinámicas en el 
reactor para síntesis de metabolitos secundarios con actividad antimicrobiana.

Palabras clave: tanque agitado, columna de burbujeo, Diaporthe sojae.
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Resumen

El caucho de neumático es un material sumamente recalcitrante cuya acumulación y 
eliminación representan un problema ambiental a nivel mundial. Pese a su compleja 
composición tridimensional y aditivos que imposibilitan su reciclaje directo, el polímero 
puede ser biodegradado. Este proceso incluye biodeterioro, depolimerización y asimi-
lación, siendo mejorado con la detoxificación y desulfuración del material. Se exploró el 
potencial de biodegradación del caucho de neumático en hongos filamentosos aislados 
de trozos de caucho de neumáticos deteriorados extraídos de cinco sitios de muestreo 
en la vía Bogotá-Fusagasugá. Su crecimiento radial fue evaluado en agar neumático 
(medio Radha con adición de caucho de neumático molido) a concentraciones (m/v) de 
0.6, 1.5, 15, 45, 100 %, y en medio líquido al 0.8 %. La inoculación se realizó mediante la 
siembra de discos de micelio de 0.7 cm de diámetro extraídos inicialmente de PDA+clo 
y posteriormente del agar neumático de la concentración inmediatamente inferior. 
El mejor crecimiento de todos los morfotipos evaluados se dio a 15 %, posiblemente 
por un equilibrio entre la fuente de carbono y la toxicidad del caucho de neumático. 
Seis morfotipos presentaron un crecimiento significativo a 100 %, y cuatro tuvieron un 
pH significativamente ácido en medio líquido, sugiriendo la capacidad de solubilizar 
metales. Todos los morfotipos mostraron potencial de biodeterioro al crecer sobre el 
polímero, como se evidenció en microscopía electrónica de barrido realizada. Los mor-
fotipos fueron identificados mediante su caracterización fenotípica. La capacidad de 
Curvularia sp. 2 para acidificar el medio líquido y su buen crecimiento en agar neumático 
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al 100 % (m/v) lo hacen un morfotipo de especial interés. El crecimiento presentado 
por cuatro morfotipos de Trichoderma spp. en todas las concentraciones y reportes 
previos de degradación de otros polímeros para el género, sugiere gran potencial de 
los aislamientos para despolimerizar y asimilar CN.

Palabras clave: biodegradación, caucho de neumático, biodeterioro, biotecnología.

Bibliografía

Gómez Gómez, S. (2019). Hongos filamentosos potencialmente degradadores de cau-
cho de neumático colectados en la vía Bogotá-Fusagasugá, Colombia (tesis de 
pregrado). Pontificia Universidad Javeriana, Bogotá D. C., Colombia.

Radha, K. V., Regupathi, I., Arunagiri, A., y Murugesan, T. (2005). Decolorization studies 
of synthetic dyes using Phanerochaete chrysosporium and their kinetics. Process 
Biochemistry, 40(10), 3337-3345.

Stevenson, K., Stallwood, B., y Hart, A. G. (2008). Tire rubber recycling and bioremedia-
tion: a review. Bioremediation Journal, 12(1), 1-11.



Capítulo 5 - Líneas temáticas de trabajos presentados en formato de póster

276

IDENTIFICACIÓN DE CEPAS DE HONGOS 
PRODUCTORAS DE EXTRACTOS BIOACTIVOS 

AISLADAS EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

Laura M. Sánchez Giraldo
Bioconversiones, ciencias, Universidad Nacional de Colombia 

sede Medellín UNAL, Carrera 65 N.o 59A – 110, 
Medellín 050010, Colombia

ORCID: 0000-0002-4441-215X
laumsanchezgir@unal.edu.co

Natalia Llanos
Helmholtz Centre for Infection Research,  

Department Microbial Drugs (MWIS),
Inhoffenstraße 7, 38124 Braunschweig, Germany

natalia.llanos@helmholtz-hzi.de

Yasmina Marín Félix
Helmholtz Centre for Infection Research, 

Department Microbial Drugs (MWIS), 
Inhoffenstraße 7, 38124 Braunschweig,  Germany

yasmina.marinfelix@helmholtz-hzi.de

Aída Vasco Palacios
Grupo de investigación Biotransformaciones, Escuela de Microbiología, 

Universidad de Antioquia UdeA, 
Calle 70 N.o 52–21, Medellín 050010, Colombia

aida.vasco@udea.edu.co

Fernando Orozco Sánchez
Bioconversiones, ciencias, 

Universidad Nacional de Colombia 
sede Medellín UNAL, Carrera 65 N.o 59A – 110, Medellín 050010, Colombia

feorozco@unal.edu.co

Luisa F. Rojas Hoyos
Grupo de investigación Biotransformaciones, Escuela de Microbiología, 

Universidad de Antioquia UdeA, Calle 70 N.o 52–21, Medellín 050010, Colombia
lfernanda.rojas@udea.edu.co

mailto:aida.vasco@udea.edu.co4
mailto:feorozco@unal.edu.co5
mailto:lfernanda.rojas@udea.edu.co6


1er Congreso colombiano de Micología

277

Resumen

En el presente trabajo se realizó la evaluación del potencial antimicrobiano de hongos 
nativos contra microorganismos patógenos, con el fin de seleccionar las cepas más 
bioactivas. Los hongos seleccionados fueron tres endófitos aislados de roble andino, 
que mostraron actividad en un screening previo a este proyecto y seis cepas de macro-
hongos nativos del departamento de Antioquia. Para la obtención de extractos crudos 
bioactivos se realizó un screening estableciendo los cultivos en tres medios líquidos 
(ZM, Q6 y YM6.3) y dos medios sólidos (arroz integral y avena), siguiendo los métodos 
establecidos por (Helmholtz working procedures MWIS-mycology 2021). Los extractos 
obtenidos de cada medio correspondientes a las fracciones de micelio y sobrenadante 
se concentraron a 4.5mg/ml en una mezcla de metanol-acetona 1:1. Adicionalmente, 
para cada uno de los extractos se evaluó la actividad inhibitoria contra dos cepas de 
bacterias (E. Coli y B. Subtilis) y dos de hongos (C. Tenuis y M. Plumbius) por el método 
de concentración mínima inhibitoria (MIC). Finalmente, se obtuvo el perfil de masas 
del total de los extractos, por medio de espectrometría de masas de trampa de iones 
(ESI-Ion Trap-MS, amazon speed, Bruker, Billerica, MA, EE. UU). Las cepas se identifi-
caron molecularmente usando los marcadores ITS, y LSU, seguidamente, se usaron 
los marcadores HIS, TEF, CAL y TUB para las cepas identificadas bajo el género Dia-
porthe. Contrastando los resultados de la bioactividad positiva y los cromatogramas 
obtenidos, se encontraron seis cepas con actividad promisoria correspondientes a los 
géneros Diaporthe, Panus, Bjerkandera e Isaria. De acuerdo con lo anterior, se eviden-
cia la importancia de explorar cepas nativas en la búsqueda de nuevas moléculas con 
actividad antimicrobiana, de manera que nos permita encontrar opciones en la lucha 
contra la resistencia a los antibióticos existentes. A partir de los resultados, el proyecto 
continuará con una nueva fase de obtención de extractos puros a mayor escala, que 
permita la purificación de los metabolitos con el fin de caracterizar estas moléculas y 
verificar su bioactividad.

Palabras clave: screening, extractos crudos, concentración mínima inhibitoria, bioac-
tividad.
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Resumen
Los hongos macromicetos se caracterizan por tener un importante número de 
actividades biológicas dentro de las que se encuentran antimicrobiana, hipocoles-
terolemica, inmunoestimulante, antioxidante, entre otras. Triterpenos, fenoles, fla-
vonoides, proteínas y polisacáridos, son algunos de los componentes responsables 
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de dichas actividades y su producción está determinada por diferentes factores, a 
nivel biotecnológico, como son la aireación, agitación, la composición del medio 
de cultivo, el uso de elicitores y la forma en la que sean presentados los productos 
desarrollados a base de estos hongos. Las investigaciones en torno al estudio del 
efecto de la variación de este tipo de factores sobre la composición del producto 
biotecnológico y por supuesto su potencial actividad biológica, ha sido el enfoque 
de estudio de diferentes investigadores a nivel mundial. No obstante, en nuestro país, 
son pocas los trabajos enfocados en la evaluación de la composición del producto 
final obtenido por un proceso biotecnológico. Con base en estos antecedentes, se 
planteó la presente investigación con el objetivo de iniciar el estudio químico de dos 
macromicetos cultivados biotecnológicamente en nuestro país, empleando técnicas 
convencionales de extracción con disolventes de diferente polaridad y cuantificando 
los metabolitos principales por técnicas espectrofotométricas. Los resultados permi-
tieron determinar que hay cambios en la composición de los extractos, dependientes 
tanto del disolvente usado como del hongo cultivado y las técnicas usadas para su 
tratamiento postfermentación, observando un mayor rendimiento en los extractos 
etanólicos sobre los de acetato de etilo. Como conclusión es importante ahondar 
en el estudio de los componentes de los productos biotecnológicos obtenidos con 
G. lucidum e Hericium erinaceus para continuar contribuyendo al conocimiento de la 
química de los macromicetos y su potencial aplicación en la industria de los suple-
mentos alimenticios, así como fortalecer las alianzas empresa academia.

Palabras clave: Ganoderma, Flavonoides, Triterpenos, inhibición, biotecnología.
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Resumen

En la actualidad, el uso excesivo de plásticos se ha convertido en uno de los principales 
problemas medioambientales del mundo debido a su difícil absorción en el ecosistema 
y al elevado consumo de energía para su fabricación. Por ello, se han creado envases 
biodegradables que pueden sustituir a algunos plásticos. Aunque este tipo de mate-
riales fueron estudiados en diferentes países del mundo, su aplicabilidad está en gran 
medida inexploradas y hasta el momento no se ha reportado la producción de dichos 
materiales utilizando residuos agroindustriales del Valle del Cauca y cepas fúngicas 
endémicas de Colombia.
En busca de la transición hacia un mundo en equilibrio dinámico con sus recursos 
naturales, el proyecto incluye modelos de producción circular que responden a las 
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necesidades actuales en materia de sostenibilidad. Es decir, se reincorporan flujos de 
residuos agroindustriales a la cadena de valor y simultáneamente se crean prototipos 
de materiales verdes, que a su vez son una idea atractiva dentro del sector industrial 
interesado en reducir su huella de carbono. En este sentido, el proyecto busca crear 
materiales biodegradables a través del crecimiento del micelio de hongos de podre-
dumbre blanca en biomasa residual lignocelulósica con el potencial de reemplazar los 
envases y embalajes plásticos tradicionales.
La investigación ha propuesto una metodología clara enfocada en cada punto del ciclo 
de vida del material (pretratamiento de materia prima, desarrollo del inóculo, fermen-
tación en estado sólido y post tratamiento). Se demostró que los residuos agroindus-
triales actúan sinérgicamente con el micelio para obtener una matriz biodegradable. El 
periodo de cultivo para obtener una colonización completa se extiende a 21 días con 
humedad relativa de 80-90% y 28°C.
Asimismo, el tratamiento térmico (prensado en caliente) posterior al crecimiento permite 
la diversificación en las aplicaciones de los materiales dado que resulta en una estructura 
más compacta y uniforme. En especial, los materiales obtenidos a partir de P. ostreatus 
prensados (densidad seca de 0.326 g/cm3) pueden utilizarse como tabla rígida similar 
al polietileno de alta densidad y los materiales no prensados son flexibles y livianos 
con densidades de 0.1659 g/cm3 análogos al poliestireno expandido. Adicionalmente, 
aprovechando la naturaleza biobasada de los materiales, estudios de biodegradabilidad 
en términos de carbono consumido reportan resultados promisorios.

Palabras clave: micelio, materiales biodegradables, fermentación en estado sólido, 
sustratos lignocelulósicos.



1er Congreso colombiano de Micología

283

POTENCIAL BIOTECNOLÓGICO ANTIMICROBIANO 
DEL HONGO ARTRÓPODO-PATÓGENO 
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Resumen

Uno de los grupos de hongos más estudiados en micología ha sido la familia Cordyci-
pitaceae, los cuales son patógenos en artrópodos. Estos hongos, que se encuentran 
actualmente distribuidos en 23 géneros, producen una variedad de metabolitos que 
pueden ser aprovechados como fuentes de nutracéuticos y de compuestos químicos 
con propiedades medicinales o insecticidas. Dentro de estos géneros llama la atención 
Blackwellomyces que genera pigmentación extracelular en algunas especies. De dichos 
pigmentos, se pueden obtener compuestos que tienen potencial antimicrobiano, 
estas sustancias pueden ser nuevas para la ciencia y podrían ser una alternativa para 
combatir diferentes cepas de microorganismos que han desarrollado resistencia frente 
a los antibióticos existentes. Por lo anterior, esta investigación se enfocó en establecer 
las características de crecimiento micelial in vitro y el potencial antimicrobiano de un 
espécimen de Blackwellomyces sp. recolectado en el piedemonte del departamento 
de Casanare, Colombia. Para esto, sus características de cultivo fueron evaluadas 
en condiciones de luz/oscuridad 12/12 h en cinco medios sólidos. Se compararon 
el desarrollo del pigmento, la densidad micelial, y la tasa de crecimiento diametral. 
Este hongo produjo pigmentación extracelular vinotinto, la cual fue constante en 
todos los medios, siendo más fuerte en aquellos que tenían fuentes de nitrógeno, 
exceptuando el medio de agar agua, en el cual no hubo producción. Para evaluar la 
actividad antimicrobiana, se cultivó el hongo en tres medios. De la biomasa obtenida 
se realizaron extractos acuosos. Dichos extractos no mostraron acción frente a los 
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microorganismos evaluados. Sin embargo, de la matriz extracelular del medio SDAY 
líquido se pudo observar actividad frente a Staphylococcus aureus evidenciando la 
producción de metabolitos con potencial antimicrobiano. Este es el primer trabajo de 
biotecnología para este grupo de hongos artrópodos-patógenos en el departamento 
de Casanare.

Palabras clave: biotecnología, actividad antimicrobiana, crecimiento, pigmentación, 
hongos artrópodo-patógenos.
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Resumen

Los plásticos se encuentran entre la categoría de materiales más importantes en la 
actualidad, no solo por su amplio campo de aplicación, sino porque tienen un alto im-
pacto ambiental debido a su acumulación y baja tasa de degradación. Como alternativa, 
se vienen desarrollando plásticos elaborados a partir de fuentes biológicas, entre los 
cuales se encuentran poliésteres como el PLA. Este tipo de materiales son susceptibles 
de degradación por la acción natural de organismos como algas, bacterias y hongos, 
sin embargo, su degradación por la acción de macromicetos ha sido poco estudiada y 
menos aún el empleo de cepas nativas recolectadas en nuestro país.
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En este contexto, se recolectaron 10 hongos nativos en las inmediaciones de la re-
serva forestal Buenavista de Villavicencio, Meta, con el objetivo de seleccionar entre 
ellas, la cepa con mayor potencial en la degradación del PLA, a través de las técnicas 
de Fermentación en estado superficial (FeSup) y Fermentación en Estado Líquido 
(FEL), en medios de cultivo con una cantidad mínima de nutrientes y la adición de PLA 
como principal fuente de carbono. Se comparó la morfología de las hifas (a través 
de microscopía óptica) como una primera aproximación para caracterizar las cepas 
e identificar posibles cambios durante el proceso de incubación. Se analizaron los 
productos de ambas técnicas de cultivo: el PLA (antes y después de cada ensayo) para 
identificar cambios de peso molecular a través de Cromatografía de Permeación en Gel 
(GPC), cambios estructurales a través de Espectroscopía Infrarroja (IR) y cambios en 
la superficie del polímero por Microscopía de Barrido Electrónico (SEM); a los medios 
de cultivo agotados se les hizo un análisis para identificar la secreción de enzimas a 
través de pruebas colorimétricas y se midieron cambios en el pH como indicativo de 
la formación de grupos ácidos en la degradación del polímero. Con 3 de las 10 cepas 
de hongos evaluadas, se obtuvieron resultados positivos en la mayoría de las pruebas, 
lo que indica que los hongos macromicetos, particularmente los nativos, tienen gran 
potencial en la degradación de polímeros como el PLA, estos resultados son el punto 
de partida para hacer un análisis más exhaustivo de las enzimas involucradas en los 
procesos de degradación y en el desarrollo de materiales poliméricos con propiedades 
que faciliten su degradación y reduzcan su impacto en el ambiente.

Palabras clave: enzimas fúngicas, biodegradación, polímeros degradables.
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Resumen

El cultivo de arroz es una importante agroindustria en Colombia, que produce grandes 
cantidades de biomasa lignocelulósica durante la etapa de postcosecha. Esta biomasa 
residual es acumulada y causa problemas ambientales. Una alternativa de solución a 
este problema es la transformación de dichos residuos por medio de macrohongos de 
pudrición blanca, quienes pueden generar una diversidad de productos biotransfor-
mados como metabolitos bioactivos, enzimas, basidiomas o residuos agotados como 
fuente de compuestos nutricionales y medicinales. Por lo tanto, el objetivo de esta 
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investigación fue evaluar diferentes alternativas biotecnológicas de aprovechamiento 
y transformación de cascarilla de arroz mediante el uso de tres macrohongos: Lentinus 
crinitus (L.) Fr., Pleurotus cf tubarius (Pat.) Pegler y Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill. 
Se determinó el crecimiento micelial, actividad lacasa y endoglucanasa, análisis proxi-
mal, identificación preliminar de terpenos y cuantificación de polisacáridos totales y 
betaglucanos en basidiomas y residuos agotados obtenidos por cultivo sólido. Las tres 
cepas de macrohongos demostraron una relación entre la composición proximal del 
sustrato y el crecimiento micelial. El análisis proximal tanto de los basidiomas obtenidos 
como de los residuos agotados mostraron contenidos de proteína entre 2.94- 16.32, 
porcentajes de fibra mayores a 25.72 % y micro y macroelementos como fósforo, azu-
fre, calcio, magnesio, potasio, hierro y sodio. Basidiomas de P. tubarius mostraron los 
mayores contenidos de polisacáridos y β-glucanos, y en todos los productos obtenidos 
se evidenció la presencia de esteroides y triterpenos saturados. La cascarilla de arroz es 
un buen inductor para la actividad lacasa de P. sanguineus y L. crinitus, así como para 
la actividad endoglucanasa de P. sanguineus y P. tubarius. Esta investigación demostró 
que cepas de hongos silvestres pueden transformar la cascarilla de arroz en productos 
de valor agregado como basidiomas y residuos agotados, como fuentes de alimento o 
para su utilización en diferentes sectores.

Palabras clave: residuos agroindustriales, cultivo sólido, enzimas, análisis proximal, 
biotransformación.
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Resumen

El reino Fungi se considera el segundo clado de eucariotas heterótrofos más diverso 
después de los insectos y se estima que existen entre 2 a 3 millones de especies. Ecoló-
gicamente, los hongos son importantes como descomponedores de materia orgánica, 
reciclándola y liberando nutrientes que pueden ser utilizados por las plantas, contribu-
yendo al desarrollo de ecosistemas. Así mismo, han jugado un papel importante dentro 
de las dinámicas socioculturales de comunidades campesinas, indígenas y mestizas en 
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países como China, México, Brasil y Colombia, entre otros, siendo una constante en la 
historia de la humanidad. Los macrohongos son aquellos que producen esporocarpos 
visibles a simple vista y pertenecen principalmente a los Filos Ascomycota y Basidiomy-
cota. En Colombia, el Bosque Seco Tropical es uno de los biomas más desconocidos en 
cuanto a biodiversidad en general y más con respecto a la Funga, además de ser uno 
de los más amenazados por las prácticas antropogénicas quedando en la actualidad 
menos del 1,5% del área original de 80.000 km2 de BsT. De ahí surge la importancia de 
generar información y actualizar los inventarios de la Funga asociada a estos relictos 
boscosos, que permitirán la toma de decisiones sobre cómo implementar los planes 
de conservación y desarrollo a futuro, y el impacto que estos pueden generar en las 
comunidades humanas, y su biodiversidad. En este trabajo se estudió la diversidad de 
macrohongos en la ecoreserva la Tribuna, gracias al proyecto FIBRAS, hasta el momento 
se han encontrado aproximadamente 9 géneros pertenecientes al Phyllum Ascomycota 
que se distribuyen en 7 familias y 43 géneros al Phyllum Basidiomycota, distribuidos 
en 27 familias, de los cuales hasta el momento seis especímenes constituyen nuevos 
registros para el país, y la mayoría (100%) constituyen nuevos registros para el departa-
mento del Huila; además se recopiló información de los usos de las especies presentes 
en la reserva, que nos permitirá generar conciencia entre los pobladores sobre la bio-
diversidad encontrada y sus usos potenciales, mediante actividades de difusión que 
se han realizado durante el proyecto. Este trabajo contribuye el al conocimiento de la 
biodiversidad fúngica silvestre de este bioma tan importante en el país.
El trabajo fue financiado por el Proyecto Fibras, en Alianza de Ecopetrol S.A. y el Ins-
tituto de Investigación de Recursos Biológicos Alexander von Humboldt, convenio de 
cooperación N.o 3025877.

Palabras clave: funga, bosque seco, biodiversidad, macrohongos.
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Resumen

Los jardines botánicos son sitios que albergan una gran diversidad de organismos in 
situ y ex situ. Dentro de ellos, se encuentran los macrohongos que son seres vivos per-
tenecientes al reino Fungí, los cuales presentan una gran variedad de especies y son de 
gran importancia para el equilibrio de los ecosistemas. El objetivo de este trabajo fue 
caracterizar la ecología y diversidad de macrohongos presentes en el Jardín Botánico 
de Popayán. Para el trabajo de campo se realizó una delimitación de área tomando 
una metodología utilizada para evaluación ecológica rápida para vegetación, adaptada 
para macrohongos, con la implementación de parcelas de 50x4 metros en distintas co-
berturas vegetales como bosque, potrero y cultivos, tomando todas las características 
morfológicas, vegetación asociada, sustrato, tipo de vida, hábito, además, de variables 
microclimáticas como temperatura y humedad relativa. Se evaluaron parámetros eco-
lógicos mediante los índices de Shannon Wiener y Simpson. Igualmente, se realizaron 
análisis de similitud con el índice de Sorensen para evaluar la relación entre la riqueza 
de especies, las variables encontradas y sitios de muestreo escogidos. Los ejemplares 
se procesaron, determinaron y se almacenaron en el Herbario Álvaro Fernández Pé-
rez (AFP) de la Fundación Universitaria de Popayán. Un total de 136 especies fueron 
registradas de los cuales 114 pertenecen a la división Basidiomycota y 22 a la división 
Ascomycota. Estas mismas fueron determinadas hasta especie 33, 56 hasta género, 
18 hasta familia, agrupados en 15 órdenes; los órdenes con mayor representación de 
familias fueron Agaricales con 79, seguido por el orden Polyporales con 16, y Xylariales 
con 8. Por su parte, en la ecología se presentaron 90 especies saprofitas, 37 simbiontes 
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y 9 parásitas. Con relación entre la riqueza de especies, variables microclimáticas y los 
sitios de muestreo, se pudo observar que los sitios con mayor porcentaje de riqueza 
fueron los bosques, seguido de cultivo y potreros, mostrando una relación directa entre 
la conservación de bosques con la diversidad de especies.

Palabras clave: diversidad, ecología, jardín botánico, macrohongos.
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Resumen

El agente causal que involucra varias especies del género Ceratocystis spp. y que causa 
la marchitez vascular en plantas de cacao ha sido poco estudiado debido a su compleji-
dad en campo. Sin embargo, la caracterización de estos hongos fitopatógenos permite 
contribuir a la selección de aislamientos de alta virulencia para así apoyar planes de 
mejoramiento genético encaminados al control de este tipo de enfermedades. El objetivo 
de este estudio fue caracterizar a nivel micro y macroscópico 26 cepas de Ceratocystis 
spp. que fueron aisladas de cultivos de cacao en los departamentos de Huila, Santan-
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der, Tolima y Valle del Cauca. Inicialmente se realizó una prueba de cicloheximida para 
descartar hongos del género Ophiostoma spp. Para la caracterización micrométrica 
fueron determinados bajo el microscopio el diámetro del peritecio (DP), el largo del 
cuello del peritecio (LC) y el radio de largo/ancho de las ascosporas (RA) de los hongos. 
Fueron tomados 30 mediciones por cada aislamiento. Para el caso de las características 
macroscópicas, se consideró el crecimiento del micelio en agar extracto de malta bajo 
tres niveles de pH (5, 7 y 9), donde se evaluó su crecimiento diariamente hasta el día 
12 después de inoculación (DDI) con ayuda de un pie de rey. Para este caso se realizó 
un diseño factorial, teniendo en la cuenta el aislamiento y el tipo de medio de cultivo 
como los factores, con tres repeticiones por cada tratamiento. Se presentaron rangos 
amplios en las estructuras de los hongos, con valores entre 101.23 a 264.25 µm en el 
DP, 199.35 a 701.28 µm para el LC y un RA entre 1 a 2.12. Para el caso del crecimiento 
en medio de cultivo, las cepas con el mayor crecimiento fueron relacionadas con aisla-
mientos del norte del Tolima (Falan y Palocabildo) en pH neutro a alto, siendo la cepa 
Cf47 de Palocabildo la de mayor significancia (78.09 mm). Este estudio permite mostrar 
la diversidad y el efecto de condiciones químicas frente al agente causal de la marchitez 
de cacao bajo condiciones de laboratorio. Como recomendación preliminar, se sugiere 
evitar sembrar plantaciones cuyos pH ś se encuentren por encima de 7.

Agradecimientos: esta investigación fue financiada con fondos públicos del Ministerio 
de Agricultura y Desarrollo Rural – MADR, convenio TV 19.
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Resumen

Los Robledales alto andinos dominados por Quercus humboldtii son ecosistemas claves 
para la provisión del recurso hídrico. Q. humboldtii está catalogado como una especie 
vulnerable (Vu) según los criterios de la UICN, por impulsores antropogénicos. Así mismo 
esta fragmentación de los robledales ha hecho que las interacciones ecológicas negati-
vas con otros organismos sean más intensas. La frugivoría por insectos puede limitar el 
crecimiento reproductivo normal del roble, depredando sus bellotas. Esta investigación 
contribuye a ampliar el conocimiento de los insectos frugívoros que afectan al roble y 
su posible susceptibilidad a hongos entomopatógenos en los robledales de los Andes 
Nororientales en Boyacá. Para ello, se caracterizó la fenología de cuatro robledales 
en los municipios de Gachantivá, Pauna, Arcabuco y Ráquira; se recolectaron semillas 
afectadas por larvas frugívoras; se determinó la tasa de afectación; se identificaron 
taxonómicamente las larvas emergentes de las semillas y se evaluó la patogenicidad 
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de cinco hongos entomopatógenos. La fenología entre las localidades muestreadas fue 
asincrónica siendo el robledal de Ráquira el más desfasado. La biomasa de las bellotas 
fue mayor en Ráquira, observándose mayor cantidad de larvas por semilla con gran parte 
del cotiledón y del embrión sin depredar. Los insectos frugívoros que se encontraron 
fueron lepidópteros y coleópteros, estos últimos los más abundantes. Los coleópteros 
correspondieron a individuos de la familia Curculionidae, subfamilia Molytinae, con una 
tasa de afectación variable entre municipios, ≈ 55% en Gachantivá y Pauna y ≈ 25–30% 
en Arcabuco y Ráquira. Los cinco hongos entomopatógenos evaluados causaron pato-
genicidad a las larvas de coleópteros frugívoros de las semillas de roble. La virulencia de 
los hongos sobre las larvas de coleópteros no mostró diferencia significativa (P >0,05), sin 
embargo, la patogenicidad se expresó de manera variable en el tiempo. Purpureocillium 
lilacinum presentó una mortalidad de 50%, mostrando una especificidad por el estadio 
pre-pupal; seguido por Beauveria brongniartii y Evlachovaea sp. con 41,7% y Cordyceps 
cateniobliqua con 33,3 en el estadio larval. Este estudio demostró que los coleópteros 
frugívoros son un factor biótico clave que afecta el desarrollo de los robledales; que el 
alcance de la identificación de los coleópteros frugívoros muestra la necesidad del uso 
de herramientas moleculares para una identificación más precisa y que a pesar de que 
los cinco hongos evaluados presentan patogenicidad en las larvas los resultados no son 
concluyentes para recomendarlos como un control biológico extensivo. Se recomienda 
ampliar el área de muestreo a otros municipios del departamento de Boyacá.

Palabras clave: bosque de niebla, control biológico, curculionidae, Colombia, cordy-
cipitaceae, virulencia.
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Resumen

El creciente reconocimiento de la importancia de las colecciones microbianas ha gene-
rado interés en incentivar la creación de nuevas colecciones y mejorar sus estándares 
de calidad. A diferencia de otras colecciones biológicas, las microbianas, preservan 
microorganismos bióticos que involucran la manipulación de cepas viables ex situ. Para 
lograrlo, es importante implementar métodos de conservación con el propósito de man-
tener los microorganismos viables, puros y estables. Diferentes organizaciones, entre 
ellas la Federación Mundial de Colecciones de Cultivo (por su sigla en inglés – WFCC), 
recomiendan utilizar dos métodos de conservación, idealmente criopreservación y lio-
filización. Actualmente la Colección de Microorganismos de la Escuela de Microbiología 
(CM-EM-UDEA) conserva los microorganismos por criopreservación y requiere estanda-
rizar la liofilización debido a que es un método que aúna los dos métodos más fiables de 
conservación: la congelación y la deshidratación; de tal forma que posibilite la viabilidad 
de los microorganismos por un mayor tiempo, optimice el espacio de almacenamiento 
y facilite su transporte manteniéndolos estables y puros. Para asegurar altas tasas de 
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supervivencia celular en este método, es importante realizar una buena estandarización 
con una adecuada concentración de células en combinación con lioprotectores. Por lo 
anterior, el objetivo de este proyecto fue evaluar el proceso de liofilización en Candida 
albicans, Trichophyton mentagrophytes, Aspergillus niger y Rhizopus spp., con skim milk 
10%, sacarosa 10%, glucosa 10%, skim milk + sacarosa 10% y skim milk + glucosa 10% 
como lioprotectores. Se logró estandarizar las condiciones óptimas de liofilización 
con una temperatura de -80 °C, una presión de 6 pascales, una densidad celular inicial 
aproximada de 3 x 108 UFC/ml, y un tiempo de 24 horas para todos los hongos evaluados. 
Después de liofilizar se obtuvieron porcentajes de viabilidad aceptables entre 50% y 
100%, y un 100% de pureza y estabilidad con los lioprotectores solos y en combinación; 
sin embargo, con la glucosa 10% no se obtuvo una consistencia adecuada. El proceso 
de liofilización como método de conservación permite mantener la estabilidad genética 
y pureza de los microrganismos, así como altos porcentajes de viabilidad cuando se 
usa con un lioprotector adecuado, sin embargo, se recomienda evaluar el daño celular 
que puede ser causado por durante el tiempo de almacenamiento.

Palabras clave: colecciones microbianas, lioprotectores, mohos, levaduras, preservación.
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Resumen

La conservación de los aislados microbianos se realiza para valorar la biodiversidad 
y los recursos económicos invertidos en la recolecta, garantizando mediante estos 
procedimientos la viabilidad, pureza y estabilidad fisiológica de los especímenes para 
continuar estudiándolos. En el Grupo de Investigación Ecología Microbiana y Biopros-
pección-EM&B se emplearon tres métodos para la conservación del micelio fúngico: 
en agua destilada a temperatura ambiente, en glicerol al 25% a -80°C y en papel filtro 
a temperatura ambiente. La viabilidad y pureza de los aislados (n=64) conservados 
en cada método fue evaluada durante el tiempo en cuatro momentos: 1) 0-4 meses, 
2) 2-6 meses, 3) 4-8 meses y 4) 6-10 meses de conservación. La evaluación se hizo en 
un agar de bajo costo (Papa dextrosa agar no comercial: (g/L) extracto de papa de 
200g, azúcar de mesa 20g y agar–agar 12g). Un disco de micelio de cada método de 
conservación fue sembrado en la superficie del agar. El cultivo fue incubado a tem-
peratura ambiente y evaluado diariamente respecto a la contaminación del agar. La 
viabilidad y pureza del aislado conservado se determinó a los 10 días de inoculación. 
En los casos en que no se presentó crecimiento a los cinco días se realizó una nueva 
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siembra. Como resultado de este estudio se reporta que un mayor número de aisla-
dos mantuvieron su viabilidad cuando fueron conservados en agua destilada estéril 
(96,88 %), seguido por el método de crioconservación con un 96,88 % de viabilidad 
hasta el último periodo de evaluación. Los aislados conservados en papel filtro se 
mantuvieron viables en un 93,75 % desde el mes 4 hasta un 68,75 % en el último 
tiempo de estudio que corresponde entre los 6 y 10 meses de conservación de los 
individuos. Como conclusión se recomienda realizar el método de conservación en 
agua y la recuperación en un agar de bajo costo como PDA no comercial. Si es posible 
es recomendable implementar adicionalmente el método de criopreservación, que 
a pesar de ser más costoso también fue efectivo.

Palabras clave: Conservación; Biodiversidad; Conservación agua destilada; Criocon-
servación; Conservación en papel filtro.
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Resumen

La diversidad de hongos de la familia Marasmiaceae ha sido poco estudiada en el Perú. 
Varios miembros de esta familia son importantes patógenos de cultivos en el país, por lo 
que para comprender los mecanismos evolutivos de su patogenicidad debemos conocer 
primero la diversidad y los roles ecológicos de las especies de esta familia. El objetivo 
de este estudio fue documentar las especies de Marasmiaceae en el departamento 
de Amazonas, Perú. Se realizaron colectas oportunistas en todo Amazonas en áreas 
agrícolas y no agrícolas. Cada ejemplar colectado fue fotografiado y se evaluaron sus 
características macro y micro morfológicas. El espaciador transcrito interno (ITS) y la 
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subunidad grande (LSU) de las regiones de ADNr se analizaron para la identificación a 
nivel de especie. Se recolectaron 43 especímenes pertenecientes a la familia Marasmia-
ceae y hasta el momento contamos con datos de secuencia de veintisiete especímenes. 
Encontramos ejemplares de los siguientes géneros: Crinipellis, Marasmius, Campanella 
y Moniliophthora. De los géneros reportados, las especies Campanella keralensis, Ma-
rasmius neotropicalis, Mar. tenuissimus y Mar. palmivorus constituyen nuevos registros 
para el Perú, siendo este último un importante fitopatógeno cuarentenario por primera 
vez documentado en el país. Finalmente, cinco especímenes tenían un porcentaje de 
identidad inferior al 97 % de secuencias de ADNr con secuencias de otros especímenes 
en la base de datos del NCBI, lo que sugiere que probablemente sean especies nuevas 
para la ciencia que necesitan descripción. Se presentan paneles fotográficos y análisis 
filogenéticos para ilustrar nuestros hallazgos.

Palabras clave: macro hongos, identificación morfológica, marcadores moleculares, 
Filogenia, Fitopatógeno.
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Resumen

Moniliophthora roreri es un basidiomycete causante de la moniliasis del cacao. Actual-
mente el mal manejo sanitario compromete su producción hasta el 90%, por lo que 
es de gran importancia el estudio de este patógeno. La recolecta de la muestra, el 
aislamiento de los microorganismos y posteriormente su mantenimiento exigen una 
inversión económica sostenible en el tiempo. Métodos de conservación a largo plazo 
en agua destilada, en filtro o criopreservados son una alternativa, sin embargo, M. roreri 
pierde viabilidad o caracteres fisiológicos (datos EM&B), por lo que el repique quincenal 
es necesario. La dificultad, además de la demanda de tiempo del investigador en esta 
actividad, radica en los elevados precios de los agares y en la demora de los procesos 
de importación, es así que alternativas de bajo costo y fácil acceso son requeridas 
procurando garantizar la viabilidad del hongo. El interés del Grupo EM&B es el estudio 
de la biología de este patógeno para establecer estrategias de control por lo que el 
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objetivo de esta investigación fue la búsqueda de un agar de cultivo económico. M. 
roreri crece adecuadamente en Agar Extracto de Malta (MEA) (US$32/L- Merck), agar PDA 
($US12/L-Merck), y en PDA no comercial (nc) (US$6.5/L). Sin embargo, la tasa de creci-
miento en PDA es inferior, por lo que se evaluaron tres tratamientos de suplementación 
del PDAnc, i) con la biomasa (PDAncB 30 g/L), ii) el sobrenadante (PDAncS 450mL/L) 
de un cultivo de M. roreri en caldo PD de 15 días y iii) con cebada (PDAncC 100 g/L). El 
cultivo se filtró con gasa estéril. Para preparar el PDAncC la cebada ($US 0,2/100g) fue 
macerada. El experimento fue realizado por triplicado por tratamiento, el control fue 
PDAnc sin suplementar. Un disco de micelio por aislado (n=10) fue colocado en el centro 
de la superficie del agar. El diámetro de la colonia se midió diariamente. La mayoría de 
los aislados presentaron alta tasa de crecimiento sin alteraciones morfológicas en agar 
PDAncC, seguido por PDAncB y PDAncS. El costo de la elaboración de PDAncC fue de 
US$6.7/L, aumentando US$0.2/L respecto al PDAnc sin suplementar, con un ahorro de 
US$5,3/L frente al PDA comercial, y de US$25,3/LMEA, por lo que proponemos el agar 
PDAncC como un medio de cultivo de bajo costo y eficaz para el crecimiento de este 
fitopatógeno.

Palabras clave: fitopatógeno, moniliasis, cacao, moniliasis, medios de cultivo.
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Resumen

Colombia posee una gran diversidad de ecosistemas que ofrecen sustratos y ambien-
tes propicios para el desarrollo de los macrohongos, incluyendo los que conforman al 
orden Pezizales. El conocimiento actual de la riqueza y diversidad de este orden, en 
los ecosistemas colombianos, se considera incipiente debido a la escasez de estudios 
específicos y de especialistas en este grupo, a pesar de que es probable que estén bien 
representados gracias a los diversos hábitos y preferencias de hábitats que poseen, 
por otro lado, poseen usos potenciales que les confieren una gran importancia ecoló-
gica y económica. El objetivo de esta revisión fue recopilar información publicada del 
orden Pezizales en los diferentes departamentos que componen la división geográfica 
de Colombia, así como resaltar su importancia económica y ecológica dentro de los 
ecosistemas colombianos, y motivar futuras investigaciones relacionadas en el campo 
de la taxonomía, la distribución y la filogenia de este grupo. Entre 1928 hasta el año 
2021, se publicaron 20 trabajos en los que se citan 46 ejemplares del orden Pezizales en 
distintos municipios de Colombia; en estos registros se encuentran representadas 23 
especies, distribuidas en 12 géneros y ocho familias. Solo 12 de los 32 departamentos 
del país presentaron registros de macrohongos pertenecientes al orden Pezizales, lo que 
demuestra la necesidad de explorar zonas poco estudiadas. La mayoría de los estudios 
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fueron realizados en ecosistemas de la región Andina, siendo los bosques húmedos y 
muy húmedos de montaña baja, los tipos de vegetación mejor representados. El gé-
nero Cookeina presenta el mayor número de especies registradas, caracterizadas por 
ser fácilmente visibles, por sus tamaños y colores vistosos. Seis especies presentaron 
usos potenciales, como por ejemplo Cookeina tricholoma que ha sido reportada como 
comestibles, o Pseudoplectania nigrella que presenta un péptido con alta actividad 
antimicrobiana , sin embargo, en Colombia estos no se aprovechan. Es necesario fo-
mentar la realización de inventarios en las regiones, municipios y ecosistemas del país 
que tienen escasos o nulos datos sobre los macrohongos del orden Pezizales, a fin de 
contribuir al conocimiento de la diversidad fúngica presente en Colombia, especial-
mente en aquellos ecosistemas con riesgo de desaparecer debido a las actividades 
humanas no sostenibles. Asimismo, se deben realizar investigaciones aplicadas, con el 
fin de aprovechar los usos potenciales de las especies que habitan en los ecosistemas 
colombianos.

Palabras clave: Pezizomycetes, distribución, usos potenciales.
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Resumen

Las bacterias multirresistentes suponen un gran problema de salud a nivel mundial que, 
según la OMS, se califica como “problemas sanitarios urgentes de dimensión mundial”, 
debido al incremento en los niveles de resistencia a los antibióticos tanto en países 
subdesarrollados como desarrollados1. Esto hace necesario la búsqueda de nuevos 
compuestos activos que puedan ser utilizados para la creación de antibióticos capaces 
de contrarrestar dicha resistencia. En esta investigación se evaluó la actividad antimicro-
biana de hongos endófitos aislados de hojas de roble colombiano (Quercus humboldtii 
Bonpl. (Fagaceae)) frente a cepas multirresistentes de interés clínico Escherichia coli 
BLEE (+), Klebsiella pneumoniae KPC-2, Pseudomonas aeruginosa VIM, Staphylococcus 
aureus SAMR. Se recolectaron hojas sanas que no presentaran daños o mordeduras de 
insectos de Q. humboldti Bonpl. (Fagaceae) en el corregimiento de Santa Elena-Antio-



1er Congreso colombiano de Micología

309

quia. Para eliminar organismos epífitos del material vegetal recolectado, se cortaron 
fragmentos de 1x1 cm y se desinfectaron lavando con tween 80 0,01% / etanol 70% / 
tween 80 0,01% cada uno durante 1 min alternando cada paso con enjuagues con agua 
destilada estéril por 1 min2. Luego de lavados, se sembraron en agar agua y agar papa 
dextrosa (PDA) suplementado con gentamicina a una concentración de 80 g/mL. Una 
vez purificados los aislamientos y caracterizado la morfología de sus colonias, se evaluó 
la actividad antimicrobiana de los aislados contra las bacterias multirresistentes me-
diante ensayos de antagonismo en medio PDA y agar sabouraud3. Para esto, se sembró 
un disco de cada uno de los hongos en el centro de la caja y se incubó en oscuridad 
y a temperatura ambiente. A los dos días de crecimiento del hongo, se inocularon las 
bacterias a una concentración de 0,5 McFarland por hisopado. Los aislados con mejor 
actividad fueron identificados por análisis de secuencia ITS. En este trabajo, se aislaron 
22 hongos endófitos, de los cuales 4 de ellos mostraron tener actividad antimicrobiana 
cuando se evaluó en PDA. De estos, solo uno presentó antagonismo contra las 4 bac-
terias enfrentadas; dos contra 3 bacterias (P. aeruginosa, E. coli y S. aureus) y un aislado 
sólo presentó actividad contra 1 bacteria (P. aeruginosa). El rango de halos de inhibi-
ción encontrados fue entre 2,5 y 27,5 mm. Dos de los 4 aislados fueron identificados 
como Diaporthe passiflorae y D. crousii. Estos resultados muestran la importancia de 
la bioprospección en nichos poco estudiados como las hojas del roble, donde pueden 
existir una diversidad de hongos endófitos, algunos con potencial antibacteriano y 
contra cepas multirresistentes. Por ende, es necesario continuar con los estudios de 
bioprospección en este tipo de matrices y a su vez, evaluar el potencial de los aislados 
en la producción de bioactivos y su actividad.

Palabras clave: bioprospección, biodiversidad, antagonismo, multiresistencia.
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Resumen

Los macromicetos son hongos que se caracterizan por la producción de cuerpos fruc-
tíferos visibles creciendo en diferentes sustratos. Dentro de este grupo encontramos la 
división Basidiomycota, se caracteriza por formar esporas de origen sexual llamadas 
basidiosporas y popularmente se le conocen bajo el nombre de setas. Este tipo de 
hongos ayuda a muchos procesos ecológicos como la formación de suelo además de 
presentar interacciones con otros organismos de tipo mutualista, parasitaria, entre 
otras. Pero, una de sus principales importancias es que estos hongos desempeñan un 
gran papel en el ciclo de carbono degradando materiales como la lignina. En Colombia, 
la composición de macrohongos ha sido poco estudiada en ciertos territorios y en al-
gunos ecosistemas de la Orinoquía. Por ejemplo, los bosques de galería. Actualmente, 
se encuentran amenazados por acciones antrópicas. El objetivo de este trabajo fue 
determinar la composición de macromicetos en un bosque de galería en Tauramena, 
Casanare. Se realizó un muestreo oportunista entre los días 13 y 17 de marzo del 2020. 
Dentro de los alcances de este proyecto se contempla la parte de caracterización 
de los hongos. Se usaron métodos como el registro fotográfico de las estructuras 
macroscópicas y su respectivo habito. Después, se utilizó claves taxonómicas para la 
identificación. Como resultado, se encontraron 19 basidiomicetos. De estos, solo 7 se 
identificaron hasta la categoría de orden y 12 hasta género. Polypolares fue el orden 
que más predominó con 8 macrohongos seguido del orden Hymenochaetales con 6 
especímenes. Asimismo, se encontraron macromicetos para los órdenes Auriculares y 
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Agaricales. Sobre estudios de composición en la región, se resaltan los hechos en Villa-
vicencio en un paisaje de Piedemonte donde se evidenciaron ordenes como: Agaricales 
con 8 ejemplares, Polyporales con 7 ejemplares y Auriculariales con 3 individuos. Por 
otra parte, el sustrato que más sobresalió fue la madera en descomposición seguido 
del sustrato de madera/ tronco vivo. En conclusión, los resultados de este estudio 
contribuyen al conocimiento de la composición de macromicetos de los bosques 
riparios de la Orinoquia Colombiana.

Palabras clave: Macromicetos, hongos degradadores de la madera, caracterización, 
Orinoquia.
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Resumen

Los macrohongos se forman principalmente en los filos Ascomycota y Basidiomycota; 
estos son organismos muy diversos y de gran importancia por llevar a cabo impor-
tantes roles en el mantenimiento de los ecosistemas, sin embargo, no han sido tan 
ampliamente estudiados como otros grupos biológicos, particularmente en el bosque 
seco tropical. De allí, que el objetivo de este estudio fue realizar el primer inventario de 
los macrohongos presentes en el Jardín Botánico de Cali, un relicto de 14 hectáreas 
de bosque seco tropical, ubicado en la cuenca media del corredor ambiental río Cali, 
inmerso en una matriz de áreas prioritarias para la conservación como son el Corredor 
Ambiental del río Cali, Ecoparque de la Vida, Zoológico de Cali (Bosque Municipal) y el 
Predio Piedra grande (comodato de 100 ha CVC – FZC). Estas áreas son de vital impor-
tancia para la restauración y conservación de la biota del bosque seco tropical. Para 
cumplir este objetivo, se realizó la colecta libre de los esporomas tanto de Ascomycetes 
como de Basidiomycetes en diferentes zonas del Jardín. Los esporomas se estudiaron 
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morfológicamente, se aislaron en medio de cultivo para conservación ex situ, análisis 
molecular y correcta identificación. Finalmente se secaron e introdujeron en la colección 
de hongos del bosque seco tropical existente en el departamento de Biología y en el 
Herbario CUVC de la Universidad del Valle.
Como resultado, durante el periodo muestreado, se colectaron 198 especímenes, 
distribuidos en 59 géneros, de los cuales, los géneros más abundantes corresponden a 
Stereum, Podoscypha, Hymenochaete y Hexagonia. Algunas de las especies identificadas 
son Hymenochaete rubiginosa, Ganoderma australe, Hexagonia papyracea, Podoscypha 
petaloides, Trametes membranacea y Pycnoporus sanguineus. Así mismo, se observó 
el cambio en la diversidad de órdenes en el período colectado y la influencia de las 
condiciones ambientales en la composición general; Polyporales y Agaricales son los 
grupos mejor representados. En conclusión, en este relicto de bosque seco urbano se 
alberga una diversidad fúngica representativa del bosque seco.

Palabras clave: diversidad fúngica, Basidiomycetes, Ascomycetes.
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Resumen

Chocó es una región biodiversa que se ha visto azotada por la minería ilegal, la de-
forestación indiscriminada y la producción comercial de madera, entre otras; por lo 
tanto, resulta fundamental explorar mecanismos de biodegradación de los residuos 
lignocelulósicos de dichas actividades para contribuir con el mantenimiento y la sos-
tenibilidad del medio ambiente. Es por ello que, aplicaciones biotecnológicas como 
la biorremediación han tomado fuerza ya que representa una alternativa sostenible y 
económica para el tratamiento de ambientes afectados.
Gracias a los avances científicos se ha puesto la mirada en el potencial biorremediador 
de los hongos, capaces de producir complejos enzimáticos que degradan compuestos 
químicos recalcitrantes y generalmente tóxicos. En este contexto, surge la necesidad de 
determinar la producción de enzimas oxidantes tales como lacasas, lignina peroxidasas 
y manganeso peroxidasas a partir de hongos nativos del bosque tropical húmedo del 
Chocó, para identificar su potencial biotecnológico y biorremediador. Al mismo tiempo, 
contribuir con la transferencia de conocimiento de los hongos y llevar a la comunidad 
valiosa información para generar conciencia sobre la biodiversidad de estos maravillosos 
organismos e influir en su conservación.
En este trabajo se recolectaron 70 macromicetos de sustratos leñosos del bosque tropical 
húmedo de los municipios de Lloró y Nuquí del Chocó biogeográfico, estos macromicetos 
fueron aislados en el laboratorio mediante técnicas de cultivo convencional en medio 
PDA. A partir de los crecimientos obtenidos se realizó un segundo aislamiento para 
obtener colonias puras, este procedimiento se realizó con el fin de obtener cepas de 
hongos para realizar la medición cualitativa frente al crecimiento de los macromicetos 
en medios de cultivo modificados con colorantes Azure B y Rojo fenol que permitan esti-
mar la producción enzimática in vitro. Algunas de las conclusiones preliminares, indican 
que las condiciones ambientales del bosque tropical húmedo favorecen al crecimiento 
de gran variedad de macromicetos en sustrato leñoso sin embargo el aislamiento de 
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algunos macromicetos en laboratorio es limitado por la falta de nutrientes específicos 
y de las condiciones ambientales propias del ecosistema in situ.

Palabras clave: macromicetos, Lacasa, Lignina peroxidasa, Manganeso peroxidasa, 
biorremediación.
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Resumen

Los macrohongos del orden Agaricales son un grupo amplio del Phylum Basidiomycota, 
se caracterizan por desarrollar basidiomas con forma de paraguas, presentan píleo, 
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himenio con láminas y estípite; poseen amplia distribución geográfica y tienen una gran 
importancia ecológica, gastronómica, medicinal y farmacéutica. Los Agaricales son el 
clado más grande de hongos formadores de setas, en Colombia se han registrado 544 
especies de Agaricales de las aproximadamente 16.000 especies actualmente recono-
cidas en todo el mundo del filo Basidiomycota. Se recolectó de material biológico en la 
temporada de lluvias menores y mayores de los años 2018 y 2019, siguiendo el método 
oportunista. Los ejemplares fueron documentados y conservados según los métodos 
estándar, y se registró el tipo de hábitat y el sustrato asociado. Con el material fresco, 
se registraron los caracteres de interés taxonómico como los basidiomas y el color de 
la esporada utilizando el Methuen Handbook of Colour. Documentamos siete especies 
dentro de la familia Agaricaceae por primera vez de la región del Caribe colombiano. 
Dos de estas especies son recién registradas en el país: Leucoagaricus lilaceus Singer y 
Leucoagaricus roseilividus (Murrill) E. Ludw. Cinco especies se reportan por primera vez 
para el Caribe colombiano: Agaricus griseorimosus Pegler, Chlorophyllum hortense (Murrill) 
Vellinga, Leucoagaricus rubrotinctus (Peck) Singer, Leucocoprinus cepistipes (Sowerby) 
Pat. y L. venezuelanus Dennis.

Palabras clave: Biodiversidad; Macromicetos; Bosque seco tropical; Reserva urbana; 
Taxonomía.
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Resumen

La familia Cyperaceae presenta plantas con diferentes usos e importancia, entre es-
tos, algunas se constituyen en importantes arvenses que afectan negativamente las 
comunidades de plantas naturales y causan perdidas en la productividad agrícola, 
forestal e incluso zonas urbanas. La especie Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl es una 
planta cosmopolita, con un rango de distribución altitudinal entre 0-2800 msnm y 
está catalogada como una de las arvenses más importantes y de difícil control, es 
por ello que el estudio de los Pucciniales es importante en este grupo de plantas, ya 
que al ser parásitos altamente específicos pueden usarse como biorreguladores. Se 
estudiaron materiales provenientes de tres municipios del departamento de Antioquia 
(Medellín, Guatapé y Santo Domingo), depositados en el Museo Micológico-MMUNM 
de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellín. El objetivo de este estudio es 
presentar el primer registro del género Uromyces sobre Fimbristylis dichotoma (Cype-
raceae) en Colombia. Las observaciones del material vegetal fueron realizadas en un 
estereomicroscopio Carl Zeiss Stemi 305 y las observaciones de los estados espóricos 
encontrados usando un microscopio de luz Carl Zeiss Axio Lab.A1 y adaptado a este, 
una cámara digital AxioCam ERc5s; donde se tomaron cincuenta mediciones a las 
estructuras encontradas y posteriormente se tomaron las microfotografías. Las ca-
racterísticas morfológicas encontradas corresponden a una especie con ciclo de vida 
desconocido con presencia de uredinios hipófilos, ovalados, de color marrón castaño, 
abiertos por una línea longitudinal, pulverulentos; uredosporas de forma variable, 
globosas, oblongas, elipsoides u obovoides, 22-28(30) x 17-25 µm; pared finamente 
equinulada, de 2-2,5 µm de grosor uniforme, levemente más engrosada en los poros, 
de color amarillo dorado; poros germinativos 2 ecuatoriales a supraecuatoriales. Telio 
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predominante hipófilo de color marrón-canela oscuro, ovalado, ruptura de la epidermis 
conspicua, pulvinado; teliosporas clavadas, 27-40 x 15-25 µm; pared lisa, 2,5 µm de 
grosor lateral, 5-7,5 µm de grosor apical, de color marrón-canela dorada, la coloración 
del ápice levemente más oscura; pedicelo persistente, una y medio veces el largo de la 
espora, 2,5-5 µm de ancho, de color amarillo-dorado. Previamente no existían royas 
descritas del género Uromyces sobre F. dichotoma, lo que se constituye en un nuevo 
registro para la funga de Pucciniales de Colombia.

Palabras clave: biodiversidad, Cyperaceae, funga, MMUNM, nuevo registro.
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Resumen

La estribación oriental de la cordillera de los Andes, en el departamento de Cusco, ha 
sido escasamente explorada desde el punto de vista de los hongos patógenos de insectos 
y arácnidos. El objetivo de esta investigación fue conocer el cambio de la diversidad de 
hongos artrópodo-patógenos en función de la variación altitudinal en la provincia de 
la Convención que tiene variaciones altitudinales entre 500 a 2.500 msnm. Para ello, 
se hizo un muestreo oportunístico mediante recorridos entre dos kilómetros o dos 
horas, lo que ocurriera primero, junto con transectos lineales de 10 mts. De longitud. 
Los hongos se buscaron desde el suelo hasta dos metros de altura revisando hojaras-
ca, musgos, corteza y troncos caídos entre otros. Los especímenes fueron trasladados 
a las instalaciones del CIPHAM en Cusco donde se procesaron para su identificación 
morfológica. Se examinaron un total de 94 ejemplares. La mayor riqueza de especies 
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se encontró entre los 500 y 1.000 mts. con 16 especies, siendo el género Cordyceps 
s.s. el más dominante. Entre 2.000 y 2.500 mts. 8 especies estuvieron presentes, pero 
con mayor número de individuos como en el caso de Ophiocordyceps gracillis que se 
encontró haciendo una epizootia hacia los 2.500 mts. La especie Cordyceps tenuipes, 
parásita de pupas de lepidóptera, se encontró a lo largo de toda la variación altitudinal. 
En total 34 morfotipos se encontraron y 24 especies se determinaron: Akanthomyces 
aculeatus, A. tuberculata, Beauveria acridophila, B. bassiana, Blackwellomyces cardinalis, 
Cordyceps nidus, C. takaomontana, C. tenuipes, Gibellula leiopus, G. pulchra, Hyperdem-
dium berteroi, Isaria orthopterum, Moelleriella phylogena, Ophiocordyceps amazónica, O. 
araracuarensis, O. australis complex, O. blattaroide, O. curculionnum, O. dipterigena, O. 
gracillis, O kniphofioides, O. sphecocephala, O variabilis, Purpureocillium takusimensisn. 
Este es un primer acercamiento a la diversidad de los hongos artrópodo-patógenos en 
Cusco que contribuye al conocimiento de estos hongos en el Perú.

Palabras clave: Cordycipitaceae, diversidad alfa, hongos entomopatógenos, Ophio-
cordycipitaceae.
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Resumen

En la zona de Tingo María, región Huánuco–Perú, existen hongos silvestres comesti-
bles que los pobladores locales tradicionalmente reconocen y los consumen, siendo 
un recurso importante se requiere el inicio de investigaciones básicas. El objetivo fue 
evaluar la cinética de crecimiento y caracterización morfológica del micelio de los 
hongos silvestres comestibles Auricularia aurícula, A. delicata, A. politricha, Pleurotus aff 
ostreartus, P. djamor, Polyporus tenuiculus, P. craterellus, P. tricholoma, Oudemansiella 
canarii, Lentinus concavus y Bresadolia sp, que fueron reconocidos e identificados por 
estudios etnomicológicos a través de encuestas semi estructuradas, con el uso de 
catálogos fotográficos y la ayuda de especialistas. El aislamiento se realizó a partir de 
fragmentos del cuerpo fructífero en medio semisólido comercial agar papa dextrosa 
(PDA) y agar extracto de malta (EMA), la caracterización del micelio fue evaluada en 
base a su crecimiento, textura, color y la presencia o usencia de micelio aéreo; los ais-
lamientos fueron incubados a 24 °C. Los resultados indican que existe diferencias en 
el crecimiento radial del micelio entre las especies y ocupan el espacio de 90 mm del 
diámetro de las placas Petri entre los 8 y 13 días, el cual difiere según el medio de cultivo 
y las especies de hongos. Con respecto a la caracterización morfológica del micelio, 
existe cierta similitud entre las especies con respecto al crecimiento, textura, color y la 
presencia o usencia de micelio aéreo. Esto demuestra que el medio agar papa dextrosa 
y agar extracto de malta son medios que responden bien al aislamiento y propagación 
de micelio con ciertas preferencias según la especie.

Palabras clave: fungi, biodiversidad, medio de cultivo, aislamiento.
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Resumen

La producción de polisacáridos por los hongos de la podredumbre blanca de la madera 
mediante cultivo sumergido tiene grandes ventajas debido a la facilidad en el control 
del proceso. Colombia es un país con una gran diversidad de hongos y metabolitos 
fúngicos con propiedades medicinales que aún tiene mucho camino por explorar y 
aprovechar a nivel biotecnológico. Este trabajo se enfoca en la producción mediante 
cultivo sumergido, extracción y actividad antitumoral de polisacáridos de una cepa 
de Schizophyllum radiatum aislada en Colombia. El hongo se cultivó en condiciones 
de laboratorio y se clasificó por taxonomía clásica y molecular. El cultivo sumergido 
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se llevó a cabo en un biorreactor de 5 L utilizando un residuo ligninocelulósico como 
sustrato. Las condiciones de fermentación fueron 30 ± 1 °C, pH 4.5, 300 rpm y aireación 
de 1.5 vvm durante 4 días. Los rendimientos biotecnológicos obtenidos fueron: 16.8 
g/L (p/v) de biomasa, 0.6 g/L de exopolisacáridos hidrosolubles (SEPS) y 2.01 % (p/p) 
de intrapolisacáridos hidrosolubles (SIPS). Adicionalmente, se determinó el contenido 
de carbohidratos totales, glucanos y proteínas. Se realizó la caracterización de los 
polisacáridos utilizando técnicas analíticas como NMR, SEM, FT-IR, rayos X, HPLC-RI, 
HPGPC. Los resultados obtenidos indicaron que SEPS y SIPS son heteropolisacáridos 
de estructura amorfa y alto peso molecular. Se evaluaron las actividades antitumoral 
e inmunoestimulante en diferentes líneas celulares cancerígenas. Los polisacáridos 
presentaron actividad antitumoral directa e indirecta mediante la activación de células 
inmunológicas como los macrófagos. Estos hallazgos permiten ampliar el conocimiento 
sobre los hongos de Colombia, así como sus metabolitos con aplicaciones medicinales 
y que podrían ser útiles en diferentes etapas del tratamiento contra el cáncer.

Palabras clave: Schizophyllum radiatum, polisacáridos fúngicos, biotecnología, acti-
vidad anticancerígena.
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Resumen

El reciente incremento en el interés por cultivar hongos comestibles se sustenta prin-
cipalmente en la demanda alimentaria y en la necesidad de generar alternativas para 
la correcta disposición de residuos agrícolas. Este tipo de procesos de fungicultura 
recibe el nombre de cultivo tradicional, llevado a cabo en bolsas o contenedores que 
permiten el desarrollo del micelio y la posterior generación de las setas. La eficiencia 
del proceso está determinada por diferentes factores como humedad, temperatura de 
incubación y fructificación, concentración de dióxido de carbono, flujo de aire y el tipo 
de materias primas. Las materias primas están constituidas por compuestos difíciles 
de metabolizar, no obstante, los hongos poseen dentro de su composición un número 
importante de enzimas que les permiten biotransformar, bioincorporar y/o biodegradar 
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los componentes del medio sobre el cual se desarrollan. Con base en estos antecedentes, 
se planteó la presente investigación con el objetivo de estudiar el efecto sobre la eficien-
cia de cultivo de P. eryngii sobre un sustrato enriquecido con flores de Cannabis sativa, 
mediante cultivo tradicional. Los resultados permitieron determinar que P. eryngii es 
capaz de crecer en sustratos enriquecidos con flores de Cannabis sativa tanto de tipo 
medicinal ricas en CBD, obteniendo una eficiencia biológica promedio de 12,49%, así 
como en flores psicoactivas con contenido de THC, logrando eficiencias biológicas de 
entre 14,30% y 42,43%, siendo necesario suplementar las formulaciones con cáscara de 
cacao como fuente de fibra y proteínas, para el que se evidenció que esta materia prima 
promueve el crecimiento micelial. Frente al cultivo del mismo hongo en una mezcla de 
sustrato convencional empleado en los invernaderos de la sabana de Bogotá, para el 
cual se logró una eficiencia promedio de 55,69%. De esta manera se concluye que es 
posible lograr el cultivo de P. eryngii sobre sustratos no convencionales, pero logrando 
eficiencias biológicas menores. Los estudios posteriores mediante métodos analíticos 
permitirán obtener una idea del perfilado químico y los cambios en composición que 
tiene el hongo cuando se usan flores de Cannabis como uno de los componentes del 
sustrato. Esta investigación se realizó en el marco de un convenio con la empresa Clever 
Leaves como proveedores del material vegetal de Cannabis y la empresa Setas Exóticas 
de Colombia S.A.S. como proveedores de la semilla del hongo P. eryngii.

Palabras clave: Pleurotus eryngii, Cannabis sativa, Cannabidiol, biotransformación, 
biodegradación.
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Resumen

Los hongos comestibles constituyen una importante fuente alimenticia los cuales 
requieren mayores investigaciones para conocer y promover su cultivo. El objetivo del 
presente estudio fue realizar ensayos preliminares del sistema de producción del hongo 
comestible Polyporus craterellus Bert. & M. Curtis, en Tingo María, Perú. Para esto se 
ha evaluado su preferencia de consumo en cuatro distritos de la provincia de Leoncio 
Prado: Rupa Rupa (Tingo María), José Crespo y Castillo (Aucayacu), Mariano Dámaso 
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Beraún (Las Palmas), Daniel Alomía Robles (Pumahuasi), asimismo, se ha caracteriza-
do el especímen, su aislamiento se ha realizado en medios nutritivos comerciales, la 
obtención de semillas en granos de trigo y prueba de producción en sustrato a base 
de pulpa de café previamente fermentado y esterilizado. Los resultados indican que un 
buen número de la población evaluada posee preferencia por el consumo del hongo, 
las características macroscópicas de los especímenes son bastante diferenciadas con 
respecto a otros especímenes, el micelio registró buen crecimiento radial en medio 
agar extracto de malta (EMA) y agar papa dextrosa (PDA) durante un pedido de 12 días 
en placas Petri de 90mm de diámetro; buena respuesta de multiplicación de micelio 
en 600g de granos de trigo esterilizados en bolsas de polipropileno durante 20 días, así 
como parcial desarrollo de micelio en sustrato a base de pulpa de café, sin presentar 
formaciones de basidiocarpos. Los logros obtenidos son trascendentes para futuras 
investigaciones relacionado a su cultivo.

Palabras clave: hongos, micelio, biodiversidad, Amazonia.
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Resumen

Las cepas de hongos comestibles son aquellas que provienen de una célula única, se 
reproducen clonalmente y pueden diferir en aspectos fenotípicos. La selección del tipo 
de cepa por parte del fungicultor es de vital importancia ya que le asegura una pro-
ducción óptima y adecuada a lo largo del proceso productivo acorde a las condiciones 
ambientales características para cada material. El objetivo de esta investigación fue 
evaluar diferentes cepas de orellana (Pleurotus ostreatus var Jack kumm) encontradas 
en el mercado local utilizadas por los fungicultores de la sabana de Bogotá, y comparar 
sus respuestas fisiológicas en un mismo proceso productivo con sustrato y condiciones 
ambientales controladas. Se evaluaron tres cepas comerciales de Pleurotus ostreatus 
encontradas en el mercado local de la sabana de Bogotá, las cuales se denominaron 
C-1, C-2 y C-3. La evaluación se realizó en la unidad productiva de setas comestibles 
de la facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Colombia, evaluando 
el proceso productivo desde la incubación hasta la fructificación. A pesar de tener la 
humedad relativa por debajo a la óptima de 80%, la cepa C-1 fue la más sobresaliente 
respecto a las otras dos cepas en variables como días de duración en incubación, días 
en presentar la primera cosecha después de la siembra, peso total y peso neto de los 
cuerpos fructíferos y eficiencia biológica. En contraste, la cepa C-3 presento los meno-
res resultados en las variables evaluadas. La colonización depende de las condiciones 
de crecimiento como características ambientales, uso de diferentes tipos de sustrato 
o la capacidad de la cepa de secretar enzimas como la lacasa para la degradación de 
sustratos lignocelulósicos.

Palabras clave: Pleurotus ostreatus, eficiencia biológica, fungicultura.
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Resumen

La economía azul es un concepto que se ha desarrollado hace pocos años por Gunter 
Pauli y que intenta crear una economía circular donde los residuos se conviertan en 
sustratos para otros cultivos o materia prima de otros proyectos. La economía azul se 
basa en regeneración, tal como hacen los hongos en la naturaleza. Por ejemplo, los de-
sechos de café, ricos en fibra y cafeína, son un sustrato extraordinario para los hongos. 
Este sustrato contiene aún el 90 % de su materia orgánica, celulosa, etc. Y ahí es donde 
las setas crean la economía azul, aprovechándolo, descomponiéndolo y generando otro 
producto, hongos comestibles. En el proyecto integrador “Be Caribe–Hongos” partici-
pan lideres comunitarios del sector de Gaira y el semillero ambiental de la Casa de Los 
Pescaitos, con el apoyo de cursos de la facultad de ingeniería (Control II y Educación 
Ambiental), semilleros de investigación (Team Fungi, STE) y grupos de extensión (Club 
de Robótica). Los niños y niñas del semillero ambiental de la Casa de Los Pescaitos se 
han mostrado muy interesados en conocer el mundo Fungi y el cultivo automatizado 
de hongos comestibles. Asimismo, se han realizado recorridos de turismo biocultural 
al interior de la Universidad del Magdalena, que se espera escalar a otros municipios 
del Magdalena, a partir del proyecto AvenHub Magdalena con el apoyo de las alcaldías 
y los operadores turísticos.

Palabras claves: Economía azul; Educación; Turismo biocultural; Hongos.

Bibliografía

Pauli, G. (2011). La economía azul: 10 Años, 100 innovaciones, 100 millones de empleos. 
Tusquets.



LÍNEA TEMÁTICA 
 INTERACCIONES HONGO-PLANTA

Héctor Orlando Lancheros



Capítulo 5 - Líneas temáticas de trabajos presentados en formato de póster

337

APLICACIÓN DE MICELIO DE Pleurotus ostreatus 
E INOCULACIÓN CON HONGOS MICORRÍZICOS 

ARBUSCULARES PARA EL CONTROL 
DE NEMÁTODOS EN EL CULTIVO DE ZANAHORIA 

(Daucus carota)

Nicolás Cajamarca Tovar
Grupo de Investigación en Biología, Programa de Biología, 

Facultad de Ciencias, Universidad El Bosque.
ORCID: 0000-0003-0678-3467

ncajamarca@unbosque.edu.co

Héctor Orlando Lancheros Redondo
Grupo de Investigación en Biología, Programa de Biología, 

Facultad de Ciencias, Universidad El Bosque.
ORCID: 0000-0002-0632-5151

lancheroshector@unbosque.edu.co

Resumen

Los nemátodos constituyen una de las plagas que más afecta a los cultivos y para su 
control se utiliza cantidad de plaguicidas sintéticos. Estos organismos pueden causar 
agallas y necrosis en plantas de gran importancia económica y alimenticia como la za-
nahoria Daucus carota, por lo cual surge la necesidad de generar alternativas de control 
biológico que no afecten negativamente ni al medio ambiente ni a la salud humana. El 
objetivo de este trabajo fue encontrar una alternativa de control biológico, utilizando las 
micorrizas arbusculares y el sustrato agotado del cultivo de Pleurotus ostreatus, el cual 
generalmente se desecha sin otro uso, para generar el control de las poblaciones de 
nemátodos fitopatógenos que afectan los cultivos de zanahoria. El estudio se desarrolló 
en un invernadero del Programa de Biología de la Universidad El Bosque. Se trabajó 
diseño factorial con 2 factores, la inoculación con hongos micorrízicos arbusculares y 
la aplicación de residuos del cultivo de P. ostreatus, cada uno en 3 niveles, para un total 
de 9 combinaciones o tratamientos, en cada combinación se usaron 7 réplicas, para un 
total de 63 unidades experimentales. Cada planta se sembró en una bolsa con 650 g 
de sustrato, en el cual se aplicaron 10 ml de una suspensión de nemátodos obtenida a 
partir de suelo contaminado con estos organismos, esta contenía un promedio de 10,9 
nemátodos/ml. Durante 10 semanas se registraron las variables altura, área basal área 
lateral y área foliar, al final se cosecharon las plantas y se registraron los daños causados 
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por los nemátodos en las raíces, después de esto se registró la masa seca de raíces y 
órganos aéreos. En las raíces de las plantas con niveles nulos tanto de P. ostreatus como 
de inóculo de micorrizas se observó alta frecuencia de agallas y deformaciones, con un 
crecimiento alargado o con raíces secundarias creciendo a su alrededor, también pre-
sentaron lesiones tisulares, así como muerte en los tejidos próximos al cilindro central, 
con una coloración verde oscura a negra. El uso combinado de P. ostreatus y hongos 
micorrízicos arbusculares disminuyó significativamente estos síntomas, sin embargo, 
la aplicación de residuos con micelio de P. ostreatus causó un menor crecimiento en 
las plantas, lo cual puede deberse al menor volumen de suelo en la mezcla de estos 
tratamientos; por otro lado, los hongos micorrízicos arbusculares lograron promover 
el crecimiento de las plantas, con valores más altos de área basal y lateral, así como de 
producción de masa seca. Se deben variar las concentraciones de aplicación de estos 
dos hongos para hallar las dosis óptimas para el control de nemátodos e incremento 
de la tasa de crecimiento de las plantas.

Palabras clave: deformaciones en raíces, hongos nematicidas, micorrizas arbusculares, 
crecimiento vegetal.
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Resumen

Los nemátodos fitoparásitos representan un problema relevante en la agricultura, pueden 
causar pérdidas de cosechas de entre el 11 y el 80% en un ciclo de producción, su alta 
tasa de afectación en los cultivos genera síntomas que van desde necrosis de tejidos, 
agallamiento de la raíz, enanismo y marchitez foliar. El tomate Solanum lycopersicum 
presenta gran importancia económica debido a que es extensamente cultivado para 
consumo en fresco como en productos industrializados, la presencia de nemátodos en 
tomate puede causar pérdidas totales en los cultivos. Generalmente estos organismos 
se controlan mediante la aplicación de pesticidas que son altamente contaminantes 
en el ecosistema. Por esta razón, el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar una 
alternativa de control de nemátodos fitoparásitos utilizando hongos micorrícicos 
arbusculares y el hongo nematicida Pleurotus ostreatus. El estudio se desarrolló en el 
área rural del municipio de Fómeque-Cundinamarca, se desarrolló un experimento 
en invernadero con un diseño factorial en bloques, con 3 niveles de aplicación de 
P. ostreatus (g de sustrato residual del cultivo de este hongo) y 3 niveles de inóculo 
comercial de hongos micorrízicos, para un total de 9 tratamientos en 7 bloques. Las 
plantas se sembraron en bolsas con 650 g de sustrato. A partir de muestras de suelo 
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contaminado con estos organismos se obtuvo una suspensión con un promedio de 
26 nemátodos/ml, al sustrato de cada planta se le aplicaron 10 ml de esta suspensión. 
En la semana 11 después de la siembra se cosecharon las plantas, cada una se separó 
en raíces, tallos, hojas, frutos y otras partes reproductivas. En las raíces registraron los 
daños causados por nemátodos como agallas y laceraciones. Después se registró la 
masa seca de cada parte. El número de nemátodos por gramo de sustrato de cada 
planta se cuantificó con el método de separación por tamizado y centrifugado y la 
observación y conteo en el microscopio. Las plantas con mayor productividad fueron 
las que tuvieron sustratos con inóculo de micorrizas y aplicación de P. ostreatus en los 
niveles medio y alto. El crecimiento en altura y la masa vegetativa no varió significati-
vamente entre tratamientos. Los síntomas en las raíces y la presencia de nemátodos 
fueron menores en los sustratos con P. ostratus combinado con inóculo de micorrizas, 
en comparación con los sustratos inoculados solo con hongos micorrízicos y el sustra-
to con los niveles nulos de cada factor; por lo cual se concluyó que el uso de hongos 
micorrízicos y sustrato residual del cultivo de P. ostreatus es una alternativa viable para 
el control de nemátodos en tomate.

Palabras clave: agallamiento en raíces, hongos nematicidas, micorrizas arbusculares, 
producción vegetal.
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Resumen

El complejo Puccinia cnici-oleracei Pers. en Colombia incluye más de 20 sinónimos de 
royas microcíclicas reportadas sobre 17 géneros de plantas de la familia Asteraceae. Entre 
estos, la especie Puccinia wedeliae Mayor descrita inicialmente sobre la planta arvense 
Wedelia iners (Blake) Strother que fue incluida en el complejo con base en su similitud 
morfológica. El reconocido potencial de los Pucciniales como posibles biorreguladores 
de plantas arvenses, podría ser explorado en este complejo de royas microcíclicas, el 
cual ha sido poco estudiado en Colombia. El objetivo de este trabajo fue caracterizar 
a la roya microcíclica sobre W. iners con base en su identificación morfológica y mole-
cular. En el Museo Micológico de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellín 
(MMUNM), la roya sobre W. iners recolectada en el departamento de Caldas-Colombia 
se estudió por microscopía de luz con base en literatura especializada en Pucciniales. 
En el laboratorio de Fitotecnia Tropical de la Universidad Nacional de Colombia sede 
Medellín, se realizó amplificación con los primers Rust2inv/LR6 y el producto final de 
PCR purificado se envió a secuenciar. La secuencia se contrastó con la base de datos 
del GenBank mediante el algoritmo BLAST y se realizó el árbol filogenético mediante 
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máxima verosimilitud. La filogenia agrupó a la roya sobre W. iners con otras especies 
de royas microcíclicas en un cluster con un soporte de 94%, dejando por fuera las se-
cuencias disponibles de P. cnici-oleracei sobre el hospedante Cirsium (género del Tipo). 
Los resultados morfológicos y moleculares fueron consistentes para diferenciar a la 
roya sobre W. iners en Colombia de la roya P. cnici-oleracei sobre el género Cirsium. Sin 
embargo, la morfología es ambigua para diferenciarla de las otras especies agrupadas 
en el mismo clado. En conclusión, aunque se requieren más estudios que incluyan 
otros hospedantes, con base en la agrupación de secuencias se excluye a la roya so-
bre W. iners del complejo P. cnici-oleracei. Este trabajo contribuye al conocimiento de 
este complejo en Colombia e invita a realizar más estudios e indagar sobre su posible 
potencial en biorregulación.

Palabras clave: arvense, biorregulación, complejo de especies, filogenia, morfología.
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Resumen 

Colletotrichum acutatum es uno de los agentes causales de la antracnosis que se carac-
teriza por lesiones en hojas y sobre todo en flores y frutos de varios cultivos como los 
cítricos. El patógeno normalmente ataca a las flores provocando graves lesiones. En 
condiciones muy favorables, puede afectar los botones florales y los frutos pequeños, 
produciendo una pudrición completa y caída prematura de flores, lo que resulta en im-
portantes pérdidas económicas en las cosechas. Los objetivos de este trabajo fueron: 
1) identificar la diversidad de hongos endófitos en muestras vegetales de lima Tahití; 2) 
evaluar la capacidad antagonista de estos hongos frente al fitopatógeno Colletotrichum 
acutatum C- 100 en pruebas duales; 3) evaluar la capacidad de diferentes especies de 
hongos endofíticos para controlar flores con antracnosis inducida y 4) identificar mole-
cularmente las cepas fúngicas con mayor actividad inhibitoria para Colletotrichum acu-
tatum. 486 fragmentos de ramas, hojas y frutos fueron colectados de 3 fincas citrícolas 
en el municipio de Girón Santander. Los fragmentos vegetales fueron desinfectados 
con diferentes soluciones de alcohol al 70% antes de la siembra en medio PDA (Potato 
Dextrose Agar) con cloranfenicol e incubados a 27°C. De los crecimientos fúngicos se 
seleccionaron muestras individuales para siembras independientes en PDA y proceder 
con la caracterización macroscópica y microscópica. De 15 morfoespecies fúngicas ais-
ladas y reconocidas se realizaron pruebas de antagonismo in vitro con solo 5 morfotipos 
(HELT-03, HELT-04, HELT-10, HELT-12, HELT- 13) de más rápido crecimiento contra la cepa 
fitopatógena Colletotrichum acutatum C-100, obtenida de la colección de Agrosavia- Ta-
baitatá (Cundinamarca). Como ensayos complementarios se realizaron pruebas in vivo 
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en flores de lima Tahití con dos morfoespecies de hongos endófitos (HELT-10 y HELT-13) 
que generaron inhibición contra el fitopatógeno en las pruebas de antag onismo usando 
una solución de 1x103 esporas/mL. Se obtuvo que la diversidad de estos hongos en las 
plantas de lima Tahití está relacionada con una mayor frecuencia de morfoespecies en 
ramas y hojas, con un nivel de diversidad comparable con lo reportado en otras espe-
cies de cítricos. De las 15 morfoespecies, 5 se probaron contra Colletotrichum acutatum 
en pruebas de antagonismo, lo que resultó en un hallazgo de inhibición positiva. Solo 
2 hongos endofíticos de las pruebas de antagonismo (HELT-10 y HELT-13) demostraron 
una alta inhibición del fitopatógeno, en pruebas in vivo con flores de lima Tahití.
Los dos hongos con mayor capacidad de inhibición del fitopatógeno Colletotrichum 
acutatum fueron identificados molecularmente utilizando los marcadores ITS y TEF para 
la amplificación con fines taxonómicos. La región ITS se amplificó usando los cebadores 
universales de hongos ITS1 e ITS4 y la región de TEF se amplificó usando los cebadores 
universales de hongos TEF_983F, realizando un análisis filogenético con el conjunto de 
datos ITS para el estudio taxonómico de los aislados (morfoespecies) HELT-10 y HELT-13. 
Estos hongos fueron identificados como Xylaria adscendens y Trichoderma atroviride, los 
cuales redujeron considerablemente las lesiones provocadas por el fitopatógeno en estas 
pruebas in vivo, hongos que también le han encontrado características controladoras 
de fitopatógenos en trabajos anteriores. El hallazgo de que los endófitos reaccionaran 
de manera antagónica contra Colletotrichum acutatum, demuestra su capacidad y uti-
lidad como biocontroladores de antracnosis, convirtiéndolos en especies promisorias 
para futuras investigaciones en campo y desarrollo biotecnológico, apuntando a una 
agroindustria que requiere sostenibilidad ambiental.

Palabras clave: fitopatógeno, citrus, micobiota, biocontrol, antagonismo.
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Resumen

La marchitez del cacao causada por diferentes especies de Ceratocystis es una en-
fermedad limitante al causar la muerte del árbol, donde la resistencia genética es la 
alternativa más eficiente para su control. Este estudio tuvo como objetivo determinar 
la respuesta a la infección con Ceratocystis fimbriata Ellis & Halst en clones de cacao. 
Un experimento de inoculación artificial con un aislamiento de C. fimbriata previamente 
calificado como altamente virulento, fue establecido bajo un diseño completamente 
al azar en 23 clones de cacao (F55-1, SCA 6, SCA 9, SCA 12, SCC 61, ICA 219, CAU 37, IMC 
67, ICS 1, ICS 40, ICS 60, ICS 95, EET 8, CCN 51, TSH 812, UF 667, R 2, R 13, PA 46, PA 150 
y PA 159). CCN51 y SCA 12 fueron empleados como testigos susceptible y resistente 
respectivamente. Plantas de aproximadamente cinco meses de edad, fueron inocula-
das por herida al tallo a 7 cm del injerto, realizando una incisión en sentido horizontal 
de 2 cm de longitud empelando un bisturí, donde con ayuda de una micropipeta se 
depositaron 30 µl de una solución (3x105 UFC/ml). El testigo absoluto fue inoculado con 
agua destilada estéril. Se utilizaron 15 repeticiones por tratamiento. Fueron realizadas 
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lecturas semanales de conteo y eliminación de plantas muertas, se registró el número 
total de plantas muertas. La incidencia final fue determinada empleando la fórmula: 
(N.o plantas muertas/N.o total de plantas inoculadas) x100. La severidad final en las 
plantas sobrevivientes fue determinada a los 60 días después de la inoculación (DDI) 
como proporción de severidad = longitud total de la necrosis interna del tejido desde 
el cuello de la raíz y a lo largo del tallo /longitud total de la planta. Se llevo a cabo un 
análisis de clúster con el fin de agrupar los clones de cacao en relación con la incidencia 
y severidad de C. fimbriata, para este caso se usó la distancia euclidiana y el método de 
Ward. La correlación de Pearson también fue empleada. Los clones del clúster I (ICS 60, 
ICS 95, PA 169, UF 667, SCA 12, PA 150, ICS 40, TSH 812, R2, R13 y EET 8) no presentaron 
plantas muertas, mientras que los clones del clúster II (PA 46, F 55-1) presentaron los 
valores más altos. Un comportamiento similar fue observado para la severidad. Se 
estableció una correlación positiva y significativa entre la incidencia y la severidad 
(Pearson: Rho=0,76 y p < 0,001). Se plantea la posibilidad de seleccionar genotipos de 
cacao con resistencia duradera a Ceratocystis, permitiendo su uso en programas de 
mejoramiento en busca de resistencia contra el patógeno.

Agradecimientos: esta investigación fue financiada con fondos públicos del Ministerio 
de Agricultura y Desarrollo Rural – MADR, convenio TV 16.
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tencia, mejoramiento genético.
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Resumen

El marchitamiento por Ceratocystis es una enfermedad que causa la rápida muerte de 
las plantas de cacao, por lo que la detección de la resistencia genética del huésped 
frente al hongo es la estrategia más eficiente para su control. El desarrollo de métodos 
de infección que faciliten la detección temprana de fuentes de resistencia en plantas 
jóvenes apoya los programas de mejoramiento genético y permite a cortar los ciclos de 
selección. Por tanto, este estudio tuvo por objetivo estandarizar un método de infec-
ción artificial de Ceratocystis spp. en plantas de cacao. Un experimento de inoculación 
artificial fue establecido en plantas del clon IMC 67 de 8 meses de edad, en arreglo 
factorial completamente al azar con cinco aislamientos del hongo, dos concentraciones 
de inóculo (3x105 y 3x106 UFC/ml) y tres profundidades de herida al tallo (superficial: 
corteza, medio: herida al leño y profundo: herida a la médula). Las plantas fueron ino-
culadas por herida al tallo a 7 cm sobre el punto de injerto realizando una incisión en 
sentido horizontal de 2 cm de longitud empelando un bisturí, donde con ayuda de una 
micropipeta se depositaron 30 µl de las concentraciones evaluadas. El testigo absoluto 
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fue inoculado con agua destilada estéril. Se emplearon 15 repeticiones por tratamien-
to. Fueron realizadas lecturas semanales de conteo y eliminación de plantas muertas, 
registrando el número total de plantas muertas. La incidencia final fue determinada 
empleando la fórmula: (N.o plantas muertas/N.o total de plantas inoculadas) x100. La 
severidad final en las plantas sobrevivientes fue determinada a los 60 días después de la 
inoculación (DDI) como proporción de severidad = longitud total de la necrosis interna 
del tejido desde el cuello de la raíz y a lo largo del tallo /longitud total de la planta. Los 
datos fueron examinados por ANAVA, donde las diferencias entre tratamientos fueron 
establecidas por LDS–Fisher (P ≥ 0,05). Fue estandarizado y seleccionado el método de 
infección que emplea la concentración de inoculo 3x105 UFC/ml y la herida intermedia 
al tallo, al causar una incidencia final de plantas muertas y proporción de severidad es-
tadísticamente igual (P ≥ 0.05) al de la concentración más alta 3x106 UFC/ml y la herida 
profunda al tallo. Se establecieron diferentes niveles de virulencia en los aislamientos.

Agradecimientos: esta investigación fue financiada con fondos públicos del Ministerio 
de Agricultura y Desarrollo Rural – MADR, convenio TV 15.
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Resumen

La Agricultura Urbana en Bogotá región es una actividad que ha ido tomando fuerza, 
logrando un creciente número de practicantes y objetivos cada vez más ambiciosos 
en su contribución con la seguridad alimentaria y salud ambiental, esto ha implicado 
también, la necesidad de generación de conocimiento técnico-científico que propenda 
por un manejo tendiente a lo agroecológico [1]. En ese sentido, el Jardín Botánico de 
Bogotá ha liderado, desde el 2004, este tipo de investigación y actualmente con el 
proyecto de inversión 7681: Fortalecimiento de la agricultura urbana y periurbana en 
las localidades de Bogotá, aporta a la generación de conocimiento en torno a diversos 
aspectos de la agricultura urbana [2], incluyendo el manejo fitosanitario. El objetivo de 
esta investigación, realizada en el marco del proyecto 7681, es identificar y controlar 
hongos fitopatógenos que afectan a especies útiles para la agricultura urbana. Para 
esto, realizamos el aislamiento de los microorganismos a partir plantas de capuchina, 
cebolla puerro, fríjol cerinza, paico y rúgula con presencia de síntomas, tanto en PDA 
como en cámara húmeda. Posteriormente, realizamos el proceso de identificación 
observando estructuras macro y microscópicas y siguiendo claves taxonómicas. Tam-
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bién, se realizaron los postulados de Koch, para corroborar que los hongos aislados 
son los agentes causales de los síntomas descritos inicialmente. Una vez identificados, 
se realizaron pruebas de antagonismo con PDA suplementado con caldo microbiano 
[3]. Este, se preparó con microorganismos del suelo y posteriormente caracterizamos 
los grupos funcionales presentes en el mismo (solubilizadores de fosfato y/o nitrifi-
cantes). Dentro de los resultados obtenidos, se destaca la identificación de 9 géneros 
de hongos asociados a enfermedades, los cuales incluyen Aspergillus, Botryosporium, 
Cladosporium, Colletotrichum, Mortierella, Penicillium, Pythium, Rhizoctonia y Ulocladium. 
En cuanto al control de dichos microorganismos, se evidenció que el caldo micro-
biano inhibe el crecimiento micelial de los patógenos entre el 71 y 100%, respecto 
al control. Con relación a los microorganismos que componen el caldo microbiano, 
se describieron 12 morfotipos de levaduras, de las cuales, nueve solubilizan fosfato, 
pero ninguna es capaz de transformar el amonio en nitrato. Lo anterior, evidencia 
que el caldo microbiano sirve para controlar agentes causales de enfermedades en 
plantas cultivadas y, además, podría contribuir a mejorar la disponibilidad de fósforo 
en las huertas urbanas. Como dato curioso, este trabajo reporta por primera vez a un 
hongo del género Mortierella como patógeno de la cebolla puerro, causando manchas 
naranjas en el bulbo.

Palabras clave: biopreparados, Bogotá, cebolla puerro, frijol cerinza, manejo agro-
ecológico de enfermedades.
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Resumen

Las micorrizas son asociaciones simbióticas entre una serie de hongos del suelo y las 
raíces de las plantas. Entre éstas se encuentran las micorrizas arbusculares, las cuales 
interactúan con la mayoría de las plantas terrestres. Estas, han tenido un gran auge en 
el área de la agricultura, debido a que, ayudan al desarrollo de las plantas y al manteni-
miento de las áreas de reservas naturales. Entre los beneficios que le proporcionan los 
hongos micorrizógenos arbusculares (HMA) a las plantas, se destacan el mejoramiento 
en los parámetros de desarrollo, capacidad de incrementar la absorción de nutrientes 
poco móviles, como el fósforo (P) y el nitrógeno (N), resistencia al ataque de patógenos 
y tolerancia al estrés hídrico. A pesar de que se conoce que los HMA hacen parte de la 
microbiota del suelo y su importancia en la producción agrícola, en el Bosque Seco Tro-
pical de la Universidad del Magdalena es poca la atención que se le ha tenido, generando 
un desconocimiento de la diversidad y abundancia de estos hongos y su afinidad con 
la cobertura vegetal propia del bosque. Por consiguiente, el presente proyecto planteó 
como objetivo determinar la diversidad de hongos micorrizógenos arbusculares en el 
fragmento de bosque seco tropical de la Universidad del Magdalena. Para la extracción 
y caracterización de los HMA, se siguió el método propuesto por Sieverding (1983) y 
Brundrett (2008). Se tomaron muestras de suelo asociado al sistema radical de plantas 
herbáceas, se pesaron cinco porciones de 100 g de suelo y se secaron a 65°C; poste-
riormente se realizó el lavado, tamizado y centrifugado, finalmente se seleccionaron 
las esporas, las cuales se cuantificaron e identificaron mediante los caracteres morfo-
lógicos (color, diámetro, presencia de hifas, número de paredes, etc.) a través de las 
claves taxonómicas de Blaszkowski (2012) y las bases de datos INVAM y AMF Phylogeny.
Por otro lado, se colectaron muestras de raíces de plantas herbáceas, las cuales fueron 
lavadas, clarificadas y teñidas con azul de tripano al 0,05%; se identificaron las estructuras 
típicas de la simbiosis y se calculó el porcentaje de colonización de HMA. Se encontró un 
total de 12 morfotipos en las muestras de suelo, éstos se clasificaron taxonómicamente 
en 3 familias y 5 géneros, Glomus obtuvo el mayor número de morfotipos (8), equivalente 
al 67%. El total de esporas de HMA promedio fue de 324 esporas por cada 100g de suelo 
y el porcentaje de colonización por HMA fue del 5 al 30%. Se presentaron tres nuevos 
registros de HMA para Colombia en un área de bosque seco tropical: Funneliformis 
badium, Rhyzophagus aggregatus y Diversispora epigea, y se amplía la distribución de 
Acaulospora scrobiculata para el Departamento del Magdalena, proporcionando así, 
información básica sobre la dinámica de la simbiosis en ecosistemas de bosque seco. Lo 
cual aportará al desarrollo de nuevos trabajos que permitan contribuir en los procesos 
de restauración en este tipo de ecosistemas.

Palabras clave: esporas, plantas herbáceas, simbiosis, Glomus.
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Resumen

Las plagas y enfermedades constituyen una de las principales afectaciones en los 
cultivos de mango (Mangifera indica) y la sostenibilidad de la producción comercial 
de este, siendo crítica el aumento de patógenos en diversas partes del mundo. En el 
departamento de Santander, para 2021, se informaron 350 hectáreas cultivadas y su 
importancia va en aumento. Dentro de las principales enfermedades que afectan este 



Capítulo 5 - Líneas temáticas de trabajos presentados en formato de póster

355

cultivo se encuentran la antracnosis, la malformación y la seca, debido a su significancia 
y extensión. El objetivo del presente trabajo fue identificar el patógeno causante de 
la enfermedad de un cultivo de mango en Bucaramanga, Santander, soportando los 
hallazgos en la demostración de los postulados de Koch. A partir de hojas de la especie 
Mangifera indica con áreas necróticas, flácidas, marchitez y erupciones, se realizó el 
aislamiento e identificación de los patógenos, se sembraron en medio V8 siguiendo el 
protocolo establecido en Agrios, posteriormente se realizaron pruebas de patogenicidad 
para comprobar los nexos de los microorganismos con la enfermedad.
Se aislaron dos hongos filamentosos. En el primero, su colonia presentaba color blanco 
y gris, textura algodonosa y al observar en el microscopio se evidenciaron didimoco-
nidios, picnidios y acérvulos, características macro y microscópicas relacionadas con 
Colletotrichum spp, fitopatógeno conocido por causar antracnosis, enfermedad que se 
caracteriza por la presencia de manchas en las hojas, frutos y troncos, provocando una 
posterior necrosis de rápida diseminación. El segundo hongo presentaba una colonia 
caracterizada por ser de color negro, granuloso y duro, mientras que en su aspecto 
microscópico presentaba picnidios que en su interior contenían conidios α y β caracte-
rísticos de Phomopsis mangiferae, hongo presente en hojas, tallos, flores, pedúnculos y 
frutos que muchas veces deriva en el marchitamiento y muerte de los tejidos de estos 
órganos, causado por la capacidad de acidificación que presenta y posterior secreción 
de enzimas. Los dos hongos reprodujeron los síntomas iniciales en las pruebas de 
patogenicidad realizadas. Los resultados permiten diagnosticar la infección mixta. El 
valor del hallazgo de Phomopsis mangiferae recae en la característica de aumentar la 
afección a medida que la planta envejece, permaneciendo inactivo hasta que el fruto 
madura, llegando a penetrar profundamente.
La presencia de distintos hongos en plantas es una de las principales causas que per-
turba la sostenibilidad de los cultivos y producción del mango, debido a las pérdidas 
que pueden causar en las cosechas ocasionado por la reducción de la calidad del fruto 
y su futura comercialización. Estas afectaciones son de mayor importancia en climas 
tropicales, siendo Colombia uno de los países con estas particularidades, por lo cual, 
la caracterización de los microorganismos que puedan estar causando enfermedades 
en los cultivos es vital para optimizar el control de plagas y desarrollar estrategias para 
dar solución a las problemáticas actuales y futuras. Sabiendo la importancia de la 
correcta identificación, el paso posterior a lo realizado en el presente trabajo corres-
ponde a las pruebas bioquímicas y moleculares para la confirmación de las especies. 
La infección mixta se presume debido a la similitud de ambos hongos fitopatógenos 
al formar estructuras en el tejido vegetal, donde los signos y síntomas eran acordes 
con los encontrado para los dos, siendo difícil su exclusión ya que solo se diferencia su 
crecimiento en cultivo. Es por esto que se buscará hacer pruebas a nivel de invernadero 
para determinar si se pueden reproducir los síntomas in vivo y confirmar la capacidad 
de los dos hongos de reproducir la infección.
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Resumen

Las Podocarpaceae son una familia de coníferas compuesta por 18 géneros y 185 espe-
cies de árboles nativos de bosques húmedos tropicales o subtropicales. Este grupo de 
plantas tiene alta dependencia de asociaciones simbióticas con hongos micorrícicos 
para incrementar la absorción de fósforo de los suelos bajos en nutrientes donde crece. 
Existe escasa información sobre las diversas especies de Podocarpaceas y los nódulos 
de sus raíces que albergan hongos micorrícicos arbusculares. Por lo tanto, comprender 
las adaptaciones de las raíces para obtener nutrientes, contribuye a comprender la 
ecología y generar mejores estrategias de manejo silvícola de este grupo de plantas. Se 
revisó la literatura sobre la distribución global de estudios de asociaciones micorrícicas 
en especies de Podocarpáceas y los beneficios nutricionales de esta asociación. Se em-
plearon bases de datos como Web of Science, Science Direct, Scopus, Oxford Academy 
y Google Académico. Los parámetros de búsqueda incluyeron los siguientes términos: 
“Podocarpácea AND arbuscular”, “Podocarpácea AND mycorrhizal”, Podocarpácea AND 
micorriza”, “Podocarpus AND mycorrhizal”. Se incluyeron revisiones, artículos originales 
y trabajos donde se mencionará la asociación micorrícica y alguna especie de podo-
carpácea. Los datos recopilados indican que menos del 22% de géneros de esta familia 
han sido estudiados en cuanto a las micorrizas asociadas a sus raíces. Existen mayores 
reportes sobre micorrizas en Podocarpus, seguido por Prumnopitys, Dacrycarpus y 
Dacrydium también, en las especies colombianas Podocarpus oleifolius y Retrophyllum 
rospigliosii. Las micorrizas de Podocarpáceas se han estudiado principalmente en Chile, 
Argentina, Perú, África, Etiopía y Nueva Zelanda. Las investigaciones se enfocan en la 
identificación morfológica y molecular de las micorrizas y en la caracterización anatómica 
de la raíz y los nódulos. Estas técnicas han permitido identificar hongos micorrícicos 
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de la división Glomeromycota con dominancia del género Glomus frecuentemente en 
más del 80% de la longitud de raíces en las podocarpáceas estudiadas. Aunque se 
reporta que las micorrizas contribuyen a la fijación de fosforo en podocarpáceas, se 
debate su contribución a la fijación de nitrógeno para algunos géneros. La abundancia 
de podocarpáceas a nivel mundial y su presencia en países como Colombia, es una 
oportunidad de investigación para mejorar la comprensión de la ecología y la función 
de las asociaciones micorrícicas en los ecosistemas donde crecen estas plantas.

Palabras clave: micorrizas, podocarpus, podocarpaceae, nutrientes.
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Resumen

Colombia es un país biodiverso, donde su clima y ubicación permite no solo la adaptación 
de diferentes cultivares y plantas (nativas, forestales, ornamentales, entre otros), sino 
también de microorganismos que las parasitan; entre ellos encontramos los hongos del 
orden Pucciniales (royas) que constituyen uno de los grupos de hongos fitopatógenos 
más numerosos y con mayor importancia económica. El estudio de las royas presentes 
en Colombia es necesario no solo para conocer su diversidad, sino también sus hábitos, 
hospedantes, distribución geográfica y sus ciclos de vida. La familia Asteraceae cuenta 
con el mayor número de registros de Pucciniales reportados en el país, por tal motivo 
es de suma importancia avanzar en los estudios sobre las especies presentes y sus 
hospederos, entre los cuales se encuentra la especie nativa Piptocoma discolor consi-
dera una planta alternativa para la producción forrajera en sistemas silvopastoriles. Se 
estudiaron colecciones provenientes del departamento de Santander depositadas en 
el Museo Micológico-MMUNM de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellín. 
El objetivo de este estudio es presentar un nuevo hospedante de la familia Asteraceae 
parasitado por royas en Colombia. Las observaciones del material vegetal fueron rea-
lizadas en un estereomicroscopio Carl Zeiss Stemi 305 y las observaciones del estado 
espórico encontrado en un microscopio de luz Carl Zeiss Axio Lab.A1 y adaptado a este, 
una cámara digital AxioCam ERc5s; donde se tomaron mediciones y microfotografías 
de las estructuras encontradas, adicional a eso, se realizó una revisión de literatura 
especializada en Pucciniales para la identificación de la especie. Las características 
morfológicas encontradas corresponden a una especie con ciclo de vida desconocido 
con Uredinio no observado. Telio predominante hipófilo, de color marrón oscuro; telios-
poras elipsoides a ampliamente elipsoides, de 32-40 x 20-25μm, levemente constrictas 
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en el septo; pared uniforme, de 2,5 μm de grosor, con pequeñas verrugas, de color ma-
rrón canela a marrón dorado; poro célula distal apical con umbo hialino, célula basal 
cerca al pedicelo. La descripción del estado espórico encontrado corresponde con la 
especie Puccinia conoclinii, registrada parasitando especies del género Ageratum en 
Colombia en los departamentos de Antioquia, Caldas, Cundinamarca y Huila. El género 
Piptocoma y su especie P. discolor se constituye en nuevos registros para el país. Este 
estudio permite obtener información de los hospedantes parasitados por royas, su 
distribución geográfica y estados espóricos presentes.

Palabras clave: biodiversidad, funga, nuevo registro, Pucciniales, Santander.
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Resumen
El género Conyza perteneciente a la familia Asteraceae, presenta una amplia distri-
bución mundial, algunas de sus especies han desarrollado resistencia a herbicidas y 
son de importancia como invasoras en las regiones donde han sido introducidas. En 
el departamento de Antioquia, fue observado sobre hojas y tallos de Conyza sp. un 
hongo con una alta incidencia y con la presencia de grupos circulares a irregulares de 
ascomas, inicialmente identificado como un mildéu velloso negro. El objetivo de este 
trabajo fue realizar la identificación morfológica y molecular del hongo asociado al 
tejido foliar de Conyza sp. Los estudios morfológicos se realizaron en el Museo Micoló-
gico de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellín basados en microscopía de 
luz, donde fueron realizadas observaciones, mediciones y microfotografías de cortes y 
raspados a mano alzada montados en lacto-glicerina. La identificación morfológica se 
hizo con base en descripciones originales y literatura especializada. En el laboratorio 
de Fitotecnia Tropical de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellín, se realizó 
amplificación por PCR con los primers universales ITS1/ITS4. Los productos de PCR 
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purificados se enviaron a secuenciar. La secuencia se contrastó con la base de datos 
del GenBank mediante el algoritmo BLAST y se realizó el árbol filogenético usando 
el método de máxima verosimilitud. El análisis molecular agrupó a este hongo con 
el género Neocoleroa con un soporte de 73% y la morfología fue consistente con su 
descripción que presenta ascomas epífilos, setas de punta roma con o sin bifurcaciones, 
pseudoparáfisis persistentes, ascas obclavadas, y ocho ascosporas septadas por asca. 
Este es el primer registro del género Neocoleroa en Colombia, ya que hasta ahora sólo 
se encontraba reportado en Alemania, Austria, Camerún, Estados Unidos de América, 
Estonia, Francia, Japón, Nueva Zelanda, Países Bajos, Rusia y Suecia.

Palabras clave: Arvense, Ascomycota, filogenia, morfología, reporte.
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Resumen

El departamento del Meta aporta el 41% de la producción nacional de maíz, usado para 
la fabricación de alimentos balanceados en la cadena avícola y porcícola. En la tempo-
rada de siembras de los años 2019-2020 se observaron nuevos síntomas relacionados 
con manchas en hojas rodeadas de halo clorótico y pudrición de la mazorca, causando 
pérdidas en el rendimiento del cultivo hasta del 60%, con una incidencia de más del 
50% en algunos lotes severamente afectados. Con el objetivo de confirmar el agente 
causal tejidos sintomáticos (hojas, granos afectados y brácteas de la mazorca) fueron 
desinfectados con hipoclorito de sodio al 0,5% por 1 minuto y sembrados en PDA a 
25°C hasta obtener cultivos puros. En medio PDA se realizó incubación con ciclos de 
12/12 h luz negra y oscuridad hasta obtener esporulación. Después de 15 días, las co-
lonias produjeron micelio verde oscuro a gris en medio PDA. La morfología consistió 
en conidios (n = 50) de color marrón pálido, curvos, con un tamaño de 16-33 μm de 
largo x 5-6 µm de ancho con un septo, producidos en picnidios de color marrón a ne-
gro, descripción que coincide con Stenocarpella maydis, sin embargo, la especie debe 
confirmarse con técnicas moleculares, trabajo que se está realizando actualmente 
en la Corporación Colombiana de Investigación Agropecuaria AGROSAVIA. El reporte 
del hongo Stenocarpella sp. (sinónimo Diplodia sp.) en las zonas productoras de maíz 
del Meta data de hace 15 años y en la actualidad ha reemergido con alta incidencia, 
afectando principalmente híbridos de maíz que resultaron más susceptibles que las 
variedades. La rápida diseminación de los síntomas de pudrición de mazorca en las 
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localidades evaluadas convierte esta enfermedad en una amenaza importante para 
los cultivos de maíz en el departamento del Meta.

Agradecimientos: al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural–MADR por la finan-
ciación del trabajo de investigación en el marco del proyecto “Estrategia de manejo 
integrado de plagas, malezas y enfermedades en los sistemas de producción arroz-
soya-maíz en la altillanura plana y el piedemonte llanero bajo condiciones actuales de 
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Resumen

Las onicomicosis son un conjunto de afecciones en uñas producidas por uno o más 
Hongos, estas micosis constituyen uno de los problemas de salud pública más fre-
cuentes, debido a su facilidad de contagio y su naturaleza recurrente. El objetivo del 
macroproyecto fue determinar los agentes etiológicos causantes de onicomicosis 
en población adulta sana, población adulta con enfermedades metabólicas y niños 
escolares del municipio de Tunja- Boyacá. Se realizó un estudio descriptivo de corte 
trasversal, donde se incluyeron 28 pacientes adultos sanos (sin patología de base), 20 
pacientes adultos con diagnóstico de diabetes mellitus tipo II y 25 niños escolares, todos 
con manifestaciones clínicas compatibles con onicomicosis en pies que no habían sido 
tratados. Todos los pacientes firmaron consentimiento y asentimiento para el estudio, 
se les tomo muestra de uñas por corte y raspado, las muestras fueron analizadas con 
KOH al 40% y cultivadas en agar PDA con cloranfenicol, para la identificación de los 
agentes etiológicos miceliados se usaron claves taxonómicas teniendo en cuenta las 
características macro y microscópicas y como pruebas confirmatorias prueba de urea, 
para los aislamientos levaduriformes se usó coloración de Gram, prueba de urea, zigmo-
grama y cromoagar. De los 73 pacientes, el 64.2% fueron mujeres y el 35.7% hombres. 
Se confirmó la etiología micótica en 33 pacientes. El 42,2% de los cultivos correspon-
dieron a asilamientos de levaduras correspondientes al género de Candida, (De los 
cuales el 40% correspondieron a Candida albicans, el 25% a Candida tropicalis y el 35% 
a Candida glabrata). En cuanto a los aislamientos de hongos miceliados se determinó 
la presencia de un 22,9% a Trichopyton rubrum, el 10,2% a Trichopyton mentagropytes 
y 24,7% a mohos no dermatofitos donde se destacaron Aspergillus niger y Fusarium 
solani. La frecuencia de onicomicosis en pacientes adultos con y sin enfermedad de 
base y alteraciones ungueales fue de 78,5%. las levaduras predominaron sobre los der-
matofitos, sin embargo, se evidenció un alto porcentaje de mohos no dermatofitos, sin 
embargo 6 pacientes presentaron onicopatías de etiología no micótica, lo que reafirma 
que diversas enfermedades en las uñas tienen expresión morfológica similar, adicio-
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nalmente se sugiere continuar con el proceso para determinar los factores asociados 
a las onicomicosis en las diferentes poblaciones y así realizar pruebas estadísticas que 
permitan comparar las mismas.

Palabras clave: onicomicosis (D014009), levaduras (D015003), hongos (D005658), diag-
nóstico clínico (DDCS026426), enfermedades de la uña (009260).
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Resumen

Más de 300 millones de personas alrededor del mundo sufren de una micosis gra-
ve cada año, siendo la población más vulnerable aquellos que tienen algún tipo 
de inmunocompromiso. La presentación de estas infecciones puede ser de tipo 
superficial, subcutánea o invasora. Con el objetivo de explorar perfiles latentes de 
pacientes con diagnóstico de micosis entre el año 1976 y 2020 en el Laboratorio de 
Dermatopatología de la Universidad de Antioquia, se realizó un estudio descriptivo 
de corte transversal, retrospectivo, se recolectó información clínica y demográfica de 
todos los pacientes con micosis diagnosticados entre 1976 y 2020 en el Laboratorio 
de Dermatopatología, ubicado en el Hospital Universitario San Vicente Fundación, 
Medellín, Colombia. Se describen las variables epidemiológicas y clínicas a través 
de frecuencias, promedio y desviación estándar. Para la estimación de los perfiles 
latentes, se realizó un análisis multivariante de interdependencia de Análisis de 
Componentes Principales Categóricos, con el objetivo de determinar la correlación 
que existe entre las variables consideradas en el estudio, además de indicar cómo 
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y por qué se presenta la relación, gracias a esto se permite la elaboración del perfil 
de un paciente con micosis. El número de dimensiones del análisis se determinó a 
través del Alfa de Cronbach y autovalor obtenidos, se optó al análisis de una sola 
dimensión, porque presentaron valores confiables, y la interpretación del perfil se 
dio por las variables incluidas, sus coeficientes y su signo.
Se recolectaron 209 registros de dicho período de 44 años, todos con registro clínico 
de micosis y con posterior confirmación diagnóstica con la ayuda de un patólogo, me-
diante la observación de la biopsia histopatológica de cada uno. Se pudo observar que 
la forma más frecuente fueron las micosis profundas (38,1%). El 74,6% fueron hombres, 
el promedio de edad fue 40,6 años. El perfil latente estimado correspondió a pacientes 
con inmunocompromiso que presentan micosis sistémicas y/o oportunistas, esto debido 
a la inmunosupresión en el organismo que favorece la progresión de infecciones que 
normalmente son controladas por pacientes inmunocompetentes.
El diagnóstico de micosis en poblaciones de pacientes inmunosuprimidos como los 
trasplantados, pacientes con cáncer, con VIH, pacientes en tratamiento prolongado 
con corticosteroides y en recuperación de cirugías, es de vital importancia ya que, 
a pesar de la existencia de tratamientos antimicóticos efectivos, la morbimortalidad 
por estas infecciones en esta población sigue siendo muy alta si no se diagnostica y 
se trata a tiempo.

Palabras clave: salud pública, VIH, oportunistas, epidemiología.
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Resumen

Candida albicans is the most common agent in human fungal infections; nevertheless, 
in the last decades, the closely related yeasts Candida dubliniensis and Candida africana 
have emerged as pathogens. These new sister-yeasts were reported as “atypical spe-
cies”, since they shared phenotypic characteristics with the type species. [1] The routine 
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discrimination between the closely related species has been problematic, and the most 
accurate method for their identification are the PCR-based tests. The purpose of this 
study was to compare tobacco agar with another five agars prepared from plant extracts 
(Origanum vulgare, Rosmarinus officinalis, Solanum rudepannum, Solanum oblongifolium 
and Brugmansia arborea) on the differentiation of C. albicans complex. The hyphae and 
chlamydoconidia formation and the color and margin of the colonies of 125 clinical 
isolates of C. albicans, C. dubliniensis and C. africana were evaluated. After seven days 
of incubation at 28°C, Tobacco agar, S. rudepannum and B. arborea agars allowed the 
differentiation of C. dubliniensis. Additionally, all of C. albicans isolates produced brownish 
colonies in the medium prepared from Rosmarinus officinalis (rosemary) extract. These 
results indicate that S. rudepannum, B. arborea and rosemary agar could be used as 
screening for the phenotypic differentiation between the species of C. albicans complex. 
Rosemary agar could be used to differentiate C. albicans from C. africana. These culture 
media based on plants, could be used as simple and inexpensive screening methods 
in the phenotypic differentiation of C. dubliniensis and C. africana.

Palabras clave: Brugmansia arborea, Candida africana, Candida dubliniensis, oregano 
extract agar, Rosemary extract agar, Solanum oblongifolium.
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Resumen

En los últimos años se ha observado un incremento en la frecuencia y resistencia de 
Candida spp, por tanto, es necesario hacer seguimiento a las diferentes especies que 
circulan en nuestro medio. Se realizó estudio descriptivo con el objetivo de determinar 
la frecuencia de especies de Candida y su perfil de sensibilidad, la muestra correspondió 
a 450 aislamientos obtenidos de diferentes muestras clínicas, discriminados así; Grupo 
1: 100 aislamientos provenientes de cavidad oral de pacientes diabéticos, Grupo 2: 
100 aislamientos de orina, Grupo 3: 250 aislamientos de flujo vaginal. Para el cultivo se 
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emplearon los medios Sabouraud Dextrosa Agar (Merck, S.A., Colombia) y Chromogenic 
Candida Agar (Oxoid, Hampshire, England). A todos los aislamientos se les realizó iden-
tificación utilizando los métodos comerciales API 20C AUX®  (BioMérieux, Inc.) y Vitek 2® 

(BioMérieux, Inc.), además se evaluó el perfil de sensibilidad a Fluconazol (FCZ), Vorico-
nazol (VRZ), Caspofungina y Micafungina. Resultados: Grupo 1: las especies aisladas 
fueron C. albicans 96 % (96), C. guillermondii y C. parapsilosis 2% (2). La sensibilidad de 
C. albicans a FCZ fue de 97%, a VRZ 93%, para C. guillermondii y C. parapsilosis 100% 
de sensibilidad. Grupo 2: C. albicans 40% (40), C. tropicalis 24% (24), C. glabrata 21 % 
(21), C. parapsilosis 14 % (14), C. krusei 1% (1). Todos los aislamientos de C. albicans, C. 
parapsilosis y C. guilliermondii fueron 100 % sensibles a FCZ y VRZ. La sensibilidad de C. 
tropicalis para FCZ y VRZ fue de 95 % y 100% respectivamente. C. glabrata 94% a FCZ y 
VRZ, C. krusei presentó resistencia del 100% a FCZ y sensibilidad de 100% para los otros 
antimicóticos. Grupo 3: C. albicans 80% (200), C. parapsilosis 10% (25), C. glabrata 6 % 
(15), C. tropicalis 2% (5), C. guillermondii 1,2% (3), Para C. albicans la sensibilidad fue: FCZ 
90%, VRZ 95%. C. parapsilosis, C. guilliermondii y C. tropicalis fueron 100 % sensibles a 
FCZ, VRZ. C. glabrata 94% FCZ y 95% VRZ. C. krusei presentó una resistencia del 100% 
al FCZ y sensibilidad de 100% para VRZ. Conclusiones: El perfil de sensibilidad presentó 
diferencias por especie independientemente de la muestra clínica de procedencia, es 
importante la identificación de especie y determinación del perfil de sensibilidad de 
las levaduras aisladas a partir de muestras clínicas

Palabras clave: antimicóticos, resistencia, levaduras.
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Resumen

Las enfermedades fúngicas oportunistas son causa importante de morbilidad y morta-
lidad. Lo anterior debido principalmente a especies de Candida como la cuarta causa 
principal de todas las infecciones nosocomiales asociadas al incremento de factores 
de riesgo (intrínsecos, ambientales, socioeconómicos y geográficos) en la pobla-
ción, siendo C. albicans la especie predominante. Recientemente se ha observado la 
emergencia de especies de Candida no albicans como patógenas oportunistas, sobre 
todo en pacientes vulnerables. Por lo anterior, el presente estudio tiene como objetivo 
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evaluar las determinantes sociales en la colonización por Candida spp. en regiones de 
Puebla y Tlaxcala. La investigación se llevó a cabo mediante un estudio observacional, 
descriptivo y transversal. Las cepas analizadas de muestras clínicas forman parte de 
la colección de hongos del Laboratorio de Micología del CICM de la BUAP de trabajos 
previos. De 66 pacientes con al menos una especie de Candida aislada en muestras 
clínicas provenientes de los municipios de: Puebla de Zaragoza; Tepeaca-Puebla; 
Papalotla de Xicohténcatl-Tlaxcala y San Juan Huactzingo-Tlaxcala, se describieron 
las determinantes sociales de la salud mediante el índice de marginación (IM) que pro-
porciona la CONAPO y el índice de desarrollo humano (IDH) proporcionado por UNDP. 
Posteriormente se determinó la diversidad de especies de Candida a través del índice 
de Shannon y la similitud de comunidades utilizando el coeficiente de comunidades 
de Sorensen. El IM de las personas en los 4 municipios estimaron un grado entre muy 
bajo y bajo. El IDH estimó un nivel muy alto en 3 municipios; Puebla de Zaragoza, San 
Juan Huactzingo y Papalotla de Xicohténcatl, y un nivel medio en Tepeaca-Puebla. Se 
obtuvo un total de 127 aislados que incluyeron 7 cultivos mixtos. De las poblaciones 
en estudio, Candida albicans fue la especie más frecuente seguida de C. tropicalis. Con 
respecto a la diversidad de especies, Papalotla de Xicohténcatl fue el área donde se 
expresó una mayor diversidad (H’= 1.60) con 33 aislamientos y 6 especies, siendo C. gla-
brata la especie dominante. El porcentaje más alto de similitud de especies se presentó 
entre los municipios de San Juan Hauctzingo/Tepeaca con el 88.8%. Los resultados 
de este estudio muestran que, del total de aislados, el 66% pertenecieron a especies 
emergentes de Candida. Saber la relación entre los determinantes sociales (IM, IDH) y 
revelar los parámetros más influyentes en la colonización por especies de Candida  es 
el resultado de las investigaciones que están actualmente en proceso.

Palabras clave: patógenos emergentes, Candidiasis, Candida no albicans, factores de riesgo.
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Resumen

Malassezia sympodialis, Malassezia furfur y Malassezia restricta son algunas de las 
especies que con mayor frecuencia se relacionan tanto con la micobiota de piel sana, 
como con la afectada por patologías como la pitiriasis versicolor y dermatitis seborreica. 
Malassezia, al igual que los otros microorganismos de la piel, reside en la capa más su-
perficial, pero logran penetrar el estrato córneo de la epidermis llegando al infundíbulo 
del folículo piloso, interactuando allí con células de la piel y las glándulas sebáceas. Al 
ser especies lipodependientes, las levaduras de Malassezia se ven favorecidas por los 
lípidos secretados en forma de sebo en estas zonas de la piel, estableciendo un nicho 
que les permite su crecimiento y viabilidad en la piel. Los mecanismos de interacción 
por los cuales estas levaduras pasan a tener un papel comensal a uno patogénico en la 
piel no han sido determinados. El objetivo de esta investigación es determinar el papel 
que tienen lípidos representativos del sebo humano, como lo es el ácido oleico, acido 
esteárico y escualeno en la interacción entre M. sympodialis, M. furfur y M. restricta con 
queratinocitos humanos de la línea celular HEKa. En primer lugar, se determinó el efec-
to de estos lípidos en el crecimiento de las levaduras en medios mínimos. Así mismo, 
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se implementó el modelo de infección de queratinocitos en un medio suplementado 
con lípidos y con diferentes concentraciones de Malassezia. Se evaluaron diferentes 
parámetros en la infección de queratinocitos como porcentaje de invasión, viabilidad 
celular y evaluación de la expresión de citoquinas en presencia de cada una de las 
levaduras y en medio suplementado con los ácidos grasos. Se encontró que para M. 
furfur la combinación de los tres lípidos (ácido oleico, acido esteárico y escualeno) cada 
uno a una concentración de 0.5 mM le permite un mayor crecimiento en comparación 
con cada uno de los lípidos por separado a lo largo de 168 horas. Además, las especies 
de Malassezia logran infectar los queratinocitos y disminuir su viabilidad cuando se 
encuentran en una mayor concentración. Así mismo, la presencia de levaduras en un 
medio suplementado con lípidos favorece la expresión de citoquinas proinflamatorias en 
los queratinocitos, revelando la activación de la respuesta inmune innata de las células 
de la piel al estar expuestas a levaduras de Malassezia. De esta manera la composición 
lipídica de la piel parece tener un papel protagonista en la interacción que genera con 
las especies de Malassezia.

Palabras clave: interacción hospedero-Malassezia, Malassezia, microbiota, respuesta 
inmune innata.
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Resumen

Las infecciones causadas por Candida albicans constituyen un problema de salud 
pública debido al incremento de morbilidad y mortalidad que se ha generado en los 
últimos años, siendo una de sus principales causas, el crecimiento del número de per-
sonas inmunodeprimidas; adicional a este problema, se suma las limitadas opciones 
terapéuticas con las que se cuenta actualmente, ratificando la importancia de buscar 
alternativas de tratamiento que contrarresten las infecciones por C. albicans.
Los péptidos antimicrobianos (PAMs) se han considerado como una estrategia de 
tratamiento antimicótica prometedora ya que cuentan con baja capacidad para 
inducir resistencia, poseen varios mecanismos de acción, son de amplio espectro 
y su combinación con antifúngicos convencionales puede generar efecto sinérgico, 
sin embargo, dentro de sus desventajas en comparación con los antifúngicos con-
vencionales se encuentra: altos costos de producción, fácil degradación proteolítica, 
toxicidad en células humanas y hemólisis sobre los glóbulos rojos. La Lactoferricina 
Bovina (LfcinB) es un PAM generado tras la hidrólisis proteica de Lactoferrina Bovina 
(LFB), por su parte la Buforina II (BFII) es un PAM aislado del estómago del sapo Bufo 
bufo gargarizans. Los péptidos mencionados anteriormente se les ha atribuido un gran 
potencial antimicrobiano.
Buscando la manera de mejorar la actividad antifúngica de los péptidos mencionados 
anteriormente, se evaluó el efecto anti-Candida de quimeras ramificadas que contie-
nen los motivos mínimos de ambos PAMs (LfcinB: RRWQWR y BFII: RLLR), además se 
evaluó su actividad hemolítica y el efecto al combinar estas quimeras con fluconazol. 
Se obtuvo como resultado que el péptido (RRWQWR)2KXRLLRRLLR que posee una es-
tructura palindrómica del motivo mínimo de BFII, presentó mayor actividad antifúngica 
(Concentración mínima inhibitoria / Concentración mínima fungicida) CMI/CMF: 50 µg/
mL (15.27 µM)) en comparación con la quimera (RRWQWR)2KXRLLR que arrojó CMI/
CMF de 100 µg/mL (36.56 µM) contra dos cepas de C. albicans sensible y resistente a 
fluconazol. La quimera (RRWQWR)2KXRLLR no exhibió actividad hemolítica mientras 
que (RRWQWR)2KXRLLRRLLR presentó porcentaje de hemólisis de 11.56% a la con-
centración de la CMI. La combinación de los péptidos junto con fluconazol demostró 
efecto sinérgico con ambos péptidos cuando se evaluaron frente a C. albicans SC5314 
sensible a este antifúngico.

https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/bufo-bufo
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/bufo-bufo
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Palabras clave: péptidos antimicrobianos, sinergia, Candida albicans, hemólisis, mo-
tivo mínimo.
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Resumen

Varias especies del género Candida se asocian a infecciones en piel y mucosas, sin em-
bargo, en personas con afectación en el sistema inmune, éstas suelen ser invasivas o 
sistémicas con tasas de mortalidad hasta del 40%. En los últimos años, se ha observa-
do un aumento en la resistencia de algunas especies de Candida a los antifúngicos de 
uso clínico; adicionalmente, la toxicidad de estas terapias representa un desafío para 
su tratamiento; en ese sentido, existe una necesidad creciente de buscar alternativas 
terapéuticas, en donde los productos de origen natural son una opción como es el caso 
de los extractos derivados de diferentes partes de las plantas. Los extractos vegetales 
contienen metabolitos secundarios como los flavonoides, taninos y terpenos en los que 
se ha identificado actividad antimicrobiana. El objetivo de este estudio fue evaluar la 
actividad antimicótica in vitro del extracto de Pipper marginatum Jacq con diferentes 
especies de Candida.
El extracto hidro-alcohólico (EtOH 70%) fue obtenido de partes aéreas de P. marginatum 
en estado de floración, recolectada en el municipio de San Vicente de Chucuri–Santander 
(N.° voucher: 21966 del Herbario UIS). Para la evaluación de la actividad antifúngica se 
utilizó el método de micro dilución en caldo M27-A 4ed., del CLSI. Inicialmente se realizó 
un tamizaje a 256 μg/mL del extracto con las cepas C. glabrata LMDM 34, C. tropicalis 
ATCC 200956, C. albicans ATCC 10231, C. albicans ATCC 64550, C. auris CDC B11903, C. 
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krusei ATCC 6258, C. parapsilosis ATCC 22019 y los aislados clínicos C. auris Ca 10, Ca 12 
y Ca 25 y C. parapsilosis Synlab 406. Con las cepas en donde se observó inhibición del 
crecimiento, se procedió a determinar las concentraciones mínimas inhibitorias (CMIs).
El extracto hidro-alcohólico de P. marginatum fue activo con todas las levaduras eva-
luadas, las CMI oscilaron entre 16 y 256 μg/mL (la moda de la CMI fue 128 μg/mL), C. 
glabrata LMDM 34 y C. tropicalis ATCC 200956, resistentes a caspofungina y los azoles 
respectivamente, fueron las más sensibles (rango de las CMI =16 y 32 μg/mL).
Considerando la actividad anti-Candida spp., en particular en cepas resistentes a los 
principales antifúngicos de uso clínico, del extracto de P. marginatum, es importante 
continuar explorando el potencial que existe en él para la identificación de nuevas dianas 
o mecanismos de acción en las células fúngicas o para el desarrollo de fitofármacos.

Agradecimientos: Minciencias, Mineducación, Mincomercio e ICETEX. Convocatoria 
Ecosistema Científico–Colombia Científica. Fondo Francisco José de Caldas, Contrato 
RC-FP44842-212-2018. Programa Bio-Reto XXI-15:50.

Palabras clave: levadura, flora colombiana, resistencia, antifúngicos, extractos vege-
tales, metabolitos.
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Resumen

La Feohifomicosis es una infección cosmopolita causada por hongos dematiáceos 
cuya característica es producir hifas septadas con pigmentación de la melanina. Es 
prevalente en climas tropicales y subtropicales, incluyendo Colombia y Venezuela, y 
puede ocasionar enfermedad en plantas, animales y humanos. La feohifomicosis en 
humanos se presenta como superficial, cutánea, subcutánea y sistémica, con lesiones 
que aparecen principalmente en áreas expuestas como brazos, piernas, y ocasional-
mente en nalgas, cuello y cara. Aunque no existe predisposición por sexo o edad, los 
casos de feohifomicosis se encuentran mayormente relacionados con personas de la 



1er Congreso colombiano de Micología

384

tercera y quinta década de vida, hombres con actividades agropecuarias y personas 
inmunodeprimidas. Entre los principales agentes etiológicos se encuentran Alternaria, 
Bipolaris, Cladophialophora y Exophiala. Cladophialophora es un hongo dematiáceo 
que se caracteriza por presentar conidias fusiformes o elipsoidales formando cadenas 
en sucesión acropétala, comúnmente se encuentra en suelo y causa patologías en 
el humano mediante exposición a esporas por inhalación o heridas traumáticas. El 
diagnóstico de laboratorio está basado en las características morfológicas, el examen 
microscópico directo y la histopatología. El objetivo de este trabajo fue describir las 
características clínicas, epidemiológicas y diagnósticas para identificar el agente etio-
lógico causante de las lesiones subcutáneas presentes en un paciente pediátrico. Se 
presenta un caso de Feohifomicosis subcutánea en un paciente pediátrico de 6 años, 
de sexo femenino, migrante proveniente de Venezuela, que presenta lesiones localiza-
das en piernas, brazos y cara, la cuales iniciaron alrededor de los 8 meses de edad que 
se han diseminado pese a que ha recibido múltiples tratamientos tanto de medicina 
occidental como medicina tradicional. Al examen físico presentaba lesiones nodulares, 
supurativas, indoloras y necróticas. Al examen directo con KOH al 10% se observaron 
hifas dematiáceas septadas. Los cultivos y estudios micológicos específicos dieron 
como diagnóstico una feohifomicosis subcutánea causada por Cladophialophora sp. 
Este es el primer caso pediátrico documentado en Colombia de feohifomicosis subcu-
tánea causada por Cladophialophora sp. Se debe sospechar esta enfermedad ante la 
presencia de lesiones como nódulos subcutáneos, quistes o placas pigmentadas, tiña 
negra o piedra negra que no responden con antimicóticos tópicos.

Palabras clave: Feohifomicosis, Feohifomicosis subcutánea, Cladophialophora.
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Resumen

Las especies de los géneros Fusarium y Neocosmospora son patógenos de humanos, 
animales y plantas, representan una causa importante de pérdidas en la agricultura, en 
humanos causan patologías superficiales y diseminadas especialmente en pacientes 
inmunocomprometidos. La interacción huésped-patógeno ha sido estudiada en modelos 
animales vertebrados e invertebrados y recientemente el modelo de Galleria mellonella 
ha sido empleado para evaluar dicha interacción (Coleman, Muhammed, Kasperkovitz, 
Vyas, & Mylonakis, 2011; Torres et al., 2020). Con el fin de conocer si esta interacción 
huésped-patógeno difiere del origen del aislamiento estudiamos un aislamiento clínico 
de fungemia (Neocosmospora solani) y un aislamiento asociado a plantas de Fusarium 
oxysporum. Las larvas de G. mellonella se criaron en conjunto con el Animal Core de la 
Universidad de Los Andes (https://investigacioncreacion.uniandes.edu.co/infraestructu-
ra-y-recursos ), a 30°C en la oscuridad. Se seleccionaron al azar 10 larvas por experimento 
(por triplicado) con peso corporal entre 200-300 mg. Los grupos de tratamiento incluían 
las concentraciones 1.5x104, 1.5x105 y 1.5x106. Todos los experimentos incluyeron dos 
grupos de control: el primer grupo de larvas se inoculó con 20 μl de Tween 80 al 0,1% 
(control de inóculo), y el segundo grupo no recibió ninguna inyección (control de lote). 

https://investigacioncreacion.uniandes.edu.co/infraestructura-y-recursos
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Se empleo una jeringa de insulina de 100U para inyectar 20 μl del inóculo en el hemocele 
de cada larva a través de la última propata izquierda. Las larvas fueron incubadas a 25° 
y 37°C. La supervivencia de las larvas se evalúo diariamente.
Se logró establecer la infección para ambos aislamientos a dos temperaturas de incu-
bación 25ºC y 37ºC. Tanto el aislamiento clínico como el aislamiento asociado a plantas 
pueden causar mortalidad en las larvas cuando se inyectan 1.5x106 en el hemocele y la 
mortalidad ocurre más rápidamente cuando se incuba a 25ºC en ambos aislamientos. 
En el caso de las larvas infectadas con N. solani (1.5x106) e incubadas a 25ºC se alcanzó 
el 50% en el día dos, mientras que las larvas inoculadas con F. oxysporum alcanzaron 
el 50% de mortalidad en el día tres. El estudio histopatológico y con coloración con 
blanco de calco flúor reveló el daño en la integridad de los tejidos en la infección por 
ambos aislamientos y fue posible visualizar micelio en el interior de la larva.

Palabras clave: Modelo de infección; Fusarium; Neocosmospora; Galleria mellonella.
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Abstract

Acanthamoeba castellanii (Ac) is a species of free-living amoebae (FLAs) that has been 
widely applied as a model for the study of host-parasite interactions and characterization 
of environmental symbionts. The sharing of niches between Ac and potential pathogens, 
such as fungi, favors associations between these organisms. Through predatory behavior, 
Ac enhances fungal survival, dissemination, and virulence in their intracellular milieu, 
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training these pathogens and granting subsequent success in events of infections to 
more evolved hosts. In recent studies, our group characterized the amoeboid manno-
se binding proteins (MBPs) as one of the main fungal recognition pathways. Similarly, 
mannose binding lectins play a key role in activating antifungal responses by immune 
cells. Even in the face of similarities, the distinct impacts and degrees of affinity of fungal 
recognition for mannose receptors in amoeboid and animal hosts are poorly unders-
tood. In this work, we have identified high-affinity ligands for mannosylated fungal cell 
wall residues expressed on the surface of amoebas and macrophages and determined 
the relative importance of these pathways in the antifungal responses comparing both 
phagocytic models. Mannose-purified surface proteins (MPPs) from both phagocytes 
showed binding to isolated mannose/mannans and mannosylated fungal cell wall targets. 
Although macrophage MPPs had more intense binding when compared to the amoeba 
receptors, the inhibition of this pathway affects fungal internalization and survival in 
both phagocytes. Mass spectrometry identified several MPPs in both models, and in 
silico alignment showed highly conserved regions between spotted amoeboid receptors 
(MBP and MBP1) and immune receptors (Mrc1 and Mrc2) and potential molecular mimi-
cry, pointing to a possible convergent evolution of pathogen recognition mechanisms.

Keywords: acanthamoeba, macrophages, interaction, pathogenic fungi, mannose 
receptor.
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Resumen

Histoplasma spp. es un hongo dimórfico térmico causante de la histoplasmosis, una mi-
cosis endémica sistémica descrita a nivel global, la cual causa brotes y casos individuales. 
En Colombia se han reportado 18 brotes de histoplasmosis, de los cuales 6 estuvieron 
relacionados con la manipulación de excretas de gallina o abonos orgánicos, y tres con 
el ingreso a cuevas. El método de oro para la búsqueda de Histoplasma spp en mues-
tras ambientales consiste en la inoculación de una suspensión de estas en ratones y 
el posterior cultivo de los órganos, sin embargo, históricamente se reporta una tasa 
de recuperación que varía entre el cero y el 50%, lo que dificulta avanzar en el cono-
cimiento eco-epidemiológico y genético de Histoplasma spp. Anteriormente, nuestro 
grupo trabajó en la recuperación de Histoplasma spp a partir de muestras ambientales 
usando el cultivo directo de las muestras en Mycosel y el modelo animal con ratones, 
sin embargo, el hongo se logró aislar solo tras el cultivo directo de la muestra en Myco-
sel. Por eso nos propusimos revisar la literatura científica para identificar elementos, 
condiciones y medios de cultivo que hayan sido empleados para mejorar el aislamiento 
de Histoplasma spp, lo que posteriormente nos dará las bases para formular y optimizar 
un medio de cultivo que permita el aislamiento del hongo a partir del cultivo directo 
de muestras ambientales.
Se exploró la literatura científica, utilizando dos bases de datos: Scielo y PubMed. 
Se utilizaron palabras clave, y criterios de inclusión y exclusión para la búsqueda y 
selección de los artículos. De los 168 artículos encontrados, y después de eliminar 
artículos duplicados, se verificó la disponibilidad, se revisaron los objetivos, materiales 
y métodos, se seleccionaron 26 artículos, de los cuales el 92,7% fueron publicados 
antes del año 2000.
Entre los hallazgos más importantes están la descripción de la composición de los 
medios de cultivos que utilizaron para la recuperación del hongo, la comparación del 
crecimiento de diferentes aislamientos de Histoplasma spp y las fases del hongo (micelio 
o levadura). También se describen factores nutricionales que influyen en el crecimiento 
del hongo como: aminoácidos, proteínas, carbohidratos, ácidos grasos y vitaminas; 
se describen condiciones del cultivo, como temperatura, humedad relativa y pH. Se 
estudia como la modificación, adición o eliminación de diferentes sustratos utilizados 
en los medios, son vitales en el metabolismo de Histoplasma spp para crecer o para 
que se dé la transición de micelio a levadura en óptimas condiciones.
También se describe como debido a que las muestras del ambiente son sustratos ricos 
en compuestos orgánicos, se encuentra una gran comunidad de microorganismos sa-
probios que crecen en menor tiempo que Histoplasma spp. El crecimiento más rápido 
y abundante de otros microorganismos agota los nutrientes disponibles en el medio de 
cultivo lo que los convierte en antagonistas que impiden el crecimiento de Histoplasma 
spp. Esperamos que el conocimiento de estudios anteriores nos permita formular y 
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optimizar un medio de cultivo selectivo que favorezca el crecimiento de Histoplasma 
spp e inhiba el crecimiento de otros microorganismos saprobios.

Palabras clave: agar, microbiológico, crecimiento, ambiental, ecología.
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Resumen

Durante toda la historia evolutiva, los microorganismos patógenos han sido una ame-
naza constante para la conservación de la vida humana. En particular, los trabajos más 
recientes indican que 1.5 millones de individuos mueren cada año por enfermedades 
causadas por hongos, siendo Candida, Aspergillus y Cryptococcus los hongos patógenos 
más frecuentes.
Para tratar estas infecciones fúngicas, las terapias disponibles son: polienos (anfotericina 
B), equinocandinas (caspofungina, micafungina y anidulafungina) y azoles (fluconazol, 
itraconazol, posaconazol, voriconazol, miconazol y econazol). Sin embargo, la efectividad 
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de estos tratamientos se ha visto limitada porque los hongos han establecido mecanismos 
de resistencia, algunos fármacos son tóxicos para los humanos y, además, tienen poco 
espectro de actividad. Debido a lo anterior, es necesario diseñar nuevos tratamientos 
antifúngicos que permitan superar los inconvenientes que poseen los tratamientos actua-
les. Así pues, el objetivo de este trabajo fue estudiar la síntesis y actividad antifúngica de 
doce derivados de 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol como potenciales fungicidas de cuatro 
especies de Candida spp. El estudio de la síntesis de 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol se 
llevó a cabo mediante 5 pasos de reacción mediante reacciones de ciclocondensación, 
formilación, Wittig, epoxidación y reacción de apertura. Posteriormente, se evaluó la 
actividad antifúngica de las pirazolonas y los 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol utilizando 
el método de microdilución para levaduras (M27-A3) del CLSI. Los aislamientos selec-
cionados para el estudio correspondían a C. albicans, C. auris, C. tropicalis y C. krusei. 
Los resultados mostraron que tres 2-(1H-azolil)-1-pirazoliletanol presentaron actividad 
antifúngica contra C. albicans y C. tropicalis con MIC50 de 1.17-4.69 µg/mL y 4.69-18.75 
µg/mL, respectivamente. Además, este estudio permitió establecer una relación es-
tructura-actividad, encontrándose que la ubicación estratégica de grupos polares tales 
como cloro y metoxilo, y la incorporación del fragmento 2-hidroxietilo sobre el anillo 
del pirazol puede potenciar la actividad antifúngica.

Palabras clave: Azoles, actividad antifúngica, Candida.
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Resumen

El blanco de calcoflúor (BCF) es una tinción fluorescente que permite observar estruc-
turas micóticas y algunos protozoos en muestras clínicas, gracias a la afinidad que tiene 
por la quitina, y la celulosa. La microscopía en campo oscuro facilita la visualización 
de las diferentes estructuras de patógenos favoreciendo el diagnóstico oportuno y 
correcto de las diferentes infecciones fúngicas. La estandarización de la técnica de 
BCF fue realizada comparando la utilidad de esta tinción frente a los estándares de oro 
establecidos en el laboratorio: hidróxido de potasio (KOH al 20%) y cultivo micológico. 
Además, se evaluaron aspectos como la sensibilidad, especificidad y concordancia de 
las tres técnicas por medio de la aplicación de herramientas estadísticas de pruebas 
diagnósticas con el fin de comparar su funcionamiento.
Un total de 36 muestras fueron evaluadas (flujo vaginal, lavado broncoalveolar, líquido 
cefalorraquídeo, escamas, orina, córnea, hemocultivo y biopsia) que ingresaron al área 
de micología del laboratorio clínico SYNLAB en búsqueda de hongos.
La sensibilidad y especificidad de la técnica de BCF frente al KOH 20% fueron: 100% y 
66,67% respectivamente, el nivel de concordancia evaluado por medio del índice de 
Kappa: 0,70 y el rendimiento de la prueba evaluado por el índice de Youden: 66%. Por 
otra parte, la sensibilidad y especificidad de la técnica de BCF frente cultivo micoló-
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gico fueron: 100% y 90,91% respectivamente. El nivel de concordancia evaluado por 
medio del índice de Kappa: 0,93 y el rendimiento de la prueba evaluado por el índice 
de Youden: 90%.
Los resultados permitieron demostrar que la técnica de BCF es un buen método para 
la identificación de estructuras micóticas en las muestras clínicas, sobre todo de hon-
gos no cultivables como lo es Penumocistis jirovecii. Los resultados de sensibilidad, y 
especificidad, fueron superiores al método tradicional (KOH 20%) y muy cercana al 
Gold standard. (Cultivo), logrando ser una prueba idónea en el screening inicial de las 
infecciones fúngicas.

Palabras clave: calcoflúor, cultivo, diagnóstico, micológico.
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Resumen

Los hongos artrópodo-patógenos son un grupo ampliamente diverso, en lo que res-
pecta a riqueza de especies y rango de hospedadores. Su estudio es de gran interés 
no solo por su uso para control biológico de plagas, sino también por su potencial 
medicinal. En el Perú, existen estudios principalmente enfocados en el control y ma-
nejo de plagas agrícolas, sin embargo, el conocimiento sobre su biología y diversidad 
es limitado por la escasa exploración de hongos artrópodo–patógenos en bosques 
tropicales peruanos. Con el fin de contribuir al conocimiento sobre la diversidad de los 
hongos artrópodo-patógenos, se recolectó en bosques montanos tropicales (desde 
los 1175 msnm) hasta el bosque premontano (200-800 msnm), en el sector Chambiri-
llo del Parque Nacional Cordillera Azul en el departamento de San Martín, Perú. Para 
determinar las especies existentes de la zona se realizaron transectos de 50 metros 
lineales y muestreos aleatorios, revisando diferentes sustratos como hojarasca, hojas y 
troncos hasta 2 metros de altura, para su posterior preservación en sílica gel y análisis 
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en laboratorio de las estructuras características de cada grupo recolectado. Se mues-
trearon 375 especímenes que se agruparon en ocho diferentes géneros distintos: siete 
en el orden Hypocreales (Ascomycota) Ophiocordyceps, Gibellula, Isaria, Moelleriella, 
Beauveria, Aschersonia e Hypocrella, y un registro de del género Entomophthora en 
el orden Entomophthorales (Entomophthoromycotina). El género predominante fue 
Moelleriella, que ataca insectos escama, con diez especies en bosque perturbado, 
mientras que en el bosque prístino predominó el género Gibellula, que ataca a arañas 
de la familia Salticidae, con nueve especies. Este estudio preliminar de la diversidad 
de hongos artrópodo-patógenos contribuye al conocimiento de los hongos en Perú 
y en especial de los hongos entomopatógenos de los cuales no se tienen estudios 
sistemáticos en el país.

Palabras clave: hongos entomopatógenos, Cordycipitaceae, Ophiocordycipitaceae, 
ecología fúngica.
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Resumen

Colombia es un país ubicado en la zona tropical cuyas condiciones microambientales, 
especialmente la temperatura, la humedad y la estructura de la vegetación, permiten el 
desarrollo de diversas formas de vida que juegan un papel importante como saprobios 
del material vegetal que se acumula en los suelos, tal es el caso de los macrohongos 
pertenecientes al orden Xylariales. Los registros de los macrohongos de este orden en 
el país son el resultado de estudios taxonómicos de la Funga en diferentes ecosistemas. 
El propósito de esta revisión es recopilar la información disponible sobre las especies 
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de macrohongos del orden Xylariales presentes en Colombia, con el fin de conocer 
su diversidad en los ecosistemas colombianos y conocer desde la literatura nacional 
y mundial su importancia ecológica dentro de sus roles como endófitos. Mediante la 
revisión sistemática de la literatura científica publicada entre los años 1928-2020 y 
relacionada a los estudios micológicos que reportan macrohongos pertenecientes al 
orden Xylariales, se registran 79 especies, distribuidas en cuatro familias: Xylariaceae (45), 
Hypoxylaceae (24), Graphostomataceae (8) y Diatrypaceae (2), con un mayor registro de 
especies dentro del género Xylaria (31), seguido de registros de Hypoxylon (10). El hábito 
saprobio fue el mejor representado, además se destaca la importancia ecológica de 
algunas especies reportadas en la literatura como endófitos de diferentes hospederos. 
El ecosistema con el mayor número de registros es el bosque andino, específicamente, 
el ubicado en el Parque Los Nevados (Región Andina). Dicho panorama, permite concluir 
que existe una sectorización de estudios taxonómicos del orden Xylariales mayormente 
en los ecosistemas de una de las regiones biogeográficas, evidenciando la necesidad 
de realizar estudios taxonómicos y de relación hongo-planta en el resto del país, que 
permitan conocer su diversidad, ecología y conocimiento del orden y, en general, de 
la Funga de Colombia.

Palabras clave: Ascomycota, descomponedores, diversidad fúngica.
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Resumen

Con el fin de identificar los hongos responsables del oscurecimiento de determinados 
edificios del pueblo de Els Pallaresos (provincia de Tarragona, España), se tomaron 
muestras representativas de las superficies afectadas mediante el empleo de hisopos 
de algodón estériles humedecidos con solución Ringer. Una vez en el laboratorio, las 
muestras fueron inoculadas por duplicado en diferentes medios de cultivo (DRBC, PCA, 
PDA y TWA) e incubadas a 15 ºC y a 25 ºC con el fin de aislar la mayor diversidad de taxones 
fúngicos posible. Los hongos fueron aislados en cultivo puro, y las cepas caracterizadas 
fenotípicamente e identificadas molecularmente mediante la amplificación y secuen-
ciación de las regiones ITS-LSU de los genes del ARN ribosomal. Una de estas cepas, la 
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FMR 18809, llamó nuestra atención cuando sus estructuras vegetativas y reproductivas 
fueron examinadas con el microscopio de campo claro. Dicha cepa, morfológicamente 
compatible con una especie del género Exophiala, presentaba conidióforos microne-
matosos, reducidos a una única célula conidiógena anelídica discreta o integrada en 
las hifas vegetativas, conidióforos semi-micronematosos, consistentes en cortas ramas 
laterales que llevan una o dos células conidiógenas anelídicas o proliferativas simpo-
diales (rhinocladiella-like), y producía un número escaso de células levaduriformes en 
comparación con otras especies del género. Para identificar este hongo se construyó 
un árbol filogenético de máxima verosimilitud utilizando las secuencias de la región ITS. 
En conjunto (morfológica y molecularmente) la cepa FMR18809 presenta características 
definitorias del género Exophiala, pero distintivas con respecto a las otras especies 
previamente descritas, siendo Exophiala asiatica la especie filogenéticamente más 
próxima. En consecuencia, proponemos la nueva especie Exophiala multiformis, del 
latín multi-, muchos, y -formis, forma, por la diversidad de estructuras reproductivas 
que ésta produce.

Agradecimientos: Fundació Ciència i Salut

Palabras clave: Conidióforo, célula conidiógena, células levaduriformes.
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Resumen

En el mundo se estima que la diversidad de hongos está entre 2.2 y 3.8 millones de 
especies, de las cuales solo conocemos alrededor del 4% que han sido descritas 
previamente, por lo que resulta clave realizar procesos de bioprospección que identifi-
quen microorganismos capaces de resolver estas problemáticas. Para esto, se planteó 
identificar el potencial celulolítico y hemicelulolítico de cepas fúngicas nativas del Valle 
del Cauca, Phlebia sp. y Trichoderma lentiforme y un macrohongo de la especie Xylaria, 
comparándolas con la actividad enzimática homóloga de Trichoderma reesei, utilizando 
una fermentación en medio líquido suplementado con celobiosa y xilano Birchwood, 
para posteriormente medir la actividad β- Glucosidasa, exoglucanasa, xilanasa y cuan-
tificar la producción de estas enzimas. A pesar de que Trichoderma reesei es un hongo 
que tiene la capacidad de degradar la pared celular de las plantas, mediante la acción 
enzimática de una variedad de enzimas extracelulares se ha encontrado que esta espe-
cie no tiene una completa efectividad para la degradación de material lignocelulósico, 
debido a que tiene una baja producción de β-glucosidasas.
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Las actividades enzimáticas de los hongos endófitos encontradas en este artículo no 
fueron capaces de alcanzar valores más altos que la cepa de referencia a excepción de 
Phlebia sp, que demostró ser un endófito buen productor de xilanasas. Pero, aunque 
no se haya podido sobrepasar los valores de actividad enzimática dados por la refe-
rencia, cepas como Trichoderma lentiforme mostraron su posible potencial por sus 
actividades celulolíticas significativas. Por lo que, este estudio propone estas dos cepas 
como candidatos potenciales para la producción de dichas enzimas, sugiriendo para 
futuras investigaciones optimizar la producción enzimática en presencia de diferentes 
inductores y fuentes de carbono.

Palabras clave: actividad enzimática, bioprospección, β-glucosidasa, Exoglucanasa, 
Xilanasa.
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Resumen

La investigación con hongos de tipo filamentosos ha sido una tarea difícil, debido a la 
poca disponibilidad de almacenamiento de cultivos puros, y conservación de carac-
terísticas propias de cada especie. Para ello, se requieren métodos de conservación 
que permitan, minimizar la actividad metabólica, y cambios fenotípicos y genotípicos 
de las cepas fúngicas originales. Los métodos empleados para tal fin son el método 
de Castellani, glicerol, y métodos de criopreservación, y liofilización, siendo estos dos 
últimos los de más difícil implementación por su elevado costo. Sin embargo, es escasa 
la información sobre la efectividad de métodos como el de Castellani y glicerol.
El principal objetivo fue, evaluar la eficiencia del método de glicerol al 10% modifica-
do (GM) con antibióticos, y el método de Castellani, en términos de conservación. El 
porcentaje de pureza, los cambios de color y textura fueron características a evaluar.
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Se evaluaron 40 cepas de los géneros Aspergillus, Fusarium, Histoplasma, Sporothrix, 
Mucor, Rhizopus, Trichophyton, Neoscytalidium, Scedosporium, Penicillium y Acremonium 
desde su forma filamentosa conservadas por 42 días en los métodos de Castellani y 
glicerol al 10% (GM) suplementado con; (Gentamicina y Cloranfenicol 0.05gr) El tiempo 
de crecimiento antes de su almacenamiento fue de diez días a una temperatura de 28 
°C, los medios de cultivo utilizados fueron PDA(Agar papa dextrosa) Merck Millipore® 
y agar Mycosel de la marca MDM®. Se almacenaron cinco fragmentos de colonias de 
aproximadamente 0.25 cm2 en 1 ml de cada medio. La efectividad del poder bactericida 
del medio de glicerol con antibiótico se evaluó con cepas ATCC de Escherichia coli 25922 
y Staphylococcus aureus 29218.Todos viales fueron almacenados y protegidos de la luz 
por 42 días a temperatura de 28 °C.
El porcentaje de recuperación del método Castellani fue de 100% y 97,5% de pureza, 
a diferencia del método (GM) que fue de 87,5% y 91.9% respectivamente. Cepas de los 
géneros Histoplasma, Trichophynton, y Sporothrix no fueron recuperadas por este méto-
do. En cuanto a las características macroscópicas de los hongos, el método Castellani 
fue superior, con respecto (GM) donde la intensidad del color fue mejor conservada.
El método Castellani continúa siendo el método más sencillo y eficaz para la preserva-
ción de células fúngicas.

Palabras clave: métodos de conservación, hongos filamentosos, Castellani.
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Resumen

El siguiente trabajo de investigación tiene como objetivo principal caracterizar las re-
presentaciones internas de los estudiantes de licenciatura en biología de la Universidad 
Distrital a partir del conocimiento científico sobre los procesos de absorción del Cadmio 
por la división Basidiomycetes. Partiendo de la problemática ambiental presente en el río 
Tunjuelo por contaminación de metales pesados durante los últimos años, se pretendió 
determinar las percepciones de los estudiantes frente a este fenómeno ambiental, en 
razón de identificar las relaciones que establecen con el fenómeno biológico de los 
procesos de absorción de metales pesados por macrohongos. A través de un cuestio-
nario diseñado desde la teoría de los modelos mentales de Jhonson-Laird, se pretende 
analizar las proposiciones e imágenes que denotan en un grupo de 10 estudiantes 
del proyecto curricular, con el fin de categorizar los modelos mentales. Se obtuvieron 
como resultado cuatro modelos: científico, ecosistémico, ecosistémico, y el modelo 
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imaginativo. Se infiere que la mayoría de estudiantes universitarios de licenciatura en 
biología, reconocen a los hongos como organismos capaces de suprimir los metales 
pesados o sustancias tóxicas, partiendo principalmente de las características biológicas 
y del rol de los hongos en los ecosistemas como descomponedores de materia orgánica 
e inorgánica. Se presenta un alto porcentaje en el reconocimiento de procesos como 
adsorción y bioacumulación como mecanismos reacción hongo-metal. A raíz de esto, 
se abre la posibilidad de generar espacios enfatizados en el reconocimiento de estos 
organismos como potenciales para el estudio de recuperación de ecosistemas.

Palabras clave: absorción, Basidiomycetes, metales pesados, modelos mentales.
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Resumen

El desarrollo de habilidades metacognitivas se vio afectado por las medidas sa-
nitarias de manejo de la pandemia COVID-19, así como por las consecuencias de 
movimientos sociales a nivel nacional, los cuales implicaron reducir los tiempos 
de interacción presencial a nivel del laboratorio y el aula. En este contexto, el ob-
jetivo de este trabajo fue describir la experiencia didáctica del uso del proyecto de 
aula de aislamiento y caracterización de levaduras y microhongos del frutoplano 
de maracuyá como contribución al desarrollo de habilidades metacognitivas en 
estudiantes del programa de Biología de la Universidad de los Llanos. El grupo 
focal estuvo compuesto por nueve estudiantes, 33% cursaban el semestre octavo 
y el porcentaje restante séptimo, entre los 20 – 25 años, 55% de género femenino 
y 88.9% tomaban el curso por primera vez. El proyecto de aula se desarrolló en las 
siguientes fases: construcción de la pregunta de investigación; generación de una 
propuesta metodológica; colecta de material biológico; aislamiento de los microor-
ganismos de interés; caracterización morfológica y fisiológica de las cepas; prueba 
de potencial biotecnológico por enfrentamiento con una cepa de Colletotrichum sp. 
Para analizar la percepción de los estudiantes sobre la adquisición de las habilidades 
metacognitivas se realizó una entrevista no estructurada registrada en video y a su 
vez, los estudiantes entregaron un artículo y presentaron una sustentación oral de sus 
hallazgos, además de entregar las cepas para su posible inclusión en una colección 
biológica. Los datos obtenidos fueron analizados mediante estadística descriptiva. 
Como resultados, 100% de los estudiantes destacaron que el proyecto de aula les 
permitió fortalecer el desarrollo de sus habilidades praxeológicas y correlacionarlas 
con las cognitivas, siendo una experiencia enriquecedora a pesar de las dificultades 
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logísticas que tuvieron que enfrentar al cursar un semestre atípico por el paro estu-
diantil y la pandemia. El análisis del artículo y la sustentación indicaron que 67% de 
los estudiantes aumentaron su interés por el aprendizaje del trasfondo técnico para 
responder a la pregunta de investigación, así como se formularon nuevas preguntas 
y aumentaron sus habilidades de expresión escrita, oral y de argumentación critica 
con respecto a sus resultados experimentales. En general, se pudo encontrar que el 
proyecto de aula tuvo un efecto positivo en el proceso de aprendizaje y el desarrollo 
de las habilidades metacognitivas, además los organismos modelo se adecuaron a las 
condiciones logísticas enfrentadas. Por tanto, se recomienda este tipo de didáctica 
para la enseñanza de la micología y microbiología.

Palabras clave: didáctica, proyecto de aula, levaduras, microhongos, aprendizaje 
metacognitivo.
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Resumen

En la zona andina oriental del departamento del Cauca, se encuentra el municipio de 
Puracé, en donde se observa una gran pérdida de la cobertura boscosa y un cambio en 
el uso de esas tierras, aunado a las transformaciones culturales, que han modificado 
el conocimiento tradicional del pueblo indígena Kokonuko que en el habita y con una 
pérdida de los recursos biológicos; estas comunidades indígenas andinas caucanas 
desde hace unos cincuenta años trabajan para liderar la reconstrucción de los procesos 
culturales, rescatando valores, prácticas, recursos y formas de pensamiento en sus 
territorios. El objetivo del trabajo fue documentar el uso de hongos silvestres por una 
comunidad indígena del pueblo Kokonuko que viven en la parte baja del municipio de 
Puracé. Como metodología a través de un taller para la construcción participativa se 
pidió el permiso a la comunidad y desde un diálogo de saberes se trabajó en cuatro 
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fases: 1. con la técnica de bola de nieve se identificaron 15 sabedores sobre hongos 
silvestres en la comunidad, 2. con acompañamiento de estos sabedores se hizo trabajo 
de campo y entrevistas semiestructuradas tipo etnomicológica, 3. se recolectaron los 
hongos de uso y se determinó el tipo de sustrato, lugar de abundancia, usos locales y 
temporalidad de abundancia y 4. se realizó un trabajo de laboratorio para la determi-
nación taxonómica de los carpóforos. Como resultado se encontró el uso alimenticio 
de las llamadas “Kallambas”, recolectados en los bosques húmedos, identificados 
científicamente como Pleurotus djamor y Lentinus scleropus, y el uso medicinal de Scle-
roderma citrinum, con el nombre común de “pedo de bruja, mula o de burra”. Como 
conclusión estos datos etnomicológicos encontrados nos dan cuenta de que hay un 
conocimiento tradicional que ha perdurado con el tiempo, el cual hay que preservar y 
revalorizar como patrimonio biocultural para estas comunidades.

Palabras clave: conservación, conocimientos tradicionales, hongos silvestres, kallamba.
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Resumen

En un país pluricultural como Colombia se plantea la necesidad de estudiar, desde la 
academia, la relación que tienen los grupos humanos con un grupo de organismos tan 
diverso e importante en los ecosistemas como son los hongos macromicetos. Las in-
vestigaciones etnomicológicas en departamentos como Boyacá y Cundinamarca de los 
Andes Nororientales, han logrado aumentar el acervo de saberes que nos sirve de base 
para entender la dinámica de los hongos en las comunidades indígenas y campesinas 
de estos territorios. Dada la importancia de iniciar estudios que consideren a los usos, 
prácticas e importancia alimenticia y medicinal de los hongos para el departamento 
del Cauca, es significativo profundizar en la relación que los pueblos originarios de la 
zona andina al sur del país tienen con estos organismos vivos, para la revalorización del 
saber tradicional; reconociendo de esta forma la importancia de la conservación integral 
del patrimonio biocultural, teniendo en cuenta los dos componentes inseparables que 
conforman el patrimonio, lo natural y lo cultural. Se planteó como objetivo, documentar 
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el conocimiento tradicional, los usos y conservación de los hongos macromicetos que 
posee la comunidad de la Vereda la Dorada, municipio de Sotará, Cauca, Colombia.
La metodología empleada en esta investigación fue la búsqueda y recopilación de 
información desde la etnobiología como una interdisciplina construida a partir de 
los aportes de las ciencias sociales y ciencias naturales. A nivel general, la propuesta 
metodológica se desarrolló con el fin de obtener información previa en cuanto a la 
riqueza etnomicológica; utilizando una fase exploratoria, desde el método etnográfico 
y la Investigación Acción Participativa (IAP), como espacio de retroalimentación inte-
ractivo entre los productores de conocimiento. En total se identificaron ocho especies 
de hongos, una especie de la división Ascomycota: Saccharomyces sp. y siete especies 
pertenecientes a la división Basidiomycota: Artomyces pyxidatus, Auricularia auricu-
la-judea, Macrolepiota colombiana, Lactarius indigo, Psilocybe cubensis, Hydnopolyporus 
sp. y Scleroderma sp. Como conclusión, en la presente investigación se logró obtener 
información intercientífica que nos ayuda a comprender alternativas al uso sostenible 
de este recurso natural en miras de mejorar las condiciones de las comunidades, la 
conservación de los ecosistemas y el aporte a la comunidad científica, contribuyendo 
al enriquecimiento de la etnociencia, al estudio etnomicológico y la diversidad fúngica.

Palabras clave: etnobiología, conocimiento tradicional, biodiversidad.
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Resumen

Colombia es uno de los países productores de cacao aumentando en 20.000 toneladas 
la producción en los últimos 10 años. En nuestro país 52.000 familias basan su economía 
en el desarrollo de este cultivo, en el que para el primer semestre del 2021 un kilo de 
grano seco oscilo entre 1,56 USD a 2,04USD. En el proceso poscosecha la fermentación 
realizada por microorganismos es de vital importancia pues es el proceso en que se 
generan los precursores de sabor y aroma que determinarán la calidad de los produc-
tos. En Colombia la cosecha y fermentación se realizan sin un protocolo o parámetros 
específicos, se hace mezcla de materiales vegetales y las mazorcas se desgranan sin 
asepsia, es así que la fuente de la microbiota puede provenir del manipulador, los frutos, 
las herramientas, los recipientes, los cajones de fermentación, etc. Las poblaciones 
de levaduras, bacterias ácido lácticas (BAA) y ácido acéticas (BAA) en una coordinada 
sucesión metabólica realizan la producción de etanol en la primera fase anaeróbica y 
luego en la fase de aerobiosis la producción de ácido láctico, seguida por la del ácido 
acético originado a partir de la oxidación del etanol, para completar la fermentación y 
garantizar la muerte del embrión. En estas VII Jornadas Sudamericanas de Biología y 
Biotecnología de Levaduras presentamos el estudio realizado en Antioquia en el que 
caracterizamos las poblaciones microbianas de fermentaciones espontáneas y parti-
cularmente se indicaron algunas especies de levaduras y su contribución en aromas 
y sabores durante la fermentación en condiciones de laboratorio, entre las que se 
destacaron algunas de los géneros Hanseniaspora y Pichia.

Palabras clave: Hanseniaspora, Pichia, Theobroma cacao, calidad.

Bibliografía

Mendoza Salazar, M., Lizarazo-Medina, P. X. (2021). Assessment of the fungal commu-
nity associated with cocoa bean fermentation from two regions in Colombia. Food 
Research International. 149 (110670): 1-8–DOI: 10.1016/j.foodres.2021.110670.

mailto:juliana.rendona@udea.edu.co


Capítulo 5 - Líneas temáticas de trabajos presentados en formato de póster

421

Mendoza Salazar, MM., Martinez Álvarez, O. L., Ardila Castañeda, M. P., Lizarazo Medina, 
P. X. (2022) Bioprospecting of indigenous yeasts involved in cocoa fermentation 
using sensory and chemical strategies for selecting a starter inoculum. Food Mi-
crobiology. 101(103896):1-9 DOI: 10.1016/j.fm.2021.103896

Martinez SJ, Batista NN, Ramos CL, Dias DR, Schwan RF. (2021). Brazilian cocoa hy-
brid-mix fermentation: Impact of microbial dominance as well as chemical and 
sensorial properties. J Food Sci, 86 (6):2604-2614. DOI: 10.1111/1750-3841.15758.



1er Congreso colombiano de Micología

422

 MICROBREW: UNA HERRAMIENTA PARA 
EL CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS LEVADURAS 

Y LA GESTIÓN DE LAS FERMENTACIONES

Clara Bruzone
Centro de Referencia en Levaduras 
y Tecnología Cervecera (CRELTEC),  

Instituto Andino Patagónico de Tecnologías 
Biológicas y Geoambientales 

(IPATEC; CONICET-UNCo)
ORCID: 0000-0003-3210-1917

clarabruzone@gmail.com

Danae Romero
Centro de Referencia en Levaduras 
y Tecnología Cervecera (CRELTEC), 

Instituto Andino Patagónico de Tecnologías 
Biológicas y Geoambientales 

(IPATEC; CONICET-UNCo).
ORCID: 0000-0002-3619-7840

Carlos Bertoli
Universidad Nacional del Comahue

cib1979@gmail.com

Julieta Burini
Centro de Referencia en Levaduras 
y Tecnología Cervecera (CRELTEC), 

Instituto Andino Patagónico de Tecnologías 
Biológicas y Geoambientales 

(IPATEC; CONICET-UNCo).
ORCID: 0000-0002-1581-4010

juliburini@gmail.com

Juan Ignacio Eizaguirre
Universidad Nacional del Comahue

ORCID: 0000-0002-0919-5436
juani.eizaguirre@gmail.com

Diego Libkind
Universidad Nacional del Comahue

ORCID: 0000-0001-9687-6186
diego.libkind@gmail.com

Resumen

En la industria de la cerveza artesanal la reutilización de la levadura es una práctica 
con gran impacto en los costos y la calidad del producto final. Un correcto manejo de 
la levadura deriva en fermentaciones más limpias, reducción de residuos y posibilidad 
de estandarización; pero requiere realizar el recuento y determinar la viabilidad de las 
mismas en la crema a reutilizar. El microscopio y la cámara de Neubauer permiten llevar 
adelante esta práctica, por lo que su empleo en las fábricas de cerveza es crucial. Ex-
periencias en fábrica llevaron a detectar que la implementación de esta técnica resulta 
compleja: en la mayoría de los casos la persona encargada de realizar los recuentos 
es la misma que se encuentra realizando la cocción, perdiendo foco en la actividad, a 
su vez encuentran dificultades para realizar los cálculos de inóculo, y el seguimiento 
de las fermentaciones. Por otro lado, obtener datos de fermentaciones en fábrica para 
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comprender el comportamiento fermentativo de las levaduras cerveceras más utilizadas 
es complejo. El objetivo de este trabajo fue generar una aplicación para celulares gra-
tuita que simplifique el método de recuento y el cálculo de inóculo, que permita tener 
un seguimiento de las fermentaciones y una recopilación de estos datos de manera 
masiva y anónima. Se creó la aplicación gratuita MicroBrew.AR, esta fue ideada por el 
IPATEC, la empresa INNQUBE y la Cámara de Cerveceros Artesanales de Bariloche, y 
hoy cuenta con 465 usuarios activos. Permite simplificar el método de recuento de la 
levadura cosechada y el cálculo de inóculo, cuenta con herramientas para asistir en el 
manejo y control de levaduras: módulo de seguimiento de parámetros fermentativos, 
datos de nutrientes y registro de oxigenación, mapas de reutilización para trazabilidad 
y la generación de un servidor web que nuclea la información y permite el manejo de 
datos e ingreso de múltiples usuarios por cervecería.
Al día de hoy se han obtenido una gran cantidad de datos (15740) con potencial para 
realizar análisis variados y determinar patrones de comportamiento de levaduras y 
tendencias de producción. Por ejemplo, las cepas más utilizadas son la US-05 (40,3%), 
S-04 (36,6%), WLP007 (4,4%). Se obtuvieron 1233 curvas de fermentación de más de 4 
puntos pertenecientes a 71 usuarios. Los resultados obtenidos han demostrado que 
la aplicación es una herramienta para la recopilación de datos en gran volumen, y que 
su análisis permitirá generar información sobre el comportamiento fermentativo de 
diferentes cepas, el cual podrá ser transferido a la industria cervecera artesanal.

Palabras clave: levaduras, fermentación, reutilización, calidad.
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Abstract

Yeasts, usually defined as unicellular fungi, occur in various fungal lineages. They are 
not a taxonomic unit, but rather represent a fungal lifestyle shared by several unrela-
ted lineages. Although the discovery of new yeast species occurs with an increasing 
speed, at the current rate it will likely take hundreds of years, if ever, before they are 
documented. Many parts of the earth, including many threatened habitats, remain 
unsampled for yeasts and many others are only superficially studied. Cold habitats, 
such as glaciers, are home to a specific community of cold-adapted yeasts, and, 
hence, there is some urgency to study such environments at locations where they 
might disappear soon due to anthropogenic climate change. Many countries of the 
so-called Global South have not been sampled for yeasts, despite their economic 
promise. However, extensive research activity in Asia, especially China, has yielded 
many taxonomic novelties. Comparative genomics studies have demonstrated the 
presence of yeast species with a hybrid origin, many of them isolated from clinical 
or industrial environments. Metabarcoding has demonstrated the prevalence, and 
in some cases dominance, of yeast species in soils and marine waters worldwide, 
including some surprising distributions, such as the unexpected and likely common 
presence of Malassezia yeasts in marine habitats.
Here we will present global trends in yeast biodiversity discovery, including hybrids, and 
how they may benefit or harm mankind.

Keywords: yeasts, taxonomy, biodiversity, hybrids.
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Resumo

O número de cervejarias no Brasil vem crescendo exponencialmente desde 2008, quando 
havia apenas 94 cervejarias. No ano de 2018, a indústria cervejeira esteve relacionada a 
1,8 % do PIB nacional, à geração de 2,7 milhões de empregos, à movimentação de 107 
bilhões de reais e produziu 14,1 bilhões de litros de cerveja. Em 2019, o país alcançou a 
marca de 1209 fábricas dedicadas à produção cervejeira. Além desses dados, a projeção 
do Ministério da Agricultura, que regulamenta o setor no país, estima como mínimo 3433 
cervejarias e máximo 7504 cervejarias para 2025. Esse crescimento, portanto, levou ao 
aumento das demandas relacionadas ao controle de qualidade e educação cervejeira. 
Ainda, as projeções otimistas para o setor sustentam a crescente demanda por serviços 
especializados do setor. Nesse sentido, a Clado Assessoria e Educação Cervejeira foi 
fundada com o objetivo de prestar consultoria para cervejarias e instituições de ensino 
na América Latina.
A produção cervejeira conta com basicamente duas grandes fases: quente e fria. 
Resumidamente, na fase quente, o malte moído é embebido em água quente para 
ativar as amilases naturalmente presentes no grão, de modo a degradar o amido em 
açúcares fermentescíveis. Após, o líquido resultante dessa mistura, chamado mosto, é 
separado dos grãos, e é então fervido com adição de lúpulo. Posteriormente, já na fase 
fria, o mosto é refrigerado e, nos tanques de fermentação e maturação, há a adição 
de leveduras que consomem os açúcares a etanol, dióxido de carbono e subprodutos 
de fermentação. Por fim, a cerveja é maturada a baixas temperaturas, carbonatada e 
envasada em barris ou garrafas.
A produção cervejeira contém inúmeros passos sequenciais e interdependentes. Por-
tanto, falhas em qualquer ponto acarretam perda de qualidade na cerveja finalizada. 
Assim, é de suma importância a execução de análises físico-químicas e microbiológi-
cas ao longo dos procedimentos empregados na cervejaria. Aos principais locais em 
que são requeridas análises, é dado o nome de Pontos Críticos de Controle (PCCs). 
Para que os PCCs sejam analisados, há a necessidade de um laboratório na cerveja-
ria, peça-chave no programa de Controle de Qualidade (CQ). Com uma sistemática 
de análises bem programada, a cervejaria tem autonomia para garantir a qualidade 
físico-química, microbiológica e sensorial da cerveja. Ainda, pode contar com análises 



Capítulo 5 - Líneas temáticas de trabajos presentados en formato de póster

427

das matérias-primas utilizadas na fábrica, garantindo sua aplicabilidade no processo. 
Por fim, um programa de CQ bem estruturado, reduz custos, em especial por meio da 
reutilização de leveduras.

Palabras clave: cerveja, controle, qualidade.
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Resumen

En Ecuador antes del año 2006 no existía ningún grupo especializado en el estudio de 
la biodiversidad, biotecnología y ecología de levaduras. En la Pontificia Universidad 
Católica del Ecuador se funda la Colección de Levaduras Quito-Católica (CLQCA) con el 
objetivo de recuperar, preservar y estudiar la biodiversidad de las levaduras del Ecuador. 
A la fecha, la CLQCA cuenta con más de 3500 aislados de levaduras halladas en diversos 
sustratos en todo el territorio continental de Ecuador y las Galápagos. Se han descrito 
varias especies de levaduras nuevas para la ciencia desde el año 2009; además, se han 
desarrollado nuevas tecnologías para el uso y explotación comercial de levaduras y se 
mantienen valiosos aislados para estudios futuros. La CLQCA presta servicios al gremio 
de cerveceros artesanales, guardando sus cepas, enseñando técnicas microbiológicas 
y dando asesoría a pequeños productores. En este trabajo se presenta una serie de 
logros representativos de la CLQCA, entre ellos, varias nuevas especies de levaduras 
para aplicaciones biotecnológicas, técnicas para colección y la historia de la primera 
cervecería de las Américas.

Palabras clave: arqueología microbiana, bioemprendimiento, biotecnología de levaduras.
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Resumen

El interés por desarrollar nuevos procesos fermentativos que disminuyan los costos de 
producción y generen productos con características sensoriales distintivas ha conduci-
do a la búsqueda de nuevas levaduras que puedan aprovecharse tecnológicamente. El 
objetivo del presente estudio fue aislar levaduras a partir de las heces del coatí de cola 
anillada (Nasua nasua) y evaluar su uso potencial como inóculos en la fermentación de 
café. Para ello se recolectaron muestras de heces de coatí (aprox. 0.5kg), animal silvestre 
que habita las zonas cafetaleras de la selva central amazónica del Perú, que se usan para 
producir el “café misha” de alta calidad sensorial. Las muestras se mantuvieron en agua 
peptonada (1%v/v) hasta su uso. El aislamiento de colonias presumiblemente levaduras 
se realizó mediante la técnica de diluciones sucesivas, utilizando caldo o agar OGYE, 
conteniendo oxitetraciclina (100ppm). Se generó así un stock de colonias aisladas que 
luego se identificaron bioquímicamente utilizando kits API ID32 y luego molecularmente 
mediante secuenciamiento del gen 26S rRNA. Las levaduras identificadas se evaluaron 
en su capacidad de crecimiento, consumo de azúcar y nitrógeno amino libre usando 
medio sintético. Aquellas levaduras con mejores características de cultivo se utilizaron 
en fermentaciones húmedas de café variedad Catuai, en jarras conteniendo 400g de 
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café despulpado, y los compuestos de importancia sensorial producidos durante la 
fermentación se determinaron por cromatografía de gases. Entre las levaduras identi-
ficadas incluyen Pichia manshurica, Pichia kudriavzevii, Pichia kluyveri, Saccharomyces 
cerevisiae, Rhodotorula mucilaginosa, Hanseniaspora valbyensis, Debaryomyces hansenii, 
Kurtzmaniella cleridarum, Candida dubliniensis y Candida catenulata. Con respecto al 
crecimiento, S. cerevisiae y P. kudriavzevii presentaron mayores tasas de crecimiento 
(0.35±0.04 h-1 y 0.30±0.017 h-1) que las demás levaduras. Asimismo, Pichia kudriavzevii y 
H. valbyensis mostraron mayores tasas de consumo de glucosa. En relación al consumo 
de nitrógeno amino libre, P. kudriavzevii y P. manshurica mostraron menores tasas de 
consumo. Para las fermentaciones de café se seleccionaron S. cerevisiae, P. manshu-
rica y P. kudriavzevii. La menor producción de ácido acético y alcoholes superiores se 
observaron con P. manshurica (1,603.6±131.8 mg/kg café, b.h) y P. kudriavzevii (78.2±8.8 
mg/kg café, b.h) respectivamente, mientras que la mayor producción de esteres con 
P. kudriavzevii (182.8±23.2 mg/kg café, b.h). S. cerevisiae, P. manshurica, P. kudriavzevii 
presentan un alto potencial para ser usados en fermentaciones de café a mayor escala.

Palabras clave: Coatí de cola anillada, levaduras Saccharomyces, Levaduras no-Sac-
charomyces, fermentación de café.
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Resumen

En la producción de café la fermentación es una etapa importante que tiene impacto en 
la calidad sensorial o de taza. La fermentación se realiza naturalmente con la microflora 
presente en los frutos maduros de café. Esta práctica artesanal conduce a la obtención 
de bajas calidades de taza (entre 75 a 80 de una escala de 0-100) lo que repercute en 
los precios por kilogramo de café. Hasta el momento no se han implementado tecno-
logías que permitan incrementar la calidad de taza. La presente investigación tiene 
como objetivo mejorar la calidad sensorial del café utilizando inóculos específicos. 
Para ello se aislaron levaduras de las heces del coatí de cola anillada (Nasua nasua), 
mamífero utilizado en las zonas cafetaleras del Perú para producir el “café misha” de 
alta calidad de taza (≥85 puntos) muy cotizado en el mercado internacional. Entre las 
levaduras aisladas incluyen Saccharomyces cerevisiae, Pichia manshurica y Pichia kluy-
veri. Estas levaduras fueron seleccionadas en base a sus capacidades fermentativas y 
producción de compuestos de importancia sensorial. Seguidamente se ensayaron en 
fermentaciones húmedas con café despulpado utilizando un fermentador de 160 litros 
construido en acero inoxidable para tal fin. Se realizaron fermentaciones con diferentes 
variedades de café (Catuai, Marsellesa y Costa Rica). Los inóculos se propagaron en un 
biorreactor de 3 litros conteniendo 2 litros de mosto de malta de 8°Brix a 30°C, 200rpm 
y flujo de aire de 0.5vvm. Las fermentaciones de café iniciaron con una concentración 
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celular aprox. de 5x106 células/gramo de café y se monitorearon el pH y los °Brix. Los 
puntajes en calidad de taza alcanzados fueron los siguientes: 86.25 puntos con la 
variedad Catuai y Saccharomyces cerevisiae, 85.0 puntos con la variedad Costa Rica 
y Pichia kluyveri, 84.75 puntos con la variedad Marsellesa y Saccharomyces cerevisiae, 
y 85.50 puntos con la variedad Catuaí y Pichia manshurica. Los atributos de cata más 
resaltantes encontrados en los cafés fueron: floral, cítrico, toffee y frutas tropicales. A 
partir de los resultados obtenidos, las levaduras ensayadas presentan un alto potencial 
para ser utilizados como cultivos iniciadores en procesos controlados de fermentación 
de café para incrementar la calidad de taza.

Palabras clave: Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri, Pichia manshurica, fermen-
tación de café, calidad de taza.
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Abstract

Fungal infections have increased in the last years with the emergence of resistant 
species and the increment of susceptible individuals with compromised immunity, 
besides the difficulties in the time-consuming diagnosis. Due to the controversial effi-
cacy of current antifungals for the clinical management of mycosis, their high toxicity 
and severe side effects, the objective of our work is to develop passive immunization 
strategies for treatment of mycoses with a broad antibody-like Lectin-Fc(IgG). Through 
genetic engineering, we constructed in plasmids, express in CHO-k1 cells and purified 
in HiTrap Protein A HP column two Dectin-1-Fc fusion proteins, Dectin1-Fc(IgG2a) and 
Dectin1-Fc(IgG2b), based on the Dectin-1 great affinity to polysaccharides β-1,3-glucan.
 In vivo assays showed that administration of both Dectin1-Fc(IgGs) reduced the fungal 
burden and mortality in murine models of systemic histoplasmosis and candidiasis in 
concordance with previous observations in Aspergillosis model. These results altoge-
ther strongly suggested that Dectin-1-Fc(IgG) proteins could directly impact the innate 
immunity and disease outcome in favor of the host, corroborating to the hypothesis that 
therapeutic interventions with antibodies can enhance the control of fungal infection 
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by direct neutralization, opsonization, phagocytosis and fungal elimination, providing 
interesting information on potential new strategies for the control of endemic fungal 
infections by using antibody-like Lectin-Fc(IgG) fusion proteins.

Keywords: Dectin-1-Fc(IgGs) fusion proteins, Antifungals, Biopharmaceuticals, Passive 
immunization.
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Resumen

La utilización de ingeniería genética, metabólica y evolutiva en levaduras Saccharo
myces cerevisiae ha permitido mejorar características fenotípicas en cepas de interés 
biotecnológico. La xilosa es una pentosa abundante en la naturaleza presente en la 
biomasa lignocelulósica. Es generalmente aceptado que S. cerevisiae es incapaz de 
asimilar xilosa, aunque algunos estudios han mostrado que algunas cepas de esta 
especie pueden consumir este azúcar con una amplia variación fenotípica. Con el fin 
de aprovechar completamente los azúcares disponibles en la biomasa lignocelulósica 
para la obtención de diferentes productos como alcoholes, enzimas, químicos finos, 



1er Congreso colombiano de Micología

438

entre otros, se realizan investigaciones centradas en la búsqueda de cepas con la ha-
bilidad de fermentar pentosas. La cepa S. cerevisiae 202-3 aislada por nuestro grupo 
de investigación mostró un modesto consumo de xilosa. Para mejorar ese consumo se 
aplicaron metodologías de ingeniería genética e ingeniería evolutiva. El gen GAL80 fue 
silenciado en la cepa S. cerevisiae 202-3 por recombinación homóloga usando metodo-
logías basadas en PCR. Fueron obtenidas recombinantes que presentaron un consumo 
de esa pentosa de hasta el 18% y rendimiento de xilitol de 0,407 g/g. Adicionalmente fue 
realizada ingeniería evolutiva para la cepa parental 202-3 y dos recombinantes: R2-MAPL 
(202-3, GAL80/gal80Δ::KanMX) y B2G-MAPL(202-3, gal80Δ::KanMX/gal80Δ::Bler). De la cepa 
parental se obtuvo otra cepa mejorada usando ingeniería evolutiva que consumió 14% 
de xilosa y aumentó la producción de xilitol en 345%. En la cepa recombinante R2-MAPL 
el consumo de xilosa fue de 20% y la producción de xilitol aumentó 196 %. En la cepa 
recombinante B2G-MAPL el consumo final de xilosa fue de 28% y la producción de xilitol 
tuvo un incremento de 337%. En esta investigación la combinación de ingeniería genética 
y evolutiva mejoró el fenotipo de la cepa 202-3 en la utilización de xilosa y producción 
de xilitol. Estas estrategias de mejoramiento genético en cepas de levaduras permitirán 
la obtención de otros productos de interés comercial.

Palabras clave: Saccharomyces cerevisiae, Xilosa, Xilitol, Ingeniería genética, Ingeniería 
evolutiva.
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Resumen

La producción de cerveza artesanal durante el siglo XXI se ha expandido gracias al 
conocimiento de nuevas levaduras Saccharomyces y no Saccharomyces; en Colom-
bia tiene un panorama prometedor, logrando distinguirse de marcas industriales en 
cuanto a variedad y calidad, lo que ha generado el aumento de la demanda de estos 
productos en el mercado, haciéndolo cada vez más competitivo. Con el objetivo de 
encontrar cepas de levaduras nativas del campus de la Universidad Santiago de Cali 
con potencial productor de cerveza artesanal. Se realizaron recolectas de las mues-
tras de hojas, frutos, flores y corteza de 23 especies vegetales de la universidad; las 
muestras obtenidas fueron incubadas y posteriormente aisladas. 47 aislados fueron 
sometidos a pruebas de exclusión de asimilación de azúcares fermentables y pruebas 
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de producción de CO2, las levaduras de interés se sometieron a fermentar en medio 
líquido extracto de malta seco. Se realizó la evaluación integral (apariencia, olor, 
sabor) de la cerveza producida mediante el análisis BJCP (Beer Judge Certification 
Program) sheet score. De las muestras de flores y frutos, se aislaron 47 levaduras, 20% 
fueron aisladas del medio DME, y 80% del medio GYP. La mayoría (>80%) de las cepas 
presentaron colonias de color blanco, textura cremosa, elevación volcánica y forma 
redonda, las otras colonias presentaron pigmentación con color naranja cremoso, 
elevación convexa y de forma irregular. A las 48 horas de incubación, los aislados 
USC 17/01, USC 05/01 y USC 19/01 fermentaron maltosa. La levadura USC 17/01 con 
respecto a la US-05 presentó un menor pH y un porcentaje de alcohol muy cercano a 
la levadura comercial indicando que esta levadura aprovechó los azúcares presentes 
en el mosto siendo esto muy positivo en la fermentación, aunque la levadura US-05 
tuvo una densidad menor que la USC 17/01 indicando un porcentaje de alcohol más 
alto. Se evaluó el crecimiento de la levadura 17/01 a temperaturas altas siendo esta 
capaz de crecer y fermentar en condiciones de temperatura caliente en mosto cerve-
cero dando una característica definitoria de las cepas de levaduras del tipo ale. Este 
trabajo permitió determinar que los aislados de levaduras salvajes tienen un potencial 
en la producción de alcohol por medio de la fermentación de los azúcares, pudiendo 
estas aplicarse en la industria cervecera.

Palabras clave: microbiota nativa, fermentación, cerveza, maltosa, starter.
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Resumen

Levaduras no convencionales del género Scheffersomyces han sido de gran interés 
en el campo de la biotecnología gracias a su amplio espectro de transformación de 
azúcares. Esta característica ha sido relacionada en la descripción filogenética de las 
especies pertenecientes a este taxón, describiendo dos subclados de acuerdo con la 
capacidad metabólica de las especies para fermentar celobiosa o para fermentar xilosa 
[1]. El objetivo principal de este estudio fue la evaluación del potencial biotecnológico 
de levaduras pertenecientes al género Scheffersomyces aisladas en bosques de robles 
para la conversión de la D-xilosa en productos de valor agregado. Las levaduras fueron 
aisladas a partir de muestras asociadas con Quercus humboldtii (madera del roble en 
descomposición y corteza del árbol), en el departamento de Cundinamarca, implemen-
tando medios de cultivo con D-xilosa y xilano como fuente de carbono. La identificación 
molecular de estas levaduras fue realizada a partir de la secuenciación y análisis de los 
dominios D1/D2 de la región del rDNA (LSU), la región ITS, el gen XYL1 y RPB1 [2]. Se 
realizaron ensayos de fermentación en Erlenmeyer (capacidad 100mL) con 40mL de 



1er Congreso colombiano de Micología

442

medio YPX (extracto de levadura 1%; peptona 2%; D-xilosa 5%, pH 5.5) usando 1 g/L de 
inóculo e incubando a 30°C y 200 rpm. El seguimiento de la biomasa fue realizado por 
lectura de absorbancia a 600nm en espectrofotómetro y la cuantificación de productos 
y sustrato se realizó analizando el sobrenadante del cultivo líquido cada 12h mediante 
HPLC (High-Performance Liquid Chromatography) [3] hasta las 72h de fermentación. Se 
identificaron tres especies ya descritas, Scheffersomyces amazonensis, Scheffersomyces 
coipomensis, Scheffersomyces illinoinensis, tres posibles especies nuevas y otros linajes 
aún no se han diferenciado a nivel de especie, presentando una estrecha relación con 
Scheffersomyces cryptocercus/Scheffersomyces virginianus. Linajes de las especies Sc. 
amazonensis, Sc. coipomensis, Scheffersomyces sp.1 y Scheffersomyces sp.3, evidenciaron 
un promisorio potencial para la transformación de la xilosa hasta xilitol como producto 
principal, con eficiencias entre el 55-79% logrando un rendimiento de 0.73 g/g para 
Scheffersomyces sp.3 en 48h. Linajes de Sc. illinoinensis y Sc. cryptocercus/Sc. virginianus 
fermentaron la xilosa hasta etanol con eficiencias de 63% y 83% respectivamente y un 
rendimiento de 0.43 g/g para Sc. cryptocercus/Sc. virginianus en 48h. La especie Scheffer-
somyces sp.2 presentó una lenta transformación de la xilosa con una eficiencia del 46 
% en 72h. Se evidencia la importancia de seguir explorando la diversidad de levaduras 
en los bosques de robles de los Andes colombianos y el potencial biotecnológico de las 
especies Scheffersomyces sp.3 y Sc. cryptocercus/Sc. virginianus en su implementación 
como biocatalizadores para la conversión de la D-xilosa.

Palabras clave: fermentación, bioprocesos, especies nuevas, levaduras.
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Resumen

Anualmente se generan 5.051.248 toneladas de biomasa residual derivada del cultivo 
del café, lo cual corresponde al 7% del total de los residuos agroindustriales de Co-
lombia, pues solo el 5% de la biomasa del café es aprovechada en la elaboración de 
la bebida. El alto desperdicio de biomasa es problemático, pues puede contaminar 
fuentes hídricas, producir gases de efecto invernadero o terminar en rellenos sanitarios, 
contribuyendo a la degradación de los ecosistemas. Por tanto, el aprovechamiento 
de la biomasa residual se presenta como una prioridad para el país. Estos residuos 
pueden aprovecharse de diversas formas dependiendo de las propiedades de cada 
cultivo, por ejemplo, como alimento, biocombustible, biopolímero, entre otros. Con 
respecto a la biomasa residual del café, al ser una fuente rica en nutrientes, representa 
un medio óptimo para el crecimiento de bacterias y levaduras. Estos microrganismos 
constituyen un recurso importante para la industria cosmética, pues debido a la 
migración hacia una cadena de producción más sostenible, cada vez se utilizan más 
compuestos e ingredientes de origen biológico para la elaboración de sus productos. 
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Las levaduras han sido tendencia en los últimos años, pues producen metabolitos 
bioactivos que tienen la capacidad de crear una barrera protectora y restituir el manto 
ácido de la piel. Por tanto, este proyecto busca obtener un prototipo de un extracto 
activo proveniente de las levaduras presentes en la biomasa residual del café, con 
aplicación en la industria cosmética. Para ello, aislamos levaduras de la biomasa 
residual, extrajimos el ADN total y amplificamos marcador el ITS para realizar una 
identificación preliminar de las levaduras. Hasta el momento, hemos evidenciado 
crecimiento de las levaduras en un medio de cultivo basado en la biomasa agroindus-
trial y se han identificado predominantemente las especies Rhodotorula mucilaginosa, 
Pichia fermentans y Pichia kluyveri.

Palabras clave: residuos agroindustriales, metabolitos bioactivos, identificación 
molecular.
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Resumen

Según la definición actual, un probiótico debe ser viable; por lo tanto, no es aplicable 
a microorganismos muertos o componentes celulares. En los últimos años, surgieron 
nuevos conceptos relacionados con los probióticos, como posbióticos y paraprobióticos, 
para describir microorganismos no viables o extractos libres de células que brindan 
beneficios a la salud del huésped. Estos términos fueron adoptados rápidamente en el 
área de la ciencia y la tecnología de los alimentos, así como en el de la salud y nutrición, 
resultando de especial interés por su potencial aplicación en alimentos funcionales e 
industrias biotecnológicas y farmacéuticas. Por lo tanto, el objetivo de este estudio 
fue evaluar la actividad antimicrobial (como probiótico, posbiótico y parabiótico) de 
7 levaduras enológicas nativas con aptitudes probióticas, frente a 5 enteropatógenos 
del tracto gastrointestinal. Las cepas utilizadas fueron Candida intermedia (PB3), 
C. sake (PB7), Pichia kudriadzevii (PB51), P. masmurika (PB54), P. occidentalis (PB56, 
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PB57) y Wickerhamomyces anomalus (PB97). Las cepas patógenas fueron Escherichia 
coli ATCC25922®, 8739, 11229; Enterococcus faecalis ATCC7080®; Salmonella enterica 
ATCC14028®. Se utilizo la metodología de doble capa para actividad antimicrobial como 
probiótico. Las cepas previamente activadas se sembraron en YEPD-agar por 24h a 
37°C; posteriormente se sembró por encima de esta las cepas patógenas en césped (6-7 
UFC/mL). Para la evaluación posbiótica se inocularon en YEPD-caldo por 24h a 37°C, 
luego se centrifugó (5000rpm) y filtró (0.22µm). Las cepas patógenas fueron sembradas 
en césped, se realizaron pocillos se inoculo en diferentes concentraciones (100mL-X1, 
200mL-X2, 300mL-X3) el sobrenadante filtrado (incubación: 48h, 37°C). Para evaluar 
actividad antimicrobial de compuestos paraprobioticos, las levaduras se inocularon 
en YPD-caldo por 24h a 37°C, se centrifugaron (5000rpm), el pellet resuspendido en 
PBS, la inactivación de las células fue a 80°C por 40min. Las cepas patógenas fueron 
sembradas en césped, se realizaron pocillos e inoculó el compuesto paraprobiótico en 
concentraciones X1, X2 y X3 (incubación: 48h, 37°C). Las levaduras PB7, PB51, PB56 y 
PB57 presentaron actividad posbiótica frente a Escherichia coli ATCC®11229, PB54 frente 
a Salmonella enterica ATCC®14028 y PB51, PB56 frente a Enterococcus faecalis ATCC®7080 
(todas en concentración X3). No se observó inhibición de las levaduras como probiótico 
y paraprobiótico. En este estudio se detectó solo actividad de los compuestos libres de 
células (posbióticos) lo cual puede tener ventajas de seguridad sobre los probióticos 
al reducir el riesgo de translocación microbiana, infección o respuestas inflamatorias 
mejoradas, como se muestra en algunos probióticos en consumidores con sistemas 
inmunitarios desequilibrados o comprometidos.

Palabras clave: levaduras, probiótico, paraprobiótico, posbiótico.
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Resumen

El pistacho (Pistacia vera L.,) es uno de los frutos secos más populares del mundo y es 
importante por sus aspectos económicos, nutricionales y de salud. En Argentina se 
estima que existen alrededor de 1.007,80 hectáreas cultivadas que se distribuyen entre 
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las provincias de San Juan (776ha), La Rioja (200ha) y Mendoza (32ha). Los pistachos 
pueden contaminarse con aflatoxinas (toxinas cancerígenas) producidas principalmente 
por los hongos Aspergillus flavus y Aspergillus parasiticus. La aflatoxina B1 es conside-
rada la más tóxica. Existen algunos antecedentes sobre el uso de microorganismos 
como inhibidores de hongos productores de aflatoxinas. Las levaduras poseen un alto 
potencial como agentes de control biológico de enfermedades de plantas, debido a 
su capacidad para colonizar sitios ecológicos en condiciones secas, la producción de 
polisacáridos extracelulares y su baja sensibilidad general a los pesticidas. En Argentina 
se desconoce si levaduras autóctonas poseen actividad inhibitoria frente a A. flavus 
productor de aflatoxinas en pistacho. El objetivo de este trabajo es evaluar el efecto 
de levaduras autóctonas sobre el crecimiento de A. flavus. Se ensayaron 50 levaduras 
vitivinícolas frente a A. flavus H5 aislado de pistacho. Placas de Petri con medio de cul-
tivo PDA (Potato Dextrose Agar) se sembraron en el centro con 10µL (1x104 conidios/
mL) de una suspensión de conidios del aislamiento aflatoxicogénico identificado como 
A. flavus H5. Alrededor del hongo se inocularon puntualmente 4 levaduras (20μL, 106 
UFC/mL) en forma equidistante. Las placas se incubaron a 30°C durante 5 días. El trata-
miento control se realizó colocando el aislamiento del hongo sin levaduras. Al finalizar 
el ensayo se tomaron medidas del diámetro de crecimiento fúngico con calibre digital 
(mm) y se calculó el porcentaje de inhibición. Del total de levaduras ensayadas (50), 32 
levaduras presentaron porcentajes de inhibición de más de 25% dentro de las cuales 12 
levaduras pertenecen a la especie Metschnikowia pulcherrima y 20 levaduras pertene-
cientes a la especie Saccharomyces cerevisiae. Los porcentajes de inhibición estuvieron 
entre 25,39% al 39,30% respectivamente. Los resultados obtenidos aportan una de las 
primeras evidencias sobre la actividad inhibitoria in vitro de levaduras nativas sobre el 
aislamiento A. flavus H5 productor de aflatoxinas en pistacho.

Palabras clave: biocontrol, aflatoxinas, pistacho, levaduras.
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Resumen

En la Patagonia se encuentra la mayor diversidad genómica y predominancia de S. 
eubayanus en los ambientes naturales. Recientemente se logró aislar a esta especie a 
partir de un ambiente fermentativo (chicha de manzana) y en manzanos asilvestrados. 
Análisis filogeográficos, revelaron una gran diversidad intraespecífica, pudiéndose 
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caracterizar en esta región cepas de las dos poblaciones genómicas descriptas para 
la especie (PA y PB).
Resulta de interés estudiar las causas que le permitieron a esta especie prosperar en un 
ambiente fermentativo; para ello, se evaluó el perfil fisiológico de 13 cepas de diferentes 
poblaciones genómicas (PA1-2 y PB1-2) aisladas en A. araucana, manzanos y chicha, en 
respuesta a las variables temperatura, tolerancia al etanol y requerimiento nutricional 
(nitrógeno). Se utilizaron como controles tres cepas de S. uvarum, de las poblaciones 
SA-B, SA-A/HOL y HOL aisladas en A. araucana, chicha y sidra.
Todas las cepas crecieron en un rango de temperatura entre 8°C y 30°C (placas de goteo, 
análisis cualitativo). En general, no se observó una mayor criotolerancia entre las cepas 
de diferentes poblaciones y orígenes de aislamiento.
En cuando al requerimiento de nitrógeno, se evaluaron las cinéticas de todas las cepas 
en 12 concentraciones crecientes de nitrógeno (MS300 conteniendo de 20 a 300mg/L). 
Las cepas de la población genómica PB manifestaron una alta capacidad de crecer 
a concentraciones de nitrógeno bajas (20 a 100mg/L) y un grado de inhibición en 
concentraciones mayores de nitrógeno (140 a 300mg/L). Por otro lado, las cepas de la 
población PA de todos los orígenes de aislamiento, presentaron una mejor cinética a 
medida que aumenta la concentración de nitrógeno del medio, siendo estas incluso 
de mayor requerimiento nutricional que S. uvarum.
S. eubayanus ha sido frecuentemente descripta con una baja tolerancia al etanol. En 
fermentaciones realizadas con cinco concentraciones crecientes de etanol (0% a 8% 
en YNB-glucosa 2% p/v), se observó que todas las cepas de S. eubayanus presentaron 
una tolerancia baja-intermedia a este compuesto. Este comportamiento fue similar al 
evidenciado en cepas de S. uvarum aisladas de Araucaria y chicha. La excepción fue una 
cepa de S. eubayanus aislada en chicha, que presentó una tolerancia elevada al etanol, 
incluso mayor que la mostrada por la cepa de S. uvarum aislada de sidra. Casualmente, 
esta cepa resultó ser la predominante en el estadio final de fermentación de chicha 
(65%) y podría resultar de interés en la industria sidrera.

Palabras claves: chicha, patagonia, etanol, requerimiento nutricional, temperatura.
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Resumccen

Colletotrichum es el agente causal de la antracnosis en los cultivos de maracuyá generan-
do importantes pérdidas económicas. Los microorganismos antagonistas representan 
una alternativa eficiente y biosegura al manejo químico de la antracnosis. Por ello, el 
objetivo de este trabajo fue aislar, caracterizar fenotípicamente y evaluar la actividad 
antagonista contra Colletotrichum gloesporoides ((Penz.) Penz. & Sacc) in vitro de 8 ce-
pas de levaduras (M1-M8), obtenidas del frutoplano y filoplano del maracuyá, con el fin 
de contribuir al desarrollo de productos biocontroladores para el sector frutícola. Las 
evaluaciones fisiológicas mostraron que los morfotipos (M2, M5 y M7) fueron potenciales 
antagonistas con óptimo crecimiento en diferentes condiciones: pH 3-5, 30°C, 1-5% 
NaCl y asimilaron diferentes fuentes de carbono. Estos morfotipos presentaron baja 
actividad enzimática sobre polímeros vegetales. Además, de acuerdo con las pruebas 
fisiológicas y de inhibición, la cepa M2 es agente biocontrolador promisorio contra C. 
gloesporoides. Los análisis moleculares indican que esta cepa corresponde a Meyerozy-
ma caribbica Kurtzman & M. Suzuki. Las cepas de esta especie han sido identificadas 
como potenciales biocontroladoras para la protección pre y poscosecha de frutales 
como mangos, aguacates, entre otros, siendo inocuas para el consumidor y seguras 
para el medio ambiente. Se recomienda continuar las investigaciones en M. caribbica 
para potenciar su uso comercial y así facilitar la exportación de frutas a mercados 
especializados en el exterior.

Palabras clave: biocontroladores, Colletotrichum gloesporoides, Meyerozyma carib-
bica, maracuyá.
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Resumen

El bioetanol de 2da. generación se produce a partir de carbohidratos fermentables con-
tenidos en la biomasa lignocelulósica. El rendimiento del proceso se puede mejorar 
utilizando microorganismos capaces de fermentar las hexosas y pentosas (D-xilosa) 
de la biomasa.
Saccharomyces cerevisiae es usualmente empleada para producir bioetanol 1era-ge-
neración por fermentación de hexosas. Esta levadura, sin embargo, no es capaz de 
fermentar pentosas.
En trabajos previos obtuvimos la cepa recombinante CAT-1-XIT(pRS42K::XI), derivada de 
S. cerevisiae CAT-1. CAT-1-XIT (pRS42K::XI) contiene en el genoma (dos alelos GRE3) una 
copia extra de los genes xilosa isomerasa de Streptomyces coelicolor(XI), XKS1, TAL1 y 
Gal2-N376F (metabolismo y transporte de D-xilosa). Además, alberga el plásmido pRS-
42K::XI(G418R) portando el gen XI de Piromyces sp. Luego de una evolución dirigida, el 
pool de células fue capaz de crecer en medio salino con D-xilosa 20g.l-1 y produjo 7g.l-1 

de etanol en condiciones no optimizadas (Yglobal =0.31g.g-1).
Luego nos propusimos diseñar, mediante CRISPR/Cas9, una cepa recombinante capaz 
de fermentar D-xilosa y glucosa en presencia de hidrolizado de lignocelulosa y sin 
requisitos de selección antibiótica. Así, aislamos 10 clones del pool y seleccionamos 
el que presentó mayor producción de etanol al consumir D-xilosa (CAT-XITopt). Luego 
preparamos 6 subcultivos sucesivos de CAT-XITopt en caldo YPD sin antibiótico y se 
aislaron colonias G418s. Se verificó la ausencia del plásmido mediante PCR y se continuó 
trabajando con uno de los clones (CAT-XIT).
La nueva estrategia pretende insertar el gen XI de Piromyces sp. en varios genes de la 
cepa CAT-XIT. Para la elección de estos genes se consideró aquellos cuya mutación no 
afectara o eventualmente mejorara la producción de etanol al crecer en hidrolizado 
de lignocelulosa (PHO13, APJ1, ALD6, Ty y XYL2). Se usó el plásmido pCAS(G418R) con 
el gen Cas9 y la región que codifica para el ARNg del gen diana, construido mediante 
RF-cloning para cada caso. El gen XI, flanqueado por dos regiones de 50pb homólogas 
con parte del gen a mutar, fue incorporado en CAT-XIT junto con pCas, mediante elec-
troporación y por transformación química. Los ensayos de PCR indicaron que no se 
obtuvieron los clones recombinantes esperados. Estimamos que las regiones homólo-
gas no eran lo suficientemente grandes para que se procesara el evento de reparación 
por recombinación homóloga de forma eficiente. Actualmente estamos ensayando los 
mismos protocolos de transformación, pero usando el gen XI flanqueado por regiones 
homólogas de unos 120pb. Financiamiento: ANII

Palabras clave: Sacharomyces cerevisiae, CRISPR/Cas9, Bioetanol; D-xilosa.
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Resumen

El pistacho es un fruto seco con cáscara donde la parte comestible es la semilla que 
aporta múltiples beneficios para la salud humana. La provincia de San Juan es la mayor 
productora y exportadora de pistacho en Argentina. Este fruto seco es susceptible a 
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la contaminación por aflatoxinas, lo que pone en peligro la seguridad alimentaria y el 
mercado mundial con grandes pérdidas económicas. Aspergillus flavus es el principal 
patógeno productor de aflatoxinas en pistacho. El control biológico de micotoxinas a 
través de diferentes microorganismos, como bacterias, cepas atoxigénicas de A. flavus 
y levaduras, se considera un enfoque eficiente y respetuoso con el medio ambiente 
para reducir el riesgo del contenido de micotoxinas en los alimentos. Estudios previos 
revelaron que diferentes cepas de levaduras son capaces de inhibir el crecimiento y 
la producción de aflatoxinas de A. flavus tanto in vitro como in vivo. El objetivo de este 
trabajo es evaluar la capacidad de biocontrol in vivo de aislamientos de levaduras na-
tivas frente a hongos productores de aflatoxinas en pistacho. Placas de Petri con 30gr 
de pistacho fueron inoculadas con 10mL de una suspensión de levaduras (1x108 UFC/
mL) y se incubaron a 25°C durante 24hs. Después de la incubación se colocó un disco 
de micelio de la cepa aflatoxicogénica A. flavus H5. Las placas se incubaron a 25°C du-
rante 5 días. El tratamiento control se realizó colocando el aislamiento del hongo sin 
levaduras. Al finalizar el ensayo se tomaron fotografías de los tratamientos y se midió el 
área de crecimiento del patógeno con el programa Image pro plus y luego se calculó el 
porcentaje de inhibición comparado con el control. Del total de levaduras ensayadas (23), 
solo 2 levaduras inhibieron al 100% el crecimiento del patógeno Candida sake (BCs54) 
y Metschnikowia pulcherrima (Mp22). El resto de las levaduras presentaron porcentajes 
de inhibición entre el 41,55% y el 96%. Los resultados obtenidos aportan una de las 
primeras evidencias de la actividad inhibitoria in vivo de levaduras autóctonas frente a  
A. flavus H5 productor de aflatoxinas en pistacho de Argentina.

Palabras clave: hongos aflatoxicogénicos, biocontrol, aflatoxinas, levaduras.
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Resumen

La acidez de la sidra puede ser disminuida mediante el consumo del ácido L-málico a 
través de la fermentación maloláctica llevada a cabo por BAL o por el consumo de este 
ácido mediado por levaduras. El objetivo de este trabajo fue evaluar la capacidad de 
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distintas cepas de Pichia kudriavzevii de degradar el ácido málico para producir sidras 
con mejores características sensoriales. En este trabajo se compararon cepas aisladas 
de manzana (Pk1651), sidra (Pk1656), vino (Pk15) y ambiente natural (Pk1368) conserva-
das en la colección del PROBIEN. Una cepa vínica de S. cerevisiae se incluyó con fines 
comparativos. Las cepas fueron inoculadas en caldo YNB (6.7 g/L yeast nitrogen base) 
con agregado de 20 g/L de ácido L-málico (YNB-M), 20-20 g/L de málico-glucosa (YNB-
MG) o 20 g/L de glucosa (YNB-G). El crecimiento se siguió mediante DO durante diez 
días (25°C, 120 rpm) y los datos se modelaron utilizando la función de Gompertz para 
obtener parámetros cinéticos (A y μ max). Al final se midió el málico remanente por HPLC. 
Todas las Pichia crecieron en YNB-M a diferencia de S. cerevisiae. En YNB-MG tanto las 
Pichia como S. cerevisiae crecieron, pero Pk1651 presentó el mayor consumo de málico. 
Pk15 y Pk1358 presentaron un menor consumo del ácido respecto del observado en 
YNB-Mal, evidenciando un efecto inhibitorio de la glucosa. Los caldos YNB-M e YNB-MG 
inoculados con las Pichia evidenciaron un aumento del pH, al igual que el caldo YNB-MG 
inoculado con S. cerevisiae. Posteriormente se evaluaron las mismas cepas en mosto de 
manzana Pink Lady. Las fermentaciones (25 °C, sin agitación) se siguieron por pérdida 
de peso durante 20 días. En el tiempo final se midió ácido málico, azúcares, glicerol, 
ácido acético y etanol por HPLC. Las cepas de sidra (Pk1651 y Pk1656) y S. cerevisiae 
presentaron mayor velocidad de fermentación y mayor producción de CO 2. Mostraron 
también menor concentración de azúcares residuales y mayor consumo de fructosa. 
Pk1651 consumió mayor cantidad de ácido málico por lo que resulta una buena candi-
data para deacidificar sidras. Por otro lado, S. cerevisiae mostró un consumo de ácido 
málico similar al de Pk1651, pero produjo una sidra con más etanol.

Palabras clave: acidez, manzana, Pink Lady, levadura no-sacaromicética.
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Resumen

El kefir es una bebida probiótica que presenta diversas propiedades entre las que se 
encuentra su capacidad antifúngica. El estudio del rol antifúngico de las levaduras del 
kefir, ha permitido la selección de aislamientos con acción inhibitoria sobre especies 
de Aspergillus y capacidad de secuestro de micotoxinas. El objetivo de este trabajo 
fue profundizar el análisis del efecto antifúngico de un aislamiento de Saccharomyces 
cerevisiae, previamente caracterizado, en harina de maíz en condiciones de minisilo. 
Al evaluar inicialmente en medios inductores en placas de Petri las actividades en-
zimáticas relacionadas con la degradación del almidón y la celulosa presentes en la 
matriz, las mismas no se detectaron. Luego, se analizó la capacidad de la levadura de 
sobrevivir en harina de maíz en condiciones de minisilo. Las condiciones de minisilo se 
obtuvieron en tubos de 15ml con tapa perforada, colocando una membrana de acetato 
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de 0,22μm de tamaño de poro para evitar contaminaciones. Los mismos se llenaron 
con harina de maíz obtenida a partir de granos enteros, sanos y secos (13% humedad) 
e inoculada con la levadura a una concentración final de 5.105 UFC/g. La humedad 
final se estableció entre 20-25% (rango crítico). La incubación fue a 25°C y se tomaron 
muestras a los días 2, 4, 7, 10 y 14, para realizar los recuentos en placas de Petri con 
medio YPD y el control de pH y humedad. El recuento de S. cerevisiae aumentó en un 
orden de magnitud a partir del día 2 y luego se mantuvo sin diferencias significativas 
hasta el día 14 del ensayo. Durante la incubación no se registraron cambios de pH ni 
de humedad. Finalmente, se evaluó la capacidad de la levadura de inhibir el creci-
miento de Aspergillus flavus en la harina de maíz en minisilo, para lo cual se empleó el 
procedimiento anterior adicionando una suspensión de 5.102 conidios/g harina. Los 
resultados obtenidos mostraron una inhibición significativa de A. flavus hasta el día 7, 
siendo máxima al día 4, en donde los recuentos disminuyeron en aproximadamente 
2 órdenes de magnitud, comparado con el control. De acuerdo con los resultados 
obtenidos, el aislamiento de S. cerevisiae bajo estudio presenta rasgos que permitirían 
su uso como agente de control biológico. Posteriores ensayos serán necesarios para 
la optimización de su capacidad inhibitoria.

Palabras clave: biocontrol, levadura, granos, inhibición fúngica.
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Resumen

Malbec es la variedad emblemática de Argentina y la Zona Alta del Río Mendoza (ZARM) 
concentra el mayor volumen de su producción. Gracias al concepto de “terroir”, que 
dimensiona al vino con un sentido de pertenencia a su lugar de origen, existe un gran 
interés en caracterizar el estrecho vínculo entre los microorganismos presentes en 
el mosto y las comunidades microbianas asociadas al ecosistema del viñedo. Como 
Saccharomyces cerevisiae es la principal levadura enológica y las uvas representan su 
hábitat mayoritario, valorar la diversidad de las poblaciones de S. cerevisiae en una 
región vitícola representa un importante aporte al “terroir microbiano”. En este trabajo 
se caracterizaron las poblaciones de S. cerevisiae en dos viñedos Malbec (I y C) de la 
ZARM durante tres vendimias, con el fin de evaluar la diversidad intraespecífica de S. 
cerevisiae en cada cosecha y su evolución a lo largo del tiempo. Se recolectaron uvas de 
las mismas plantas en diez sectores de los viñedos en tres cosechas diferentes (C04, C10 
y C11) y fueron fermentadas espontáneamente. Las levaduras S. cerevisiae se aislaron 
en medio WL Nutrient (Oxoid) y se tipificaron por Interdelta-PCR. La diversidad de las 
poblaciones S. cerevisiae se evaluó utilizando EstimateS para el cálculo y la rarefacción 
de los índices de Shannon-Wiener, Equitatividad y Simpson, ya que las vendimias tenían 
diferente número de aislados. Usando PAST 3.21 se graficó una familia paramétrica de 
índices de diversidad (Dα; α real; intervalo de confianza del 95% basado en 2000 repeti-
ciones) y se realizó análisis multivariado de los parámetros meteorológicos normalizados 
de las tres cosechas. En el viñedo C, 298 aislados produjeron 28 patrones moleculares 
diferentes; mientras que en el viñedo I, 363 aislados produjeron 58 patrones moleculares 
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diferentes. Cada vendimia se caracterizó por un cambio completo en la composición 
de la población de S. cerevisiae, con aparición de nuevos patrones moleculares. En 
el viñedo I, C04 presentó la mayor diversidad mientras que C11 fue la cosecha más 
diversa en el viñedo C. Se encontraron diferencias estadísticamente significativas en 
los índices de diversidad-alfa y equitatividad de ambos viñedos en todas las cosechas, 
indicando diferencias en presencia, número y abundancia relativa de los patrones de S. 
cerevisiae encontrados. Tanto la rarefacción como la familia Dα permitieron verificar un 
leve aumento de la diversidad inicial detectada en el viñedo C, y una estabilización de 
la diversidad detectada en el viñedo I. El análisis de los datos meteorológicos mostró 
que las tres cosechas presentaron diferencias estadísticas en la Humedad Relativa y la 
Temperatura mínima del aire, por lo que las condiciones meteorológicas podrían con-
tribuir a las diferencias observadas en las poblaciones de S. cerevisiae de cada cosecha.

Palabras clave: Saccharomyces cerevisiae, biodiversidad, ecosistema del viñedo.
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Resumen

En un estudio previo, se identificaron las condiciones térmicas que conducen a fermen-
taciones alcohólicas (FA) enlentecidas. Shocks térmicos (ST) de 36ºC y 40ºC aplicados 
en etapas tempranas de la FA produjeron enlentecimientos de la fermentación con 
diferentes intensidades de acuerdo con la temperatura aplicada y la cepa de levadura 
utilizada. Dos de las cepas de S. cerevisiae evaluadas mostraron un comportamiento 
opuesto ante un ST, siendo SBB11 la más sensible (las fermentaciones se enlentecie-
ron tanto a 36 como a 40ºC) y PDM la cepa más resistente (sólo se evidenció un perfil 
enlentecido ante un shock de 40ºC). Se realizó un estudio transcriptómico de SBB11 y 
PDM para comprender la respuesta molecular ante el ST. A partir de los datos obtenidos 
se seleccionó un conjunto de genes con potencial para ser empleados como biomar-
cadores. El objetivo de este estudio fue confirmar y validar la expresión de los genes 
biomarcadores seleccionados para detectar tempranamente fermentaciones proble-
máticas asociadas a ST. Primeramente, se realizaron microfermentaciones en mosto 
sintético utilizando las cepas SBB11 y PDM, al tercer día se indujeron los ST (36°C y 40°C 
durante 16 horas) en ensayos independientes realizados por triplicado. Las células se 
colectaron a diferentes tiempos posteriores al inicio del ST (40’, 3h, 6h y 9h) para cada 
condición experimental. La expresión de los genes candidatos fue cuantificada mediante 
qPCR, utilizando como control endógeno de expresión el gen UBC6. Luego, se propuso 
validar el uso de estos genes en otras cepas de S. cerevisiae: M2, EC1118, BM45 y ICDV21.
De los 10 genes preseleccionados en el análisis transcriptómico, la cuantificación mediante 
qPCR permitió la identificación de 3 genes cuya expresión correlacionó correctamente 
con una fermentación enlentecida: SSA1, OPI10 y MGA1. La expresión de estos genes 
aumentó en todos los tiempos posteriores al ST de 36 y 40ºC para la cepa SBB11, y solo 
a 40ºC para la cepa PDM, condiciones donde se produjo una fermentación enlentecida.
Las otras cepas evaluadas, mostraron diferentes cinéticas fermentativas frente al ST. 
La cepa M2, fue la que mostró mayor sensibilidad mientras que ICDV21 mostró mayor 
termorresistencia. Con respecto a la validación de los genes biomarcadores, hasta la 
fecha los datos obtenidos resultan prometedores. Se ha completado el análisis de la 
cepa M2, la cual mostró correlación directa entre el incremento la expresión de los genes 
seleccionados como biomarcadores y la magnitud del enlentecimiento en la cinética 
de la FA en respuesta al ST.

Palabras clave: fermentaciones problemáticas, termorresistencia, biomarcadores, qPCR.
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Resumen

En Argentina la industria cervecera artesanal presentó un acelerado y sostenido cre-
cimiento durante los últimos años. Para la elaboración de dicho producto se emplea 
principalmente agua, lúpulo, cereales malteados y levaduras comerciales. Durante el 
proceso de fermentación, las células de levaduras se multiplican generando una biomasa 
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superior a la inoculación inicial. Se estima que la generación de biomasa es de 1.5 a 3 
kg cada 100 L de cerveza elaborado. Este subproducto de carácter orgánico significa 
un riesgo ambiental debido a la demanda biológica de oxígeno (DBO) que presenta. 
El subproducto de levadura es una fuente rica en compuestos proteicos (30-60%) y 
aminoácidos (lisina, leucina, isoleucina, valina, fenilalanina, treonina), 2006). Un campo 
interesante para explorar es el empleo de la biomasa de levaduras como fertilizante 
orgánico en pos de disminuir el uso de agroquímicos de síntesis. En el presente trabajo 
se evaluó la capacidad de las levaduras para generar mejoramiento en la tasa de creci-
miento de cultivos hortícolas. Luego de finalizar el proceso fermentativo, se recuperó 
y caracterizó el subproducto de levadura comercial Saccharomyces cerevisiae Safe Ale 
US05 (Fermentis, France). Para ello se emplearon levaduras lisadas y sin lisar. La lisis 
celular se llevó a cabo por método térmico y presión, congelación y sonicación. Luego 
se evaluó el NPK de cada tratamiento realizado vs las levaduras sin lisar. Las levaduras 
no lisadas presentaron el mayor contenido de NPK. Luego se comparó el efecto de dis-
tintas concentraciones (105, 106, 107 y 108) de levadura lavada sin lisar en plantines de 
lechuga. En dichos plantines se midió: altura de la planta, número de hojas, peso fresco 
y peso seco de la parte aérea y raíces y contenido de clorofila. Finalmente, se determinó 
que la lisis de las levaduras no aumenta los contenidos de NPK y materia orgánica con 
respecto a las levaduras sin lisar, que una fertilización con una concentración de 107 
levaduras/ml generó diferencias significativas en los parámetros empleados.

Palabras clave: industria cervecera, revalorización de residuos, biofertilizante, cultivos 
hortícolas.
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Resumen

Los tioles volátiles se encuentran conjugados a moléculas del mosto de uva y aportan 
aromaticidad a los vinos al ser liberados mediante la actividad β-liásica presente en 
algunas levaduras. En Saccharomyces cerevisiae el gen IRC7 está relacionado con dicha 
actividad, sin embargo, la mayoría de las cepas presentan una deleción de 38 pb en 
ambos alelos codificando una proteína menos funcional. Por otra parte, ha sido detec-
tado el gen ortólogo de IRC7 en cepas de T. delbrueckii asociadas al incremento de tioles 
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volátiles en vinos y medio sintético. El objetivo del presente trabajo fue desarrollar un 
método sencillo para la selección de levaduras con actividad β-liasica para su aplicación 
en vinificación de Sauvignon blanc. Para ello, se estudiaron de 30 cepas de T. delbrueckii 
de diferentes orígenes –superficie de bodega, vino, sidra e hidromiel- pertenecientes a la 
colección NPCC (North Patagonian Culture Collection) y se incluyó como control la cepa 
vínica Tropial White (Lafood Group) productora de tioles volátiles. Se realizó un screening 
inicial mediante el método de crecimiento por goteo en placas de YCB-SMC (p/v: 0,1% 
S-metil-L-cisteína, 0,1% piridoxal-5 ́-fosfato, 1,2% Yeast Carbon Base, 2% agar-agar), con 
S-metil-L-cisteína como única fuente de nitrógeno. Como control positivo se usó fosfato 
de diamonio (0,1% p/v). Luego de 48 horas de incubación, todas las cepas fueron capaces 
de crecer en YCB-SMC, indicando la presencia de actividad β-liásica. Adicionalmente, 
se evaluó el gen ortólogo IRC7 mediante PCR (Belda et al. 2017). En todos los casos se 
detectó en ambos alelos el gen completo, sugiriendo la presencia de una proteína con 
elevada actividad β-liásica. Doce cepas representantes de los diferentes orígenes se 
seleccionaron para evaluar las cinéticas de crecimiento en microplacas conteniendo 
YCB-SMC líquido (20oC). El crecimiento se siguió mediante DO640 durante tres días y 
los datos se modelaron utilizando la función de Gompertz para obtener parámetros de 
cinéticos (μmax y λ). Todas las cepas regionales evidenciaron valores de μmax y λ menores 
a los observados en la levadura comercial. No obstante, los valores de λ presentados 
por las cepas regionales mostrarían una mejor adaptación a medios con compuestos 
azufrados conjugados. Finalmente, se seleccionaron 3 cepas de diferente origen- NPCC 
1035 y 1340 (vino) y NPCC 1608 (sidra) por presentar un comportamiento cinético similar 
en los medios YCB-SMC y control. El presente trabajo propone este método sencillo y 
rápido para la selección de levaduras con actividad β-liásica para su uso en enología.

Palabras clave: S-metil-L-cisteína, IRC7, actividad liásica, T. delbrueckii.
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Resumen

La pudrición gris de la uva de mesa en postcosecha causada por Botrytis cinerea, genera 
pérdidas significativas en cuanto a calidad y cantidad del fruto. Esto impacta negativamente 
la economía de San Juan, principal provincia productora y exportadora de Argentina. La 
eficacia reducida de fungicidas sintéticos ha promovido la búsqueda de herramientas 
alternativas en el marco de un manejo integrado de enfermedades fúngicas, con el fin 
de disminuir dosis e incrementar la aceptación a nivel comercial. Una propuesta es la 
integración de antagonistas biológicos y sales inorgánicas GRAS como el bicarbonato 
de sodio (NaHCO3). Uno de los principales mecanismos que presentan las levaduras 
biosupresoras es la producción de compuestos volátiles antifúngicos (COV’S), siendo 
de gran interés por su potencial aplicación como biofumigantes. El objetivo de este 
trabajo fue verificar la compatibilidad in vitro del NaHCO3, con la producción de COV’S de 
tres levaduras biocontroladoras de la especie Metschnikowia pulcherrima (MP22, MP36, 
MP43) seleccionadas para el control de la pudrición por B. cinerea (B97), en condiciones 
de cámara frigorífica. Se realizó un diseño experimental Box-Behnken de 4 factores y 
3 niveles que comprendió 29 corridas experimentales para optimizar la combinación 
de levaduras nativas y NaHCO3 (Stat-Ease Design-Expert 11.1.2.0 Minneapolis, EE. UU). 
Se prepararon placas de Petri con medio de cultivo PDA e YEPD-Agar adicionado con 
NaHCO3 (0, 0.25 y 0.50 % p/v). En el centro de placas con PDA se inocularon 1x104 coni-
dios/mL-1 del patógeno. En otras placas con YEPD-Agar se sembró superficialmente la 
mezcla de levaduras a diferentes concentraciones según cada corrida experimental (0 
cel/mL-1, 5x107 cel/mL-1, 1x108 cel/mL-1). Bases de cada una se enfrentaron y se sellaron 
con Parafilm®. Luego de 4 semanas de incubación (2±1°C), se midieron los diámetros 
de las colonias de los patógenos con un calibre digital. La variable respuesta se expre-
só en porcentaje de crecimiento micelial (% CM) del patógeno. El análisis del modelo 
sugerido 2FI y los factores Mp22, Mp43 y bicarbonato de sodio resultaron significativos 
(p-value < 0.0001). El óptimo se encontró en la combinación de los pares MP22/NaHCO3 
y MP43/NaHCO3, cada factor con la concentración máxima evaluada (1x108 cel/mL-1 y 
0.5% p/v) obteniendo el menor porcentaje de crecimiento fúngico (0%). A partir de los 
resultados se infiere que es compatible la producción de volátiles por parte de levaduras 
en presencia de bicarbonato de sodio en función de la inhibición del crecimiento de B. 
cinerea. La validación del análisis se encuentra en proceso.

Palabras clave: pudrición gris, bicarbonato de sodio, biocontrol.
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Resumen

El pasteurizado de cerveza artesanal aporta a la inocuidad microbiológica, extensión 
de la vida útil, ampliación de canales de comercialización sin necesidad de agregar 
conservantes y refrigeración. Sin embargo, un proceso térmico excesivo podría producir 
una sobrepasteurización, afectando atributos sensoriales de los productos que a su 
vez genera un gasto energético excesivo. Es por ello que resulta de suma importancia 
evaluar la capacidad de crecimiento y resistencia térmica de aquellos microorganismos 
que deterioran la cerveza artesanal, como las cepas de S. cerevisiae con capacidad dias-
tásica, que generan off-flavor, sobrecarbonatación y sobreatenuación. En el presente 
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trabajo se determinaron experimentalmente, mediante el método del capilar, los pa-
rámetros de letalidad microbiana: tiempo de reducción decimal (D) y la constante de 
resistencia térmica (z) correspondientes a la cepa termo-resistente de S. cerevisiae con 
capacidad diastásica LC42. Esta cepa se seleccionó especialmente dado que fue aislada 
de fábricas de la región en cervezas estilo IPA, demostrando una excelente capacidad 
de supervivencia y crecimiento en ese estilo, uno de los más comercializados actual-
mente. Mediante un datalogger con acople especial se registró la temperatura versus 
tiempo en un punto crítico dentro de una lata durante el proceso de pasteurización 
en túnel en fábrica. Aplicando integración numérica y los valores de D y z previamente 
determinados, se pudo estimar la letalidad del proceso (PU) y las unidades mínimas 
de pasteurización necesarias (F) para reducir 12 ciclos logarítmicos la población inicial 
de la cepa LC42. Los valores de D obtenidos mediante regresiones no-lineales fueron: 
1.244±0.315 (54°C), 0.342±0.080 (57°C), 0.138 ± 0.022 (60°C), y el valor de z=6.911±1.121. 
En base a los parámetros de letalidad obtenidos para la cepa seleccionada, se realizó 
un ensayo diagnóstico en fábrica en latas de 473 mL con el fin de corroborar y cuanti-
ficar la PU que emplea el túnel de pasteurización. A partir del ensayo se concluye que 
el proceso alcanza PU=15.2 min, y suponiendo una contaminación inicial de 100 UFC/
mL, para lograr una reducción de 12 ciclos de LC42 se requiere un mínimo de F=1.656 
min. Si se aplicara PU=1.656 min la probabilidad de ocurrencia de una lata contamina-
da sería de 1 en 2.21x108 latas pasteurizadas. Las F recomendadas por la EBC fueron 
establecidas a partir de un trabajo publicado a mitad del siglo XX por Del Vecchio y col. 
(1951) y recientemente han sido cuestionadas por sus valores excesivos. Los resultados 
presentados en este resumen están en concordancia con esta afirmación.

Palabras clave: pasteurización, parámetros de letalidad microbiana, cerveza artesanal, 
levaduras contaminantes, letalidad del proceso.
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Resumen

La innovación biotecnológica para la producción de bioetanol requiere de investigación 
que explore una gran variedad de enzimas y microorganismos y optimice el rendimiento 
etanólico, a partir de orujo de uva. La conversión bioquímica de biomasa vegetal a 
bioetanol requiere de: pretratamiento de la lignocelulosa cruda, hidrólisis enzimática 
de los polisacáridos, fermentación de los azúcares a etanol, y destilación. La lignoce-
lulosa es un complejo de polímeros estrechamente entrelazados, que contiene prin-
cipalmente celulosa, hemicelulosa, pectina y lignina. Las enzimas celulolíticas pueden 
ser clasificadas en tres clases: las endoglucanasas que atacan al azar las cadenas de 
celulosa, las exoglucanasas que liberan celobiosa o glucosa a partir de los extremos 
no reductores de la celulosa, y las β-glucosidasas o celobiosidasas que hidrolizan 
celobiosa y otras celulodextrinas solubles a glucosa. La hemicelulosa es un polímero 
ramificado de azúcares diversos, compuesto principalmente por pentosas y algunas 
hexosas (xilanos, xiloglucanos, glucomananos y mananos). En la degradación de la he-
micelulosa participan glicosil hidrolasas (xilanasas, β-xilosidasas, α-D-galactosidasas, 
α-D-glucuronidasas, etc.) y esterasas (feruloil esterasas, acetil xilan esterasas, etc. El 
presente trabajo, pretende contribuir a la caracterización de levaduras estudiando su 
perfil enzimático, con potencial de hidrólisis de residuos como el orujo de uva. Se eva-
luaron 16 levaduras aisladas de etapas tempranas de la fermentación de orujos de uva 
y 14 pertenecientes a la Colección de Microorganismos Asociados a Uva y Vino (CMV) 
de la EEA Mendoza INTA. El estudio de la actividad enzimática se realizó mediante la 
siembra de las levaduras por réplica plate, por triplicado, en los medios adecuados para 
evaluar la expresión de cada enzima (celobiasa, βglucosidasa, celulasa y xilanasa) Se 
utilizaron controles negativo y positivo (para cada actividad enzimática). Los resultados 
del ensayo mostraron que el 93% de los aislados de levaduras presentaron actividad 
celobiasa, 37% actividad βglucosidasa, y el 10% de los aislados evidenciaron actividad 
celulasa. Para la xilanasa, no se evidenció actividad de la enzima en ninguno de los 
aislados. Por otro lado, 7% de las levaduras presentaron tres actividades enzimáticas, 
33%, dos actividades enzimáticas y 53% de los aislados sólo presentó una actividad 
enzimática. El 7% restante de las levaduras no evidenciaron la expresión de ninguna 
actividad enzimática. De acuerdo a estos resultados preliminares, podemos concluir 
que dos de las levaduras presentaron un mejor perfil enzimático para seguir siendo 
evaluadas y ser utilizadas en la degradación de matrices lignocelulósicas como el 
orujo de uva.

Palabras clave: Enzimas; Levaduras; Orujo de uva.
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Resumen

En la Argentina, la bebida resultante de la fermentación del mosto de pera representa 
un mercado emergente. Este crecimiento debe ir acompañado de innovación tecnoló-
gica que permita potenciar su calidad, otorgar tipicidad y dar respuesta a los desafíos 
productivos. Una problemática frecuente en la producción de esta bebida es el largo 
periodo de clarificación y la elevada turbidez que presenta en relación con una sidra 
común de manzana. Por ello, es clave la selección de levaduras con alta capacidad 
clarificante y buena performance fermentativa.
En este trabajo se aislaron, identificaron y caracterizaron molecularmente las levaduras 
presentes en fermentaciones espontáneas de mosto de pera (bivarietal:Packam’s/D’an-
jou) llevadas a cabo a dos temperaturas (13°C y 20°C). Se observó que, dentro del gé-
nero Saccharomyces, solo Saccharomyces cerevisiae condujo la fermentación (con una 
abundancia del 80% y 65 % en las fermentaciones de 20°C y 13°C, respectivamente), 
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coexistiendo con otras especies no-Saccharomyces. Se evidenciaron 12 cepas dentro 
de la especie mediante mtDNA-RFLP, de las cuales 4 se aislaron a ambas temperaturas.
Se evaluó el comportamiento cinético y el perfil químico (azucares, ácidos orgánicos, 
etanol, glicerol y sorbitol por HPLC) de las fermentaciones llevadas a cabo en mosto de 
pera estéril utilizando las seis cepas más abundantes y se compararon los resultados con 
los obtenidos con un starter comercial (Zymaflore-Spark®) y una cepa de Saccharomyces 
uvarum (NPCC1420). Todas las levaduras evaluadas tuvieron un comportamiento ciné-
tico similar. No obstante, cuatro cepas de S. cerevisiae produjeron bebidas con perfiles 
químicos diferentes a las cepas control. En particular, la cepa NPCC1759 se destacó por 
producir una mayor concentración de ácido cítrico y etanol.
Seguidamente se evaluó la capacidad de estas cepas para disminuir la turbidez de los 
productos fermentados. La cepa NPCC1759 presentó mejores propiedades clarifican-
tes que las demás, pudiendo lograr una reducción de la turbidez de más del 85% (en 
0.75g/L Bentonita) mientras que las demás disminuyeron la turbidez en un 68.5±3.5% 
en estas mismas condiciones.
La cepa NPCC1759 fue seleccionada para un ensayo a escala semipiloto (200L de mosto 
de pera no estéril), obteniéndose una implantación del 100% en el estadio final de fer-
mentación. Los resultados demuestran un gran potencial biotecnológico para la cepa 
S. cerevisiae NPCC1759 para la elaboración de esta bebida.

Palabras clave: perry, fermentación, turbidez, tipicidad.
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Resumen

En condiciones de cámara frigorífica, la uva para consumo en fresco es susceptible 
al ataque de cepas patógenas de hongos filamentosos, principalmente aquellas que 
pertenecen a las especies Botrytis cinerea y Penicillium expansum. Ante la creciente 
preocupación por el impacto de los fungicidas sintéticos tanto en la salud humana y el 
medio ambiente, como en la calidad de la uva, es que el control biológico con levaduras 
se presenta como una alternativa sustentable. Sin embargo, su aplicación requiere de 
diversos estudios que verifiquen y garanticen su inocuidad. El objetivo de este trabajo 
fue evaluar la patogenicidad de tres levaduras de Metschnikowia pulcherrima (MP22, 
MP36, MP43) con el uso de larvas de polilla mayor de la cera Galleria mellonella como 
huésped modelo de invertebrado. Para esto se almacenaron larvas del sexto estadio de 
G. mellonella (CEMUBIO, INTA, Alto Valle, Rio Negro, Argentina) en oscuridad a 20 ºC para 
evitar formación de pupas. Se seleccionaron 10 larvas sanas para cada tratamiento de 
levadura y se colocaron en placas de Petri de 9cm estériles con papel de filtro Whatman, 
que contenían algunas virutas de madera. La preparación del inóculo se llevó a cabo con 
levaduras activadas en YEPD-agar (25 ºC ,48 h). Las células de levadura se recolectaron 
por centrifugación (4000 rpm), se lavaron 2 veces en solución PBS (phosphate buffered 
saline) y se prepararon suspensiones de 1x106 cel/mL-1. Antes de infectar, las larvas 
fueron aclimatadas 1h a 30ºC. Se inyectaron 20 µL de suspensión de cada levadura en 
la sexta pro-pata izquierda en el hemocele, con jeringas de insulina de 0.5mL. Para el 
tratamiento control las larvas se inyectaron solo con PBS, y como control positivo se 
inyectaron larvas con Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 y Saccharomyces cerevisiae 
var. boulardii CNCM I-745. El estudio se llevó a cabo por triplicado y se repitió dos veces. 
Se determinó porcentaje de supervivencia visualmente por respuesta al estimulo físico 
a las 24, 48 y 72h a 30ºC. Se obtuvo como resultado el 100% de supervivencia de las 
larvas para cada tratamiento tanto a las 24h como también a las 48 y 72 horas. Estos 
resultados de estudios in vivo permiten potenciar la selección y aplicación segura del 
biocontrol con levaduras en una matriz alimentaria.

Palabras clave: Metschnikowia pulcherrima, biocontrol, virulencia.
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Resumen

El desarrollo de nuevos fungicidas para el manejo integrado de la fruta en la etapa 
de poscosecha está condicionado por la demanda de calidad de los consumidores 
y la necesidad de una agricultura sustentable (Droby, Wisniewski, Teixidó, Spadaro, & 
Jijakli, 2016; Raymaekers, Ponet, Holtappels, Berckmans, & Cammue, 2020). En cuanto 
a la uva de mesa, el desarrollo de productos alternativos al uso del dióxido de azufre 
(SO2) que permitan controlar la aparición de hongos fitopatógenos, cuidando a su vez 
la calidad del producto y la salud de los consumidores, es un desafío científico-tecno-
lógico (Stocco et al., 2019). El presente trabajo pretende evaluar la eficacia de levaduras 
nativas para biocontrolar al patógeno poscosecha Alternaria alternata, con el fin de 
proponerlas como alternativas de control biológico para reemplazar al SO2 en la etapa 
de conservación durante la poscosecha. Este estudio se llevó a cabo en la provincia de 
Mendoza, Argentina. Las uvas usadas se cosecharon durante las vendimias 2020, 2021 y 
2022. Las levaduras endófitas fueron aisladas de la superficie de bayas de uva de mesa 
cv. Red Globe y seleccionadas por su capacidad de crecer a 0°C en medio de cultivo 
WL. Del aislamiento inicial se obtuvieron 50 cepas de levaduras psicrótrofas. Luego, 
las levaduras aisladas fueron evaluadas en 3 ensayos independientes para seleccionar 
aquellas con mayor poder de biocontrol. Las mismas fueron asperjadas en bayas de 
uva inoculadas con el patógeno y mantenidas a 10°C durante 20 días. En el primer 
ensayo de biocontrol, 8 cepas controlaron significativamente (p<0,01) el crecimiento 
del patógeno. Estas 8 cepas fueron pre-seleccionadas y evaluadas nuevamente en dos 
ensayos independientes. Allí se observó un comportamiento antagonista consistente 
por parte de 3 cepas (ULA146, FUL14 y FUL18), las cuales presentaron una eficiencia de 
control estadísticamente equiparable a la observada en bayas de uva tratadas con dosis 
comerciales de SO2. Además, bajo evaluación visual, el uso de levaduras no propició 
la decoloración ni deshidratación de las bayas. Por otra parte, otras 4 cepas (FUL10, 
FUL21, RCM2 y ULA140) fueron significativamente efectivas en dos de tres ensayos. En 
este caso, los autores sugieren realizar un cuarto ensayo independiente para confirmar 
el potencial de estas cepas. Hasta ahora, los resultados son prometedores. De aquí en 
más, se determinará la identidad e inocuidad de las levaduras aisladas. También, se 
necesitarán nuevos estudios que simulen las condiciones de empaque a escala comercial 
para avanzar hacia el desarrollo de un nuevo biofungicida.

Palabras clave: biocontrol, levaduras, uva de mesa, poscosecha.
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Resumen

La denominación de uvas criollas se aplica a variedades de uva autóctonas de Sudamérica 
resultado del cruzamiento entre plantas de vid traídas por los españoles. La vinifica-
ción de estas variedades presenta alto interés ya que la diversificación y diferenciación 
son principales objetivos en el mercado vitivinícola. El estudio de estas variedades 
contribuye al rescate de recursos genéticos propios del país. La caracterización de las 
poblaciones de levaduras asociadas a cada ecosistema vitivinícola posibilita desarrollar 
estrategias de vinificación que permitan modular el “carácter” del vino en función del 
producto deseado, aportando al concepto de “huella microbiológica” que valora el 
impacto de componentes microbianos en el producto final. El objetivo de este estudio 
fue contribuir a la valorización de la producción de uva criollas para vinificar a partir 
de la caracterización microbiológica de las fermentaciones y el diseño de inóculos de 
levaduras nativas que reproduzcan la diversidad microbiana natural en condiciones 
controladas. En esta primera etapa se estudiaron 3 viñedos con dos variedades de uvas 
criollas (Criolla Grande y Moscatel blanco) de dos regiones de la provincia de Mendoza 
(Zona Este y Valle de Uco). Las mismas fueron fermentadas espontáneamente (sin el 
agregado de levaduras comerciales) en simultáneo por la bodega y en laboratorio (10-15 
kg). Se realizó el seguimiento del progreso de las fermentaciones y las poblaciones de 
levaduras, relevando tres etapas: inicio, mitad y final de fermentación. Las levaduras 
se aislaron en el medio WL Nutrient (Oxoid) que permite la diferenciación presuntiva de 
Saccharomyces y no-Saccharomyces. Los resultados mostraron que las fermentaciones 
fueron diferentes según la escala abordada, siendo más prolongadas aquellas reali-
zadas en menor volumen en laboratorio. Las poblaciones de levaduras que iniciaron 
las fermentaciones fueron muy elevadas (108 ufc/mL) en todos los casos a pesar de las 
diferencias en el contenido de azúcares en los mostos (17,4-25 °Brix). Las fermentaciones 
realizadas en bodega mostraron temprano predominio de levaduras Saccharomyces, 
sugiriendo que las prácticas de bodega podrían introducir levaduras, probablemente 
a partir de sus propios equipamientos. Las fermentaciones en laboratorio evidenciaron 
mayor diversidad de levaduras mostrando elevada presencia de levaduras no-Sac-
charomyces en estadios iniciales y medios de la fermentación. Este estudio representa 
una primera etapa para la caracterización de las poblaciones de levaduras propias de 
estas variedades y la optimización del proceso de fermentación mediante el diseño de 
inóculos propios que contribuyan a la definición del carácter diferencial de estos vinos 
otorgando una herramienta de valor a los productores.

Palabras clave: uvas criollas, Saccharoymes y no-Saccharomyces, inóculos mixtos.
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